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Szinergetikus hatasa herbicid készitmény és alkalmazasa

A talalmany szerinti herbicid készitmény molinatot (S-etil-hexahidro-1H-
—azepin-1-karbotiodt) ¢&s karfentrazon-etilt (etil-2-klor-3-[2-k16r-5-(4-difluor-
metil-4,5-dihidro-3-metil-5-oxo-1H-1,2,4-triazol-1 -il)-fenil]-propionét) tartalmaz

hatéanyagként 60:1 és 6:1 kozotti tomegaranyban.

A taladlmany szerinti készitményt rizs haszonnovényekben torténd gyomirtasra

hasznaljak.
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Szinergetikus hatasu herbicid fcombinacig) = ¢> efkomenana

A talalmany targya szinergetikus hatasu herbicid kombinacid, kulénésen
ilyen készitmények alkalmazasa rizs haszonnévényben valdé gyomirtasra.

A molinat (S-etil-hexahidro-1H-azepin-1-karbotioat) egy tiokarbamat alapu
herbicid, amelyet évek 6ta alkalmaznak rizs haszonnévényben vald gyomirtasra,
és amelyet altalaban az ORDRAM® védjegyet viseld termékekként hoznak
kereskedelmi forgalomba. A molinatot a rizs Ultetvényeken Ultetés elétt, elarasztas
elétt vagy elarasztas utan, kulénbézé Gsszetételekben és erdsségekben, a
gyomok széles koérének irtdsara hasznaljgk és altaldban kérulbelul 500 -
kérulbeltl 11000 g/hektar aranyban alkalmazzak. Azonban, mint sok herbicid
esetében, a gyom irtasat kivanatos lenne a molinat minél kisebb alkalmazandd
mennyiségével végrehajtani. Ez kisebb rahatast eredményezne a kérnyezetre
és/vagy a terméket kezeld személyzetre. A molinatot ARROSOLO® védjegyet
viselé termékben propanillal (N-3,4-(diklér-fenil)-propanamid) &sszekeverve is
arusitjak.

A karfentrazon-etil vagy mas néven etil-2-klér-3-[2-klér-5-(4-difluor-metil-
4 5-dihidro-3-metil-5-ox0-1H-1,2, 4-triazol-1-il)-fenil]-propionat (F8426-ként s

ismert) a gabona haszonnévények esetében a széleslevelli gyomok irtasara
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szelektiv herbicidként ismert és Van Saun és mtsai., Proc. Brit. Crop Protection
Conf. Weeds, p-19 (1993) publikacijukban irtak le. Eldallitasat Theodoridis és
mtsai., Synthesis and Chemistry of Agrochemicals IV (American Chemical Society,
1995, Don R. Bakers és mtsai. szerkesztésében), p. 90 publikacidjukban
ismertették. _

A talalmany targya egy herbicid készitmény, valamint egy eljaras gyomok
itdsara rizs haszonnévény kultaraban.

A taldlmany els6 megkodzelitésben egy molinatot és karfentrazon-etilt
tartalmazo, szinergetikus hatasu herbicid készitményre vonatkozik.

Masodik megkézelitésben a taldlmany targya egy molinatot, illetve
karfentrazon-etilt 60:1-6:1 tdmegaranyban tartaimazd herbicid készitmeény.

Egy masik megkdzelitésben a taldimany targya eljaras gyomok irtasara rizs
haszonndvény kulturdban, az eljardésban egy molinatot és karfentrazon-etilt,
elénydsen koérulbeltl 60:1 és kérulbelul 6:1 kozétti tdmegaranyban tartalmazo
szinergetikus kombinaciot viszunk fel az emlitett haszonnbvényre, a
gyomnévényekre vagy valamelyikuk vagy mindkettd kérnyezetére.

Meglepd moédon azt taldltuk, hogy a karfentrazon-etil herbicid kisebb
mennyiségének  molinattal  torténd  kombindldsa  szinergetikus  hatast
eredményezhet Ugy, hogy a molindt alacsonyabb mennyiségével és/vagy
felhasznalasi aranyaval a gyomok ugyanolyan irtdsa érhetd el.

A talalmany magaban foglalia a molindt és karfentrazon-etil herbicidek
talaimany oltalmi kérén beldl a kombinacié szinergetikus hatast, vagyis olyan
hatast mutat, amely azonos kértlmények kézétt ugyanazon gyomokkal szemben
nem volt varhatdo a két herbicid kulén-kulon torténd alkalmazasakor tapasztalt
hatas alapjan.

A taldlmany szerint a gyomokat a rizs haszonnévény jelenlétében irtjuk oly
moddon, hogy a haszonnévényt, a gyomokat vagy azok valamelyikének, illetve
mindkettéjuknek a koérnyezetét kezeljuk molinat és karfentrazon-etil herbicideket
tartalmazé  szinergetikus kombinacid gyomirtasra alkaimas, hatékony
mennyiségével. Altalanossagban azt taldltuk, hogy szinergetikus hatast akkor

tapasztalunk, amikor a kombinacié a két herbicidet korllbeltl 60:1 és kérulbeldl
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6:1 kozotti tomegaranyban, elényésen korulbeldl 20:1 és kortlbelal 6:1 kozott
tdmegaranyban tartalmazza. Felismerésink azonban a molinat és karfentrazon-
etil kozotti szinergetikus hatasra vonatkozik és nem korlatozddik szUkségszerten
ezeknek a herbicideknek a megadott témegaranyok kézétti kombinacioira,
minthogy a szinergetikus hatas mas aranyok esetében is felléphet.

Ez a kombinécid a rizs haszonndvényben 1évé gyomok szinergetikus vagy
nemvart irtasat idézi eld kulénbozé idépontokban és kulénbdzd modon ellltetett
rizs haszonnévényeken alkalmazva. A kombinaciét a gyomok irtasara Ultetés elbtt,
(ltetés utan, de eldrasztas eldtt (arasztas-el6tti, kikelés utani) vagy a rizs
haszonndvény kikelése és az elarasztas utan (arasztas-utani, kikelés utani), illetve
a kézvetlen elvetett vagy atlltetett rizs névényeken alkalmazhatjuk.

A két herbicidet, a molinatot és a karfentrazon-etilt kombinaltan alkalmazva,
nem szilkséges, hogy fizikailag kombinalt alakban vagy egyidoben alkalmazzuk. A
kombinaciés hatas olyan hosszu ideig jelentkezik, amig a két herbicid egyidben
jelen van a rizs Ultetvényben, attdl faggetlendl, hogy mikor alkalmaztak azokat.
Eigy példaul alkalmazhatjuk a két herbicid fizikai kombinacidjat, vagy az egyiket
korabban alkalmazhatjuk, mint a masikat. Példaul a két herbicid kozul az egyiket
egy szabalyozott felszabadulasu készitményben, példaul egy mikrokapszulézotf
készitményben még a rizs elultetése elétt alkalmazhatjuk, mig a masikat azt
kdvetéen egy hagyomanyos folyadék vagy szilard készitményben vihetjk fel
mindaddig, amig a masodik alkalmazasakor a korabban alkalmazott herbicid még
jelen van a terméféldén, illetve amig a rendelkezésre allé herbicidek témegaranya
az ismertetett és igényelt tomegaranyok koézé esik.

Az egyik herbicidet igy folyadék vagy szilard alakban alkalmazhatjuk, vagy
mindkét herbicidet tartalmazé kombinalt termék allithatd eld, szintén folyadek vagy
szilard alakban. A tipikus folyékony készitmények az emulzidk, szuszpenziok
(beleértve a mikrokapszulakat tartalmazé szuszpenzidkat), oldatok, emulgealhato
koncentratumok és folyoképes anyagok. A szilard termékek a szemcseéket,
nedvesithetd porokat, vizben diszpergalhatd szilard termékeket (beleértve a
mikrokapszulazott peszticideket tartalmazo, vizben diszpergalhato szemcseket) és
a porok megfelelé alakjait foglaljak magukban. Altalaban a készitmények mindkét

tipusa az aktiv herbicidet kiegészitve mas alkotéelemeket, példaul oldészereket,
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nedvesitészereket, szuszpendaldszereket, tapaddsgatld szereket, diszpergalo-
szereket, emulgedlészereket, fagyasgatioszereket, habzasgatiészereket és mas
adalékanyagokat is tartalmaz.

Akar az egyik herbicidet, akar mindkettét felnaszndlhatjuk egy szabalyozott
felszabadulasu készitmény szamos ismert alakjanak valamelyikében. Az ilyen
készitmények a hatdanyagok koérnyezetbe torténd relativan lassu vagy
szabalyozott felszabaduldsat biztositiak és példaul a  kapszulazast,
mikrokapszuldzast és a szabalyozott felszabadulasi szemcsék kulonféle alakjait
foglaljak magukban.

A taldimany szerinti kombinacié termékek vagy készitmények a ket
herbicidet szamos kilénbézd fizikai alakban tartalmazhatjak. Néhany esetben a
kombinacidos terméket a hatéanyagot tartalmazd kereskedelmileg hozzaférhetd
termékek egyszerti fizikai 6sszekeverésével (,tartalyban térténé keverés’, ,tank-
mixing”) allithatjuk eld, példaul a herbicideket tartaimazé két emulgealhatd
koncentratum annyi ideig torténd keverésével, amig a két termék minden
alkotoeleme viszonylag kompatibilis nem lesz. Masik lehetéségként, a két herbicid
telies mennyiségét kulénalld tasakokban, de egyutt csomagolva tartalmazo
csomagot készithetunk és adhatunk el, amelyet rendszerint ,iker-csomagnak”
neveznek. Az iker-csomag kulénésen alkalmas a leirasban megadott herbicid
készitmények esetében, és mivel a molinat mennyisége alapjaban véve nagyobb,
mint a karfentrazon-etil mennyisége, ezért a teljes termék csomagot a molinatot
tartalmazd herbicid termék egy viszonylag nagyobb tartalyanak a karfentrazon-etiit
tartalmazo herbicid termék viszonylag kisebb tartalyaval egyutt allithatjuk elé.

Masik lehetdségként, a két herbicidet tartalmazd, eldére -elkészitett
készitményeket (,premixek”) allithatjuk el6. Mivel a molinat és a karfentrazon-etil
normal korilmények kozoétt folyékony, ezért a folyékony premixeket kell elényben
részesiteni. A jellemzd folyékony készitményeknek a mindkét herbicidet
tartalmazé emulgedlhaté koncentratumot és a mindegyik fazisban egy herbicidet
tartalmazo kétfazisi emulziét (vagy mikroemulziét) kell magaban foglalnia.

Azonban mindkét herbicidet tartalmazo egyszer( szilard termék ugyancsak

eléallithato, példaul impregnalt szemcsék alakjaban. Hasonloképpen, mas szilard
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készitményeket, példaul nedvesithetd porokat vagy porkészitményeket is
eléallithatunk.

Hasonldéan, megfeleld alkotoelemek és kérulmények alkalmazasaval
lehetdség nyilik az egy vagy mindkét herbicidet mikrokapszuldban tartalmazo
mikrokapszulazott termék elééllitasara és az emlitett mikrokapszulazott
termékeket vagy folyadék alakban (pl. kapszula szuszpenziok) vagy szilard
alakban (pl. a mikrokapszula szuszpenziok szaritasaval eléallitott, vizben
diszpergélhatd szemcsék) arusithatiuk. A folyadék alak egyik tipusa egy
mikrokapszula szuszpenzié lehet, amelyben a folyékony diszperziés kézegben az
egyik herbicid a kapszulaban, mig a masik a nemkapszulézott részben van jelen.
Egy masik tipus a molinatot és a karfentrazon-etilt elkilénulten kapszulazva
tartalmazo szuszpenzid lehet. A kombinaciok és készitmények tipusai, amelyek a
két herbicidet tartalmazhatjak, nem korlatozédnak azokra, amelyeket az
elézéekben felsoroltunk, mint ahogyan a kombinaciok mas tipusai szakember
szamara elére lathatoak.

Mas biocid hatéanyagokat vagy készitményeket is kombinalhatunk a jelen
talaimany herbicid készitményeivel, illetve alkalmazhatunk a jelen talalmany
eljarasaiban. A molinaton és a karfentrazon-etilen kival a jelen talalmany herbicid
készitményei  inszekticideket, fungicideket, baktericideket,  akaricideket,
nematocidokat vagy mas herbicideket, kuldonésen a rizs haszonnévényben
gyomok irtasara alkalmazhaté herbicideket is tartalmazhatnak. Példaul a
molinaton és a karfentrazon-etilen kivil a jelen taldlmany szerinti herbicid
készitmények propanilt is tartalmazhatnak. A propanil kereskedelemben
hozzaférhetd és a talalmany szerinti herbicid készitmenyekben alkalmazhato
ARROSOLO® védjegy alatt arusitott termekben molinattal keverve lehet
hozzajutni. Az ARROSOLO termékben a molinat és a propanil 1:1 tbmegaranyban
van jelen. Amint azt az elézéekben megtargyaltuk, a molinatra és a karfentrazon-
etilre vonatkozoan nem szikséges, hogy a kiegészitd biocid hatdanyagot vagy
készitményt a molinattal vagy a karfentrazonnal fizikai alakban kombinaltan vagy
éppen egyidében alkalmazzuk.

A karfentrazon-etii és molinat kombinaciojaval térténdé gyomirtast a

kovetkezd példakon keresztlul mutatjuk be:



1. példa

A példaban a molinat és karfentrazon-etii kombinaciéjanak az USA
llamaira jellemzd természeti kéruimények kozétti alkalmazasat mutatjuk be a
kozvetlendl elvetett fizs veteményen. A molinat és karfentrazon-etil kombinacidit a
feltintetett mennyiségekben az 1. tablazatban (gramm per hektar herbicidre vagy
herbicidekre vonatkozéan) bemutatott felnasznalasi aranyok mellett Gveghéazban,
elarasztas elétti, de kikelés utani allapotban, és a kakaslabfu kétleveles
névekedési fazisaban, a rizst (Oryza sativa, Katy fajta) és kakaslabfii (Echinochloa
crusgalli, ECHCG), biboros hajnalka ([pomoea wrightii, IPOWR) és rizspalka
(Cyperus iria, CYPIR) gyomokat tartalmaié terlleteken alkalmaztuk. A gyomok a

kétleveles allapotig kulén névekedtek, majd a rizsféldekre ultettik at déket. A
vizsgdlatok eredményeit az aldbbi 1. tablazat mutatja, ahol a pusztulas vagy
karosodas szazalékat a kezeletlen kontrol terliletekhez viszonyitottuk 30 nappal a
kezelés utan. A 100 %-os arany a teljes pusztulast jelzi, mig a 0 % azt jelenti,
hogy nincs hatas.

A szinergetikus herbicid aktivitast a Colby modszer szerint szamithatjuk ki
(S.R. Colby, ,Calculating Synergistic and Antagonistic Response Of Herbicide
Combinations”, Weeds, 15(1). 20-23, 1967). A Colby médszer egy kdzvetlen
kézelitést jelent a két herbicid szinergetikus aktivitasanak mérésére. A Colby
mddszer szerint E = X + Y — (XY/100), ahol E jelentése a H1 elsé herbicid és egy
H2 masodik herbicid kombinacié, p + q g/ha felhasznalasi aranya melletti
gyomirtas varhatd mértéke; X jelentése a p g/ha felhasznalt mennyiség mellett H1
esetében megfigyelt gyomirtasi arany; Y jelentése a q g/ha felhasznalt mennyiség
mellett H2 esetében megfigyelt gyomirtasi arany.

A Colby-médszer alapjan kiszamitott szinergetikus herbicid aktivitas azt

mutatja, hogy az Echinolochia crusgalli (ECHCG) esetében szinergetikus hatas

lép fel.

1. tablazat



Vegyllet(ek) |[A molinat|A A rizs| ECHCG |IPOWR |CYPIR
aranya karfentrazon- |karosodas |irtasi % |irtasi % |irtasi %
(g/ha) etil aranya | mértéke
(g/ha)
karfentrazon- |- 25 0 0 100 41
etil
- 50 100 66
- 75 100 68
molinat 500 - 0 0 81
molinat &| 500 25 54 75 75
karfentrazon-
etil
500 50 68 90 73
500 75 88 88 74
molinat 750 - 0 0 65
molinat &|750 25 21 100 74
karfentrazon-
etil
750 50 61 100 76
750 75 100 100 69
molinat 1000 - 6 0 75
molinat &| 1000 25 55 100 78
karfentrazon-
etil
1000 50 83 100 83
1000 75 94 93 75
molinat 1500 - 0 39 0 88




molinat & | 1500 25 0 64 100 84
karfentrazon-
etil
1500 50 76 100 82
1500 75 94 100 80
2. példa

A példa a molinat és karfentrazon-eti az USA déli allamaira jellemz6

természeti kortlmények kozotti, elarasztas elétti, de kikelés utani alkalmazasat

mutatja be a kézvetlentl ellltetett rizs haszonnévényben. Szaraz rizs magokat

(Kaybonnet fajta) 1 cm mélyen Ultettink el, majd megéntoztik és 3-leveld allapotig

novesztettik. Csakugy, mint az elézéekben ECHCG, IPOWR és CYPIR gyomokat

hasznaltunk. A gyomokat 2-level(i névekedési allapotig kulén névesztettik, majd a

|ladakhoz tettilk a rizs mellé. A herbicid alkalmazasat a vegyszer permetezésével

vagy szorasaval végeztuk. A ladékat 1 vagy tobb héttel az alkalmazas utan

elarasztottuk. A vizsgalatok eredményeit a kovetkezd 2. tablazat mutatja. Az

értékelést az alkalmazas utan 28 nappal végeztik.

A szinergetikus herbicid aktivitdst az 1. példaban megadott Colby moédszer

alkalmazasaval szamoltuk ki. Az Echinochloa crusgalli (ECHCG) és lpomoea

wrightii IPOWR) esetében taldltunk szinergetikus herbicid hatast.

2. tablazat
Vegyulet(ek) |A molinat|A A rizs|ECHCG |IPOWR |CYPIR
aranya karfentrazon- |karosodas |irtasi % |irtasi % |irtasi %
(g/ha) etil aranya | mértéke
(g/ha)
karfentrazon- |- 25 0 0 13 56
etil
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- 50 0 50 83
- 75 59 94
molinat 500 - 28 0 23
molinat & 1500 25 21 49 59
karfentrazon-
etil
500 50 43 53 77
500 75 54 60 100
molinat 750 - 33 28 38
molinat &|750 25 55 38 60
karfentrazon-
etil
750 50 85 55 87
750 75 80 65 98
molinat 1000 - 40 0 44
molinat & (1000 25 60 40 49
karfentrazon-
etil
1000 50 43 53 69
1000 75 76 40 100
molinat 1500 - 55 0 38
molinat & (1500 25 70 46 80
karfentrazon-
etil
1500 50 81 51 99
1500 75 100 44 100
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3. példa

A példa Koshihikari fajtaju, atultetett rizs esetében torténd elarasztas utani
és kikelés utani kezelés (a kakaslabfl 2-leveles allapotanal) vizsgalatait ismerteti.
A rizsnovényeket a vizsgdlati |adaktol jol elkulénitve, 2-4-leveles allapotig
névesztettik, majd a ladakban lévé gyomok kozé Ultettuk. ECHCG, kisviragu
rizspalka (Cyperus difformis, CYPDI), térpe nyilfi (Sagittaria pygmae, SAGPY) és

monokoria (Monochoria_vaginalis, MOOVA) gyomnévényeket alkalmaztunk. A

gyomokat (2-leveles allapotig) vagy kalén névesztettik és atultettik a ladaba vagy
a kevert foldet tartalmazé ladaban névesztettik. A herbicid alkalmazés jellemzéen
elarasztas utan a vegyszer beinjektalasaval és szérasaval tortént. A kiértékelést
29 nappal az alkalmazas utadn végeztuk és négy mérés atlagat jelenti. Az
eredményeket a kdvetkezd 3. tablazat mutatja.

A szinergetikus herbicid aktivitast az 1. példaban megadott Colby modszer

alkalmazasaval szamoltuk ki. Az Echinochloa crusgalli (ECHCG), Monochoria

vaginalis (MOOVA), Sagittaria pygmae (SAGPY) és Cyperus difformis (CYPDI)

esetében taldltunk szinergetikus herbicid aktivitast.



-11-

3. tablazat

Vegyulet(ek) A A karfentrazon-|{A  rizs|ECHCG |MOOVA |SAGPY |CYPDI
molinat | etil aranya | karosoda |irtasi % |irtdsi % |irtasi % |irtasi %
aranya |(g/ha) s
(glha) mértéke
karfentrazon- |- 12 2 0 80 0 85
etil
- 25 100 75 100
- 50 100 90 100
molinat 500 - 46 75 25 100 -
molinat &|500 12 29 100 35 70
karfentrazon-
etil
500 25 26 100 61 95
500 50 49 100 99 100
molinat 750 - 1 48 40 23 30
molinat &|750 12 2 38 100 0 84
karfentrazon-
etil
750 25 40 100 90 100
750 50 66 100 95 100
molinat 1000 - 55 43 31 65
molinat & 1000 12 76 88 33 93
karfentrazon-
etil
1000 25 4 63 100 66 96
1000 50 94 100 94 100
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molinat 1500 - 1 69 45 0 85
molinat &| 1500 12 2 74 94 36 100
karfentrazon-
etil .

1500 25 2 88 90 79 98

1500 50 4 90 100 98 100
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Szabadalmi igénypontok

1. Herbicid készitmény, amely molinatot és karfentrazon-etilt tartalmaz

korulbelul 60:1 és kdrUlbeIul 6:1 kozotti tomegaranyban.

2. Az 1. igénypont szerinti herbicid készitmény, azzal jellemezve, hogy a

témegarany koérulbeltl 20:1 és kérulbeldl 6:1 k6z6tti.
3. Az 1. igénypont szerinti folyékony herbicid készitmény.
4. Az 1. igénypont szerinti szilard herbicid készitmény.
5. Az 1. igénypont szerinti szabalyozott felszabadulasu herbicid készitmény.

6. Az 5. igénypont szerinti herbicid készitmény, amely a molinat és a

karfentrazon-etil legalabb egyikét mikrokapszulakban tartalmazza.

7. Eljaras gyomok irtasara rizs haszonnévények jeleniétében, azzal
jellemezve, hogy az emlitett haszonnévényre, gyomokra vagy a haszonnévény
és/vagy a gyomok helyére az 1. igénypont szerinti készitmény hatasos herbicid

mennyiségét visszik fel.

8. Eljaras gyomok irtdsara rizs haszonnévények jelenlétében, azzal
jellemezve, hogy az emlitett haszonnévényre, gyomokra vagy a haszonndvény
és/vagy a gyomok helyére a 2. igénypont szerinti készitmény hatasos herbicid

mennyiségét visszuk fel.

9. Eljards gyomok irtdsara rizs haszonnévények jelenlétében, azzal
jellemezve, hogy az emlitett haszonndvényre, gyomokra vagy a haszonnévény
és/lvagy a gyomok helyére a 3. igénypont szerinti készitmény hatasos herbicid

mennyiségét visszik fel.
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10. Eljards gyomok irtdsara rizs haszonnévények jelenlétében, azzal
jellemezve, hogy az emlitett haszonnévényre, gyomokra vagy a haszonnévény
éslvagy a gyomok helyére a 4. igénypont szerinti készitmény hatasos herbicid

mennyiségét visszuk fel.

11. Eljaras gyomok irtdsara rizs haszonnévények jelenlétében, azzal
jellemezve, hogy az emlitett haszonnévényre, gyomokra vagy a haszonnévény
ésl/vagy a gyomok helyére az 5. igénypont szerinti készitmény hatasos herbicid

mennyiségét visszuk fel.

12. Eljaras gyomok irtdsdra rizs haszonnévények jelenlétében, azzal
jellemezve, hogy az emlitett haszonnévényre, gyomokra vagy a haszonngvény
és/vagy a gyomok helyére a 6. igénypont szerinti készitmény hatasos herbicid

mennyiségét visszuk fel.
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