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Tiivistelmi - Sammandrag

Menetelmdss8 kostean tekstiilirainan siirto-
kuviopainatusta varten, joka raina koostuu
kokonaan tai p&sasiassa luonnonkuiduista,
etenkin puuvillasta, ja/tai selluloosaan pe-
rustuvista tekokuiduista, kuvionkantoraina
on paperista tai paperinkaltaisesta materi-
aalista koostuva raina, johon on esipainettu
kuvio vesiliukoisesta tai veteen dispergoi-
tuvasta viristd. Kun tekstiiliraina on kos-
tutettu huolellisesti s#&dettyyn kosteuteen,
tekstiiliraina yhdistet#&n kuvionkantorainan
kanssa ja yhdistetyt rainat puristetaan so-
pivassa paineessa, niin ettd kuvio voidaan
siirt4d k8yttdm&ttd ldmpdd. Tdmdn etuna on
se, ettd on mahdollista v&ltt44 sekd kuumen-
nus ettd orgaanisten liuottimien kdytt&. On
my8s mahdollista siirtd¥ kuvio vérjdtylle
tekstiilirainalle, koska tekstiiliraina voi-
daan kostuttaa etuk#teen v&rin vesiliuoksel-
la tai -dispersiolla vdrjé&mdttomdn nesteen
sijasta.

I ett f6rfarande f8r 8verfdringsménster-
tryckning av en fuktig textilbana, som be-
stdr helt eller till st&rsta delen av natur-
liga fiber, i synnerhet bomull, och/eller
cellulosabaserade plastfiber, mSnsterbdrba-
nan utgdrs av en bana av papper eller pap-
persliknande material, som b&r ett f&rtryckt
ménster av vattenl&slig eller dispergerbar
fdrg. Efter v&tning av textilien till nog-
grant kontrollerad fuktighet f&renas textil-
banan med ménsterbdrbanan och de f&renade
banorna pressas med ett l8mpligt tryck, sa
att ménstret kan 8verfdras utan anvé&ndning
av virme. F&rdelen &r att det &r m&jligt att
undvika bade uppvdrmning och anvéndning av
organiska l&sningsmedel. Det #4r ocksid m&j-
ligt att dverfdra mdnstret till en férgad
textilbana, d& textilbanan kan v&tas pa fé&r-
hand med en vattenhaltig fdrgl8sning eller
dispersion i st&llet f&r of&rgad v&tska.
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Menetelms kostean tesktiilirainan siirtokuviopainatusta var-
ten ja jdrjestelmd samoin kuin kuvionkantoraina menetelmaa

varten

T48m4n keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-
osan mukainen menetelm# kostean tekstiilirainan siirtokuvio-
painatusta varten, joka raina koostuu kokonaan tai pddasias-
sa luonnonkuiduista ja/tai keinotekoisista kuiduista, eten-
kin kuiduista jotka perustuvat selluloosaan. Pieni osa mate-
riaalista voi olla synteettisi# kuituja. Siirtokuviopaina-
tuksella tarkoitetaan esipainetun kuvion jatkuvaa siirtoa
kuvionkantorainasta tekstiilirainaan, jolloin ndmé kaksi
rainaa saatetaan kosketuksiin toistensa kanssa jatkuvasti
siirtoalueella, joka on usein yhden tai useamman puristuste-
laparin muodossa. Keksint® koskee my8s jérjestelmdd ja kuvi-
onkantorainaa menetelm&d varten.

Siirtokuviopainatus on tekniikka, joka on ollut jo pitké&én
tunnettua, mutta jota on kdytetty kaupallisesti laajalti
50-luvun lopulla etenkin sublimaatiosiirtopainatuksen muo-
dossa synteettisistd kuiduista koostuvien tekstiilirainojen
painamiseksi, ja silld on esim. se etu suoran telapainatuk-
sen suhteen, ett# tekstiilipainotalot voivat kytked nopeasti
tuotannon muihin kuvioihin, niin ettd erilaisten varastossa
olevien mallien varastoa voidaan rajoittaa varsinaisen ky-
synn&n mukaisesti, kun taas telapainatuksen suhteen valmis-
tajan on k#ytdnn&ssd usein pidett&v8 melko suuria yksittdis-
ten mallien varastoja varastossa.

Eris toinen siirtokuviopainatuksen etu on se, ettd on mah-
dollista saada kuvioiden melko ter#vd ja erittdin yksityis-
kohtainen siirto, jotka on esipainatettu sopivan v8rin avul-
la ja sopivalla tarkkuudella ja ter#vyydelld sopivalle kuvi-
onkantorainalle.
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N4istd syistd siirtokuviopainatusta on kdytetty laajalti ja
tekniikkaa on esitetty runsaasti patenttikirjallisuudessa
eri suoritusmuodoissa. Siten menetelmd siirtokuviopainatusta
varten synteettisistad ja/tai juonnollisista kuiduista koos-
tuville tekstiilirainoille kuvioiden m&rk#siirrolla kuvion-
kantorainasta tekstiilirainalle saattamalla rainat yhteen,
esim. ohjaamalla ne telojen ldpi on siten tunnettua tanska-
laisesta patenttihakemuksesta 5666/68, jossa kuitenkin k&y-
tet44n paperista koostuvaa kuvionkantorainaa, jonka kuiduil-
l1a on sama selluloosarakenne kuin puuvillalla, tai siliko-
nilla k&sitellystd paperista koostuvaa kuvionkantorainaa,
jonka suhteen virill¥ on heikko affiniteetti tai ei ollen-
kaan affiniteettis. Siirto, joka tapahtuu hyvin pienessé
paineessa, vaati huomattavaa, 80 - 300°C:n kuumentamista ja
90 sekuntia - 5 minuuttia kestivis tyypillistd kontaktiai-
kaa. Kontaktiajan vihentidmiseksi vdriin on lisidttdvd orgaa-
nista liuotinta tai t#rpdttia. Kuitenkin jopa kdytettéessa
lyhennettyd kontaktiaikaa se on keskeytyvd prosessi. Sama
koskee tanskalaista patenttihakemusta 1566/69, joka vaatii
20 - 220 sekunnin kontaktiaikaa ja v8hint#dn 100°C:n, taval-
lisesti korkeintaan 180°C:n l14mp8tilaa. Vdri on vesiperus-
tainen tahna, joka sisdltaad valinnaisesti orgaanista liuo-
tinta. Jos esitetty menetelmd suoritetaan jatkuvatoimisena,
painatuksesta tulee epdselvd ja tulokset eivit ole siten hy-
v8ksyttévia. Samankaltainen menetelmd& on tunnettu SE-patent-
tijulkaisusta 137 674, jossa kuitenkin on k8ytettdvd kuvion-
kantorainana paperirainaa, joka on padllystetty mm. vehné&-
tidrkkelykselld, formaldehydilld ja melamiinihartsilla, jotka
on levitetty erillisissd vaiheissa. vdrill¥ ei ole kuiten-
kaan affiniteetti# t&mén p44llysteen suhteen. Edelleen kdy-
tetssn liuotinperustaisia painovirejd, joiden mineraalitdr-
p&tin pitoisuus on suuri, ja siirtomenetelmd tapahtuu kdyt-
tam#l13 korkeaa painetta ja kxuumentamista. Yhdistelmdmene-
telms k&sittd4 useita komponentteja, jotka t4n4 pH#iv&nd oli-
sivat k&sitt&m&ttdmid siirtopainatuksessa, jopa yksinomaan
ympériston kannalta.
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Kaiken kaikkiaan tunnetut jatkuvatoimiset menetelmit siirto-
kuviopainatusta varten suoritetaan yleensd k3yttd&mdlld koro-
tettuja limpstiloja ja/tai liuotinperustaisia painovérejé ja
useimmissa tapauksissa on erityisvaatimuksia kuvionkantorai-
nan luonteen suhteen. Siten GB-patenttijulkaisussa 1 430 831
esitet44n menetelms, joka suoritetaan siirtokammiossa kor-
keapaineolosuhteissa yli 100°C:n l8mp&tiloissa, jolloin saa-
daan kylldstetty hdyryvaihe, joka mahdollistaa valinnaisesti
vdrj4tyn kerroksen siirron tilapdiseltd kantorainalta teks-
tiilirainalle. GB-patenttijulkaisussa 1 480 328 esitetddn
menetelm# siirtokuviopainatusta varten luonnollisista kui-
duista koostuvalle rainalle k&ytt#m#ll3 korotettua painetta,
jolloin menetelmd voidaan toteuttaa k4ytt&m&dlls l8mpd8k&sit-
telyd tai ilman sit#. siirto tapahthu paperirainalta, jolle
levitet4%n virit, jotka on kapseloitu sideaineeseen, ja me-
netelmsn suorittaminen ilman kuumennusta vaatii liuottimen
1l4sn¥oloa, joka lis#t#&n joko suoraan ennen siirtoa tai joka
on l3sn4 kuvionkantorainassa mikrokapseleiden muodossa yh-
dessd virin sis#ltivien mikrokapseleiden kanssa.

FR-patenttijulkaisuissa 1 034 816 ja 1 036 510 esitetdan
siirtokuviopainatusta kostutetulle puuvillalle paperirainal-
ta, jolle on levitetty vesiliukoisia tai veteen dispergoitu-
via virej¥ ja poistettavia kantoaineita. Ensiksi mainitun
patenttijulkaisun mukaisesti paperille on levitetty vesiliu-
koista v&ri4, joka on dispergoitu ei-spesifioituun rasvaan.
Viimeksi mainitussa julkaisussa mainitaan, ettd rasva voi
olla vaseliinia, kiinte#s parafiinia, el#in- tai kasvidljyja
ja rasvoja tai niiden seoksia hartsin kanssa. Molemmissa ta-
pauksissa siirto suoritetaan kdytt&m&lla l3mps&, etenkin 50
- 180°C:ssa.

Useat muut julkaisut koskevat siirtokuviopainatusta kdytet-
t¥ess4 18mpd4 jas/tai liuotinperustaisia painovéreja. N&ihin
julkaisuihin kuuluvat GB-patenttihakemus 2 008 625, US-pa-
tenttijulkaisu 4 155 707, EP-patenttihakemus 0 018 708, GB-
patenttijulkaisut 1 491 799, 1 455 292 ja 1 227 271 samoin
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kuin SE-hakemusjulkaisu 409 125. Lis#ksi us-patenttijulkai-
sussa 4 057 864 on esitetty jatkuvatoiminen mérk&menetelmd,
jossa siirto saadaan aikaan v#hintd&n 100°C:ssa kohoavassa
paineessa, joka kohdistetaan kaikkiaan 9 puristustelalla,
jotka kulkevat piinvastaiseen suuntaan kuumennetun kalante-
risylinterin suhteen. EP-patenttijulkaisujen 0 001 168 ja

0 032 247 mukaisesti k#dytet#sn samoin korotettuja lémp&tilo-
ja (80 - 120°C) suoritettaessa jatkuvatoiminen mirk&menetel-
mé.

Us-patenttijulkaisuissa 1 651 470 ja 1 783 606 mainitaan
siirtomenetelm#n mahdollinen suoritus ilman kuumentamista,
mutta ensiksi mainitussa kdytetdédn yli 1 minuutin kontakti-
aikoja, eli se on ei-jatkuvatoiminen menetelmd, ja viimeksi
mainitussa kdytet##n liuottimia viriaineita varten, etenkin
50%:ista vesipitoista asetonia.

US-patenttijulkaisuissa 1 965 257 ja 1 993 524 esitetddn
jatkuvatoimisia menetelmisd, joilla on suhteellisen korkea
tuotantonopeus ja lyhyt kontaktiaika. Edelleen kuvionkanto-
rainana voidaan k#dytt#s tavallista paperia. Ndiden menetel-
mien haittana on kuitenkin se, ettd kéytetdan verraten suu-
ria m3sris liuottimia ja ettd siirron on tapahduttava kor-
keassa l&mpdtilassa (n. 200°C).

Lopuksi DE—patenttihakemuksissa 2 710 158 ja 2 702 300 esi-
tet&sn mérkimenetelmdt siirtopainatusta varten, joissa myd8s
k8ytetdsn hyvéksi vériaineiden kulkeutumisominaisuuksia,
joita k3ytet&an 18mmén, tavallisesti 100 - 120°C:n vaikutuk-
sessa.

Muutamissa ylld mainituissa julkaisuissa mainitaan painatus
luonnollisista kuiduista koostuville rainoille, mutta my&n-
netisin yleisesti, ettd juonnolliset kuidut, ensisijassa vil-
la ja puuvilla ovat vdhemm#n sopivia vérjéttéessd
siirtsmslls viriainetta siirtopainatuksen avulla, joka, ku-
ten edells olevasta ndhd&dén, tapahtuu usein korotetuissa
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14mp8tiloissa. On tehty pitké&dn testejd muilla siirtomene-
telmilld luonnollisten kuitukudosten virj48miseksi, mutta
t%h%n asti ilman k4yt&nn8sséd k4yttskelpoisia tuloksia. Vaik-
ka painatustekniikan puitteissa on ollut mahdollista saada
aikaan hyvi# tuloksia, t#m4 on tapahtunut kudoksen pehmeyden
tai absorboimiskyvyn kxustannuksella, koska kudos on esim.
impregnoitu hartsilla, joka on t3m&n j&lkeen painettu
k&ytt&malla tavanomaisia disperssejéd virej&. T&llainen imp-
regnointi tekee kudoksesta kuitenkin ei-toivotulla tavalla
j8yk&n ja heikosti absorboivan.

Nyt on yllsttévasti todettu, ettd on mahdollista suorittaa
siirtokuviopainatus tekstiilirainalle, joka koostuu kokonaan
tai p#ddasiassa juonnollisista kuiduista, etenkin puuvillasta
ja/tai tekokuiduista, jotka perustuvat selluloosaan, k&ytta-
mattd l3mpdd siirron aikana, sopivasti ja yksinomaan kdytta-
m&118 vesiliukoisia tai veteen dispergoituvia virej8. N&in
viltetssn orgaanisten liuottimien k#ytt&dn liittyvadt ympa-
rist8ongelmat, jotka ovat etenkin vallitsevia silloin, kun
kdytet88n myds korotettuja lémpstiloja. Edelleen menetelmd
on energiaa s&dstava, koska kuumentamista ei tarvita kuvion
siirtimiseksi ja koska kuvionkantorainana voidaan k&dyttaé
rainaa, joka on suhteellisen ohutta paperia, jota voidaan

valmistaa taloudellisesti edullisesti.

Tsm& saadaan aikaan keksinndn mukaisella menetelm#llsd, jolle
ovat tunnusomaisia patenttivaatimuksen 1 tunnusosassa esite-
tyt tunnusmerkit. T&mén menetelmén mukaisesti kuvionkantorai-
na on siten raina, joka koostuu paperista tai paperinkaltai-
sesta materiaalista, erityisesti etenkin pasllystetystd pa-
perista, jonka ilman l4péisevyys on 0,1 - 3000 nm/Pa, eten-
kin 0,5 - 1 nm/Pa, ja veden absorptiokyky vastaa Cobbin lu-
kua, joka on alle 50, edullisesti n. 25. Paperi on pa&llys-
tetty edullisesti karboksimetyyliselluloosalla (CMC), algi-
naatilla tai polyetyleenin tai polyakrylaatin vesidisper-
siolla. Paperiraina on painettu kuviolla, joka koostuu yh-
dest4 tai useammasta vesiliuokoisesta tai veteen dispergoi-
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tuvasta viriaineesta, jotka on sekoitettu helposti liukene-
van aineen kanssa. T&md aine toimii sakeutusaineena painova-
riss4, virin kantorainana ja tilapdisend sideaineena pape-
rilla ja reaktiokomponenttina yhdistettdessd varsinaisesti
kostutettu tekstiiliraina painetun paperirainan kanssa. Lo-
puksi aine varmistaa, ettd n#m# kaksi rainaa eiv&t siirry
toistensa suhteen kuvion siirt8misen aikana.

Esimerkkeins vesiliukoisista virieist4 mainittakoon substan-
tijviset virit, em#ksiset virit, happamat vérit, kromikomp-

leksivirit ja reaktiiviset virit. Dispergoitavia vérejéa ovat
rasvavirit, rikkivérit, jeukoesterikyyppivédrit ja pigmentti-
varit.

Kuvion varsinainen siirto tekstiilirainalle, joka on esikos-
tutettu (m#&r&ttyyn kosteuteen), tapahtuu siten, ettd teks-
tiiliraina puristetaan siirtoalueella yhteen kuvionkantorai-
nan kanssa sopivan korkeassa viivapaineessa, jolloin teks-
tiiliraina korkean paineen johdosta puristuu hyvin pienessé
misrin pienemp##dn paksuuteen ja sitten laajenee luonnolli-
sesti, niin ettd kuvio imet&dn tehokkaasti kuvionkantorai-
nasta tekstiilirainaan. T&m& koko prosessi suoritetaan
k8ytt&msttd l&mpda k4dytetyst8 kuitu- ja virityypistd riipu-
matta.

Esimerkkeins kuiduista, joita voidaan siirtokuviopainaa
keksinn®n mukaisella menetelm&l14, mainittakoon luonnonkui-
dut, kuten puuvilla, hamppu, juutti, pellava ja muut kasvi-
kuidut samoin kuin villa ja silkki. Edelleen voidaan k#ytt&a
selluloosaan perustuvia tekokuituja, kuten viskoosikuituja.
Materiaalin v#h#inen osa voi koostua synteettisistd kuiduis-
ta, esim. polyesterista, polyamidista tai polyakryylisté.

Esimerkkins keksinnén mukainen menetelmd suoritetaan jérjes-
telmisss, joka k4sitts8 niin kutsutun fulardin, joka koos-
tuu nesteraosta, jonka l&pi kostutettava tekstiiliraina kul-
kee, mink#8 jdlkeen se kulkee kumitelojen parin ldpi, jotka
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puristavat ylim#d&rdisen nesteen miir#tysss paineessa s#dde-
tyn kosteuden aikaansaamiseksi. Kosteuden imukyky riippuu
kudoksen laadusta, lisdyksisté kostutusvdrikylpyyn, paperi-
rainaan levitetyn v#rin m#3rdstd jne. Kaikissa tapauksissa
tekstiiliraina kostutetaan ensin vedelld, mutta veteen voi
olla lis&tty esim. ureaa, joka toimii v4rin liuottimena ja
pidentdd vdrin penetraatiovaihetta, ja alkalia, jolla on
osittain turvottava vaikutus selluloosakuituihin ja osittain
liuottava vaikutus m#sr&ttyihin vdriaineisiin, ja joiden
14sndoclo on tarpeen reaktiivisten vérien kiinnitt&miseksi.
Edelleen virikylpyyn voidaan sekoittaa véria ja/tai pigment-
tej4. On yll&tt&dv8sti todettu, ettd seuraavassa siirrossa on
mahdollista painaa haluttu kuvio virj&tylle tekstiilirainal-
le ilman, ett#d pohjaviri ja kuviovari kulkeutuvat toisiinsa.

ylim&4rdisen nesteen hallitun puristamisen jélkeen halutun
kosteuden aikaansaamiseksi mdrkd tekstiiliraina ohjataan fu-
lardista toiselle telaparille yhdessé& kuvionkantorainan
kanssa. Juuri ennen yhdist#mist#d viimeksi mainittu voidaan
konditioida ohjaamalla se kostean, edullisesti puhdasta vet-
t4 k&sittdv&n sumun 1l38pi, niin etta turvotusreaktio levite-
tyss4 virikerroksessa ja siten virinsiirto tapahtuu jopa no-
peammin. N&m# kaksi rainaa ohjataan yhdess4 telojen parin
15pi, jossa niihin kohdistetaan viivapaine, yleensd

50 kg/cm. Yhdistetyt rainat voidaan ohjata valinnaisesti
edelleen telojen toisen ryhm&n l&pi, joilla on vastaava te-
lapaine. Nopeus on normaalisti 10 - 20 m/min. tai yli, mutta
ei kuitenkaan yli 50 m/min. Siten varsinainen kosketusaika
on n. 0,1 sek. nopeuden ollessa 10 m/min.

Kun kuvio on siirretty tekstiilirainaan, véri kiinnitet&dn,
mik4 tapahtuu sin#ns& tunnetulla tavalla riippuen k#ytetysta
vdristd.

Kuten mainittiin, kuvionkantoraina painetaan vesiliukoisella
tai veteen dispergoituvalla v#rilld, joka on sekoitettu hel-
posti liukenevan kantoaineen kanssa. T&h8n tarkoitukseen so-
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pivia aineita ovat karboksimetyyliselluloosa (cMC), etenkin
alhaisen viskositeetin omaava CMC, johon voidaan valinnai-
sesti sekoittaa synteettisid sakeuttimia ja/tai muita lisd-
aineita.

Keksint®4 selitetdsn seuraavassa yksityiskohtaisemmin viita-
ten piirustukseen, jossa

kuvio 1 on kaavio t#ydellisestd jérjestelméstd keksinndn mu-
kaisen menetelm#n suorittamiseksi,

kuvio 2 on leikkauskuva, joka esitt&d yksityiskohtaisesti
aluetta telojen parin ympdrilld, jolla siirto tapahtuu, ja

kuvio 3 esitt#d fulardia tekstiilirainan alkukostutusta ja
mahdollista pohjustusta varten ja sen yhdistémistd t&mdn
j4lkeen kuvionkantorainan kanssa.

Kuviossa 1 esitetyssd j&rjestelmdssd tekstiiliraina 2, joka
koostuu luonnollisista kuiduista, valinnaisesti sekoitettuna
tekokuitujen tai synteettisten kuitujen kanssa, johdetaan
fulardiin 4, jossa raina 2 upotetaan nestekylpyyn. joka si-
s&1t44 ylld mainitun varikylvyn. Kun tekstiiliraina kulkee
puristustelojen 8, 10 parin 1#pi, siitéa puristetaan niin
paljon vettd, ettd se sis#1t48 tarkasti m#&r&tyn jéd8mékos-
teuden, joka on tavallisesti 50 - 80 %. Telojen 8, 10 parin
v&linen paine on viivapaine, joka on korkeintaan 50 kg/cm.
On ratkaisevaa, ettd tekstiiliraina 2 poistuu telojen 8, 10
parista huolellisesti si4detylld j&im8kosteudella, joka md&-
ritets4n jokaisessa tapauksessa yksil8llisesti tekstiilirai-
nan 2 tyypin ja myd&s menetelmidolosuhteiden mukaisesti.

Raina 2 yhdistet##n sitten painetun kuvionkantorainan 18
kanssa, joka on kelattu kelalta 20, ja yhdistetyt rainat
kulkevat telojen kahden ryhm&n 14, 16 ja 15, 17 18pi, jotka
yhdistelmdnd muodostavat siirtoalueen 12. Telojen n4m& kaksi
paria kohdistavat kumpikin n. 50 kg/cm:n vijivapaineen ja
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rainan nopeus on tavallisesti 10 - 20 m/min, mutta se voi
olla jopa 50 m/min.

- Ensimmiisess4 telojen parissa 14, 16 misritty m33rd kosteut-

ta puristetaan pois tekstiilirainasta, joka t&ll&in kastelee
vidrikerroksen kuvionkantorainalla ja siten viriaineen kanto-
aineen. Kantoaine aktivoituu (turpoaa) t%114% tavalla, niin
etts v&ri puristuu (tai se tunkeutuu) kuitujen mikrohuoko-
siin hyvin nopeasti - sekunnin murto-osien kuluessa. T&td
vaikutusta parannetaan siten, ettsd mirk# kuitu puristetaan
ensin kokoon ja sitten (sen j4tt8essd telojen parin) se imee
vdrin ja kantoaineen. T&t& vaikutusta tehostetaan telojen
toisessa parissa ja sitten vérin ja sideaineen siirto on
suoritettu loppuun. K8yt&nndsséa siirret8%n yli 75 % vdrista.
N&m4 kaksi rainaa erotetaan sen j#lkeen, kun ne ovat kulke-
neet telojen 15, 17 parin ldpi ja paperiraina kierretdan
vastaanottokelalle 22.

Tekstiiliraina 2 voi jatkaa j&lkik&sittelyaseman 25 lé&pi,
jossa voidaan levitta jilkik8sittelyaine vesiliuoksessa,
tahnan muodossa tai vaahdon muodossa sindnsd tunnetulla ta-
valla painetun ja valinnaisesti pohjustetun tekstiilimate-
riaalin kest#vyyden (pesunkestdvyyden, hankauskestdvyyden
jne.) ja ominaisuuksien parantamiseksi.

J4lkik4sittelyaseman 25 jdlkeen tekstiiliraina voidaan siir-
t48 esimerkiksi uuniin 28 kuivatusta ja kondensaatiota var-
ten, jossa se ensin kuivatetaan j#im#kosteuden poistamiseksi
ja sitten kondensoidaan, s.o. l8mpskiinnitetddn samassa pro-
sessissa, niin ettd v#ri ja valinnainen j8lkik8sittelyaine

saatetaan reagoimaan t#ydellisesti, jolloin saadaan aikaan

yll4 mainitut kesté&vyys ja ominaisuudet. Kuivatus ja konden-
saatio voi valinnaisesti tapahtua my&s kahdessa prosessissa,
s.o. saman kuivatusuunin kahdessa l4pikulussa. Kiytetty l&m-
pstila riippuu vérin tyypistd ja j&lkikdsittelyaineen koos-
tumuksesta samoin kuin virtausnopeudesta ja kuivatusuunin

pituudesta ja kuumennuskapasiteetista. Tekstiilirainalle
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painetut vériaineet voidaan kiinnitt#4 myds hdyryvaiheessa
tai jollakin muulla tunnetulla tavalla.

Lopuksi tekstiiliraina voidaan ohjata pesujérjestelmin (el
esitetty) 18pi, jossa poistetaan mahdollisesti j&&m#kemikaa-
1lit.

Kuvio 2 esitt# yksityiskohtaisemmin rainojen 2 ja 18 lii-
kett3 puristustelojen parin l&pi siirtoalueella. Y114 esite-
tyst4d viriseoksesta koostuva pd¥llyste 30 on esitetty pai-
nettuna kantorainalle 18, ja samoin on esitetty, miten teks-
tiiliraina puristetaan kokoon telojen 14 ja 16 v&liss&, niin
etts pa3llyste 30 painetaan sitten tekstiilirainan 2 pin-
taan. M34r4tty m#ir4 vapaata nestettd esiintyy telojen parin
etuosassa viivoitetulla alueella 32, suurennettuna, jolloin
t&m4 neste puristetaan pois mdrdsta rainasta 2 telojen pa-
rilla. T4m3 neste aktivoi kantoaineen, joka sisdltyy paina-
tusp4sllysteeseen 30, niin ettd siihen sis&ltyvd véri yhdes-
s4 kantoaineen kanssa painetaan sitten vilittémisti tekstii-
lirainan 2 pintaan, samalla kun rainaa puristetaan huomatta-
vasti. Telojen 14, 16 parin j#&lkeen némd kaksi rainaa kulke-
vat telojen toisen parin 15, 17 kautta, kuten yll8 on esi-
tetty, ja sitten n#m# kaksi rainaa 2 ja 18 erotetaan jdl-

leen. Raina 2 on nyt varustettu siirretylld painokuviolla
36.

Lopuksi kuvio 3 esitt#dd erdsta toista menetelmdn mahdollista
suoritusmuotoa, jossa tekstiilirainan 2 kosteuden alkus&dtd,
tekstiilirainan 2 yhdist#minen kuvionkantorainan 18 kanssa
ja varsinainen siirtopainatus tapahtuu samassa telajérjes-
telmiss&. Kuljettuaan nestekaukalon 6 l&pi kostutettu teks-
tiiliraina 2 kulkee kahden telan 8 ja 10 ldpi, joiden keski-
niinen paine s#it## kosteuden. Kuvionkantoraina 18 kelataan
sitten kelalta 20 ja se yhdistet&sn rainan 2 kanssa telojen
10 ja 14 v#liss¥. Siirtopainatus tapahtuu kahdessa vaiheessa
(telojen 10 ja 14 vdlissd ja telojen 14 ja 16 vdlissd) ja
sitten rainat erotetaan j#lleen. Kuviosta vapautettu paperi-
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raina kelataan kelalle 22, kun taas painetulla kuviolla va-
rustettu tekstiill 2 etenee edelleenkidsittelyyn.

Keksint83 selitet#dn yksityiskohtaisemmin seuraavien esi-
merkkien avulla.

Esimerkki 1

Keksinndnmukaisesti siirtopainatus suoritetaan esivalkais-
tulle puuvillapellavalle, joka painaa n. 200 g/m*. Kdytetyn
painatuspastan koostumus on seuraava:

substantiivista v#ri&, esim. Indosol Blau SF-GL 20 g
ureaa 50 g
kompleksisideainetta lg
natriumkarboksimetyyliselluloosaa 100 g
synteettistd sakeutinta 20 g
demineralisoitua vettd ad 1000 g

Painatuspasta levitetddn paperirainalle mielivaltaisen kuvi-
osena koneessa, jota yleisesti kdytetddn siirtopaperin pai-
nattamiseksi ja tekstiilin painattamiseksi suoraan. Painettu
paperi kuivatetaan n. 100°C:ssa ja sitten se voidaan varas-
toida 6 - 24 kuukaudeksi riippuen varastointiolosuhteista.

Ennen varsinaista kuvion siirt&mistd tekstiiliraina kostute-
taan, esim. fulardissa, joka sisdltéa demineralisoitua vet-
t%, valinnaisesti sekoitettuna vérinkiinnitysaineen kanssa.
Kun halutaan vérillinen pohjustus, neste voi sisdlt&& n. 2
g/kg substantiivista vérid, esim. Indosol Rubinole SF-GR:&;
sen sijaan kationinen kiinnitysaine j&tetddan pois. Ylim&&-
rdinen neste puristetaan pois telojen parin v8liss&, niin
etts tekstiilirainan kosteuspitoisuus on 75 - 80 %.

N4in kostutettu tekstiiliraina ja kuvionkantoraina yhdiste-
t44%n telojen ensimméisessd parissa 40 - 45 kg/cm:n viiva-
paineessa, minkd j&lkeen yhdistetyt rainat kulkevat toisen
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telaparin 18pi vastaavassa viivakuormituksessa paperiraina
(joka on nyt kelattu) ja tekstiiliraina erotetaan. Viimeksi
mainittu, joka on nyt painettu v8rillisells kuviolla, ohja-
taan kuivatus- ja kiinnitysuuniin, jossa véri ja valinnai-
sesti lis#tty kiinnitysaine kiinnitet#&n yhdess& tai kahdes-
sa l#pikulussa, joko 170 - 180°C:ssa n. 1 minuutin kuluessa
tai 130°C:ssa 30 sekunnin kuluessa. T8m#n j8lkeinen pesu
voidaan j4tt8# pois.

Puuvillakuitujen muodostuva vdrjdys on tarkka ja tasainen
terfivills #&riviivoilla ja sillé on hyva pesunkestdvyys, jo-
ka on samanlainen kuin mitd voidaan normaalisti saada aikaan
virj4ttdessd tai painettaessa samalla v&rilla.

Esimerkki 2

T4ss4 esimerkiss¥ kdytetddn pigmenttivarid kuvion painami-
seksi kudokselle, joka on puuvillaa ja polyesterid 66/33 ja
jonka paino on n. 250 g/m?. K4ytetyn painatuspastan koostu-
mus on seuraava:

viripigmenttid, esim. Pigmatex Red 2B/60419 20 g
luonnollista sakeutinta, esim. Na-CMC 100 g
synteettistd sakeutinta, esim. Carrier 925 20 g
demineralisoitua vettd ad 1000 g

T8m4 painatuspasta painetaan paperista tai paperinkaltaises-
ta materiaalista olevalle rainalle esimerkiss8 1 esitetylld
tavalla. Painettu paperi kuivatetaan n. 100°C:ssa ja sitten
se voidaan varastoida 6 - 24 kuukaudeksi riippuen varastoin-
tiolosuhteista.

Tekstiiliraina kostutetaan suihkuttamalla vesiliuoksella,
joka sis&ltda synteettistd sakeutinta, sideainetta, esim.
akrylaattiin ja/tai melamiiniin perustuvaa, apukiinnitysai-
netta, heikkoa em#dstd, kuten ammoniakkiliuosta, deminerali-
soitua vetts, v&ripigmenttid (esim. Pigmatex yellow
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2CL/60458) ja valinnaisia lis#aineita. Haluttaessa valkoinen
pohjustus pigmenttivédri j4tetddn pois. Kosteuden absorptio
s44dets3n 80 %:1iin.

vdrj4tty kuvio painetaan tekstiilirainalle esimerkissd 1
esitetylls tavalla. Molempien telaparien viivapaine on
42 kg/cm. '

vilittSm&sti varsinaisen siirtokuviopainatuksen j&lkeen voi-
daan suorittaa pinnan j#lkik#sittely levitt&m#ll8 vesipi-
toista pastaa tai vaahtoa, joka sis&lt48 esim. pienen md&ré&n
sideainetta, katalysaattoria, apukiinnitysainetta ja pehmen-
nysainetta.

viels kostea, painetulla kuviolla varustettu tekstiiliraina
ohjataan uuniin tai kuivatuskehykseen kuivatusta ja konden-
saatiota varten yhdess# tai kahdessa lipikulussa, kuten esi-
merkiss8 1 on esitetty.

Saatu tekstiili on tarkka tasaisella painatuksella ja silla
on hyv# pesynkestdvyys Jja se sopii hyvin esim. huonekalukan-
kaisiin.

Esimerkki 3

Siirtopainatus suoritetaan puuvillaneulokselle (225 g/m?)
tai yksinkertaiselle neulokselle (160 g/m?). Molemmat laadut
on esivalkaistava huolellisesti ja valinnaisesti hulpiolii-
mattava.

Painatuspasta 1:

reaktiivista v&ri¥4, esim. Remazol Rot RB 50 g
kompleksisideainetta 1-2g9
puskuria (pH-arvoon 6,0 - 6,5) 1 -2g
luonnollista sakeutinta, esim. Na-CMC 80 g

natriumalginaattia NV (valm. CHT) 12 g
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emulgaattoria 0-5g9
demineralisoitua vettd ad 1000 g

Painatuspasta 2:

reaktiivista-variainetta, esim. Remazol

druckmarineblau RR 80 g
kompleksisideainetta 1 -24g
puskuria (pH-arvoon 6,0 - 6,5) 1 -2g
juonnollista sakeutinta, esim. Na-CMC 75 g
natriumalginaattia NV (valm. CHT) 12 g
emulgaattoria 0-5g
demineralisoitua vettd ad 1000 g

Painatuspastat levitet&dn paperirainalle mielivaltaisessa
kuviossa esimerkissé 1 esitetylld tavalla. Kuivatus suorite-
taan 130°C:ssa, mink# j&lkeen paperi voidaan varastoida 6 -
18 kuukaudeksi.

Tekstiiliraina kostutetaan fulardissa demineralisoidulla
vedelld, joka sisdlté&a korkeintaan 10 paino-% ureaa ja pie-
nis% m34ris natriumalginaattia, natriumhydroksidia ja nat-
riumkarbonaattia lis#8aineina. Kostutuksen jdlkeen tekstiili-
raina puristetaan 75 %:n kosteuspitoisuuteen.

v8rin siirto kuvionkantorainasta kostutettuun tekstiilirai-
naan tapahtuu yllé mainituissa kahdessa telaparissa 40 ja
vast. 42 kg/cm:n viivapaineessa. Nopeus on n. 15 m/min.

painettu tekstiiliraina kuivakiinnitet&8n sitten l8mpd&kiin-
nitysuunissa kuuman ilman avulla (150°C:ssa 3 minuutin ku-
luessa tai 175°C:ssa 1,5 minuutin kuluessa).

Tekstiili viimeistell&dn sin&ns4 tunnetulla tavalla, jolloin
saadaan tarkat yleiset terdvyydet, jotka ovat melkein yhtd
hyv&t kuin ne, jotka saadaan suorapainatuksella. Lis#ksi ku-
dos saa pehmedn ja mukavan viimeistelyn.
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Esimerkki 4

Kaksivirinen kuvio levitetddn viskoosineulokselle (n. 300
g/m?). Neulos on esikdsitelty ja hulpioliimattu sindéns& tun-
netulla tavalla kulun helpottamiseksi siirtoj4rjestelmén 1&-
pi. Kahden painatuspastan koostumus oli seuraava:

Painatuspasta 1:

reaktiivista v&ri¥4, esim. Drimarene rot R-4BL 25 g
kompleksisideainetta 1-2g
puskuria (pH 6,5) l1-2g
luonnollista sakeutinta, esim. Na-CMC 100 g
natriumalginaattia NV (valm. CHT) 15 g
emulgaattoria 0-54g
demineralisoitua vettd ad 1000 g

Painatuspasta 2:

reaktiivista viriainetta, esim. Drimarene

violet R-2RL 40 g
kompleksideainetta 1 -2g
puskuria (pH 6,5) 1-2g
alhaisen viskositeetin omaavaa Na-CMC:td& 90 g
natriumalginaattia NV (valm. CHT) 15 g
emulgaattoria 0-5g
demineralisoitua vetta ad 1000 g

valittu kuvio painetaan paperirainalle esitetylld tavalla ja
se voidaan sitten varastoida.

Tekstiiliraina kostutetaan alla esitetylld vdrikylvylld mi-
nifluid-fulardissa 65 %:n nesteabsorptioon:
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ureaa 50 g
NaOH-liuosta 4 - 8g
Na;CO3:a 2 -44g
Na-alginaattia 3-5g

demine:alisoitua vettd ad 1000 g

Siirto suoritetaan ohjaamalla raina kahden telaparin l&pi
yllsd esitetylld tavalla. Viivapaine on 40 ja vast. 45 kg/cm.

N#in painettu neulosraina héyrykiinnitet&ddn siirtokalante-
rissa, joka on varustettu tavallisen kantohuovan sijasta
h8yryd 1l8pdisemdttémdlla (valinnaisesti teflon-piddllyste-
tylld) kantorainalla, joka kierritettdessa kuumennetun sy-
linterin ympd#ri yhdessa vield kostean tekstiilirainan kanssa
tuottaa kapean hd8yrynkokoojan sylinterin ja kantorainan vé-
liin, jolloin vdérin 13pitunkeutumista ja kiinnitystd piden-
net44n ja kiinnityksen tuotto kasvaa jopa 20 %. Neulos vii-
meistell¥sn sitten sindnsd tunnetulla tavalla.

Kaiken kaikkiaan keksinndn mukaisesti levitetyn vdrin kiin-
nitys voidaan saada aikaan eri tavoin riippuen kantoaineelle
painetun vdrin tyypistd ja kdytettdvissé olevien koneiden
tyypistd. Riippuen valitusta kiinnitysmenetelmdstd on mah-
dollista vaihdella v&rikylpyyn ]issttidvi¥ lisHaineita. Kay-
tettsessd reaktiivisia vérejéd, kuten esimerkeiss& 3 ja 4, on
siten mahdollista

1) kostuttaa tekstiiliraina demineralisoidulla vedelléd, jo-
hon on valinnaisesti sekoitettu ureaa, ja vérin siirron jal-

keen ainoastaan kuivattaa tekstiiliraina n. 110°C:ssa,

2) kostuttaa tekstiiliraina ja t&m#n jdlkeen kiinnitt4d vari
kylldstetyssd hdyryfaasissa, esim. 102°C:ssa 3 - 8 minuutin
ajan,

3) j4tts8 pois NaOH virikylvyst8 ennen virin siirtoa, kui-
vattaa tekstiiliraina n. 120°C:ssa ja sitten k#sitelld pai-
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nettu tekstiiliraina vahvasti alkalisella suolaliuocksella ja
antaa sen kiert#% 2 - 24 tunnin ajan, tai

4) j4tts4 NaOH pois v8rikylvysta, valinnaisesti lisdtd suu-
rempi m#&r¥ sakeutinta ja v&rin siirron j&lkeen upottaa
tekstiiliraina alkaliseen suolaliuoskylpyyn (95 - 100°C).
Tekstiili pestd&n sitten ja viimeistell#sn sin&ns# tunnetul-
la tavalla.
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patenttivaatimukset:

1. Menetelmad kostean tekstiilikudoksen siirtokuviopai-
natusta varten, joka kudos koostuu kokonaan tai paa-
asiassa luonnonkuiduista ja/tai tekokuiduista, jotka
perustuvat selluloosaan, ja joka kudos voi sisaltaa
pienen maaran synteettisia polymeerikuituja, jossa me-
netelmassid esipainettu kuviokantokudos saatetaan yhta-
jaksoisesti kosketukseen tekstiilikudoksen kanssa, jol-
1oin kuvionkantokudoksella oleva esipainettu kuvio
siirretaan tekstiilikudokseen taman kosketuksen aikana,
tunnettu siita, etta kuvionkantokudoksena kay-
tetdaan paperista olevaa kudosta, jolle on esipainettu
kuvio vesiliukoisella tai dispergoituvalla varilla,
joka on sekoitettu helposti liukenevan kantoaineen
kanssa, jolla on tilapainen sideainevaikutus, jolloin
mainittuna kantoaineena on karboksimetyyliselluloosa
tai natriumkarboksimetyyliselluloosa, tekstiilikudos
siirretaan alueelle, jossa siirto tapahtuu saadellyssa
kostutetussa tilassa sen jalkeen, kun se on kostutettu
vedella, joka sisdltaa vaihtoehtoisesti liuotettua tai
dispergoitua varia, kuvio siirretaan kuvionkantokudok-
sesta kostutettuun tekstiilikudokseen puristamalla mo-
lemmat kudokset yhteen kahden tal useamman telaparin
valissa sopivassa lineaarisessa paineessa, joka on
enintaan 490 N/cm (50 kp/cm) kudoksen kulkiessa telojen
lapi nopeudella, joka on 10 - 50 m/min, edullisesti 10
- 20 m/min, niin etta siirto voidaan suorittaa kaytta-
matta lampda, jolloin tekstiilikudos puristetaan kokoon
lyhyella matkalla pienempaan paksuuteen, minka jalkeen
tapahtuu luonnollinen laajeneminen, niin etta kuvio
imeytyy tehokkaasti kuvionkantokudoksesta tekstiiliku-

dokseen.

5. Patenttivaatimuksen 1 nukainen menetelma, t un -
nettu siita, etta ennen siirtokuviopainatusta

tekstiilikudos voidaan pohjavarjata vesipitoisella va-
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riliuoksella saadellyn kostutuksen aikana.

3. Kuvionkantokudos patenttivaatimuksen 1 mukaista me-

netelmaa varten, tunnettu siita, etta se koos-
tuu helposti imevastad paperista, jonka vedenimeytyminen
vastaa Cobbin lukua, joka on alle 50 ja joka on edulli-
sesti paallystetty ja painettu varikuviolla, joka koos-
tuu vesiliukoisesta tai veteen despergoituvasta varis-

ta, joka on sekoitettu helposti liukenevan kantoaineen

kanssa, jona kantoaineena on karboksimetyyliselluloosa

tai natriumkarboksimetyyliselluloosa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kuvionkantokudos,
tunnettu siita, ettd paperin ilman lapaisevyys
on 0,1 - 3000 nm/Pa.s, etenkin 0,5 - 1 nm/Pa.s, ja sen
vedenimeytyminen vastaa Cobbin lukua, joka on n. 25.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen kuvionkanto-
kudos, tunnettu siita, etta paperi on paal-
lystetty karboksimetyyliselluloosalla, alginaatilla tai
polyetyleenin tai polyakrylaatin vesidispersiolla.

_ 95157
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Patentkrav:

1. Férfarande for transferménstertryckning pa en fuktig
textilvav bestdende helt och hallet eller o6vervagande
av naturliga fibrer och/eller naturliga polymerfibrer
pad bas av cellulosa, vilken vav kan innehdlla en liten
mdngd syntetiska polymerfibrer, varvid en fortryckt
ménsterbararvav kontinuerligt far komma i kontakt med
textilvaven sa att det fortryckta monstret pa ménster-
pbararvaven overféres till textilvaven under namnda kon-
takt, kannetecknat av anvandning som mons-
terbararvav av en vav av papper, pa vilket det ar for-
tryckt ett ménster av vattenléslig eller dispergerbar
farg blandad med en latt 16slig barare med tillfallig
bindningseffekt, varvid namnda barare ar karboximetyl-
cellulosa eller natriumkarboximetylcellulosa, transpor-
tering av textilvaven till det omrade dar overfoéringen
dger rum i kontrollerat fuktat tillstand efter fuktning
med vatten alternativt innehdllande en upplost eller
dispergerad farg, och éverforing av moénstret fran mons-
terbararvaven till den fuktade textilvaven genom sam-
manpressning av de tva vavarna mellan ett eller flera
valspar under ett lémpligt lineart tryck av upp till
490 N/cm (50 kp/cm), under passerande genom valsarna
vid en hastighet av 10 -50 m/min, féretradesvis 10 - 20
m/min sa att overféringen kan aga rum utan anvandning
av varme, varvid textilvaven dver ett kort omrade ut-
satts foér sammanpressning till en reducerad tjocklek
£61jd av naturlig expansion sa att ménstret effektivt
suges fran ménsterbararvaven till textilvaven.

5. Forfarande enligt kravl, kanne tecknat
av att fore transferménstertryckningen kan textilvaven
grundfdrgas med en vattenhaltig farglésning under den
kontrollerade fuktningen.

3. Ménsterbararvav f£ér anvandning vid férfarandet en-
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ligt krav 1, kdnnetecknad av att den be-
star av latt absorberande papper med en vattenabsorpti-
on motsvarande ett Cobb-tal under 50, féretradesvis
belagt, som har tryckts med ett fargménstersom bestar
av vattenléslig eller dispergerbar farg blandad med en
latt 16slig barare, varvid namnda barare &r karboxime-
tylcellulosa eller natriumkarboximetylcellulosa.

4. Ménsterbararviav enligt krav 3, kdnneteck-
n ad av att papperet har en luftpermeabilitet av 0,1
till 3000 nm/Pa.s, féretradesvis 0,5 till 1 nm/Pa.s,
och en vattenabsorption motsvarande ett Cobb-tal kring
25.

5. Monsterbararvav enligt krav 3 eller 4, kanne -
tecknad av att papperet ar belagt med karboxime-
tylcellulosa, alginat eller en vattendispersion av po-

lyeten eller polyakrylat.
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