OZET

GSM VERISI KULLANARAK YOGUNLUK HARITASI
CIKARILMASINI SAGLAYAN BIR SISTEM

Bu bulus, bir mobil iletisim sebekesinde GSM sinyalleri kullanilarak yerleri tespit
edilen cihazlara iliskin lokasyon verilerin kullamilmasiyla belirli bir alanda

yogunluk haritasinin clusturuldugu bir sistem (1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. GSM sinyalleri kullanilarak yerleri tespit edilen cihazlara iliskin verilerin
kullanilmastyla yogunluk haritasinin olusturuldugu,

-lizerinde en az bir uygulama yiiriitiilebilen, dis sunucular ile iletisim kurabilen ve
mobil iletisim sebekelerinde baz istasyonlarindan hizmet alabilen en az bir
elektronik cihaz (2],

-elektronik cihazlarin (2) bir mobil iletisim sebekesinde baz istasyonlarindan
aldig1 sinyallere iliskin lokasyon bilgilerinin sorgulanabildigi en az bir operator
sunucusu (3J,

-ilgi alanlan, gezilecek yerler gibi lokasyon bilgilerinin yer aldifi harita
verilerinin bulundugu ve dis sunucularin harita sorgulamasi yapabildigi en az bir
harita sunucusu (4) iceren;

-operatdr sunucusu (3) ve harita sunucusu (4) ile iletisimde olan, belirli bir alan
i¢cin operatdr sunucusundan (3) aldigr elektronik cihaz (2) sinyal verileri ile bir
yogunluk haritast olusturan, harita sunucusundan (4) operatdr sunucusunda (3}
sorgulanan alan i¢cin mevcut harita bilgisini ¢eken ve olusturdugu yogunluk
verisini meveut harita izerine bindirerck glincel bir yogunluk haritasi olusturan en

az bir yogunluk birimi (5) ile karakterize edilen bir sistem (1).

2. Kullanici ile iletisim kurabilen, kullanicinin ses, i¢erik ve data hizmetlerini
sahip oldugu bir SIM kart sayesinde mobil iletisim sebekesinden aldigi cep
telefonu, akilh telefon, tablet bilgisayar gibi bir cihaz olan elektronik cihaz (2) ile

karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir sistem (1).

3. Y ogunluk birimi (5) ile iletisimde olup yogunluk birimine (5) yogunluk ya
da sicaklik haritasini ¢ikarmak istedigi alandaki baz istasyonlarindan hizmet alan
elektronik cihazlarm (2) sinyal Olglimlerini ve aga zaman/uzaklik verilerini
saglayan operatér sunucusu (3) ile karakterize edilen Istem 1 veya 2 deki gibi bir

sistem {1).
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4. GPS verisi kullanmadan, operatdr sunucusundan (3) aldig: sinyal verilerini
efektif bir sekilde kullanarak tespit ettigi lokasyon (AFLT-Advanced forward link
trilateration) verileri ile bir yogunluk haritasi olusturan yogunluk birimi (5) ile

karakterize edilen yukandaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

5. Yogunluk biriminin (5) elde ettigi, yogunluk igeren harita bilgisinin
tizerine bindirilecegi, lizerinde énceden zaten var olan ilgi alanlarinim (POT - point
of interest) bulundugu harita bilgisinin sorgulandigi harita sunucusu (4) ile

karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

6. Yogunluk biriminden (5) belirli bir alan igin gelen harita talebi
dogrultusunda istenilen harita bilgisini, yogunluk birimi (5} ile operator
sunucusundan (3) alinan sinyal verisi ile olusturulan yogunluk haritasi ile
birlestirilmek tizere ileten harita sunucusu (4) ile karakterize edilen yukanidaki

istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

7. GSM hizmeti alan elektronik cihazlarim (2) sinyalleri lizerinden yogunluk
ya da sicaklik haritasini giincel harita bilgileri Gizerine bindiren ve haritalari anlik
va da periyodik olarak gincelleyen yogunluk birimi (5) ile karakterize edilen

yukandaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

8. Olusturdugu yogunluk verisi igeren giincel harita bilgilerini kullanicilar ile
paylasarak kullanicilarin elektronik cihazlarin (2) bulundugu ya da ilgi duydugu
alanlardan haberdar olmasim saglayan yogunluk birimi (5) ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

9. Herhangi bir kisisel veri kullanmadan operatér sunucusundan (3) elde
ettid1 sinyal verilerini efektif bir sekilde kullanarak lokasyon tespiti yapmakta ve
bir yogunluk/sicaklik haritas1 olusturan yogunluk birimi (5) ile karakterize
edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).
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10.  Olusturdugu yogunluk/sicaklik haritasint meveut harita tizerine bindirerek
yogunluk verisinin ilgi alanlar ile yer aldig1 giincel bir harita olusturan yogunluk
birimi (5] ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi

bir sistem (1).
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TARIFNAME

GSM VERISI KULLANARAK YOGUNLUK HARITASI
CIKARILMASINI SAGLAYAN BIR SISTEM

Teknik Alan

Bu bulus, bir mobil iletisim sebekesinde GSM sinvalleri kullanilarak yerleri tespit
edilen cihazlara iligkin lokasyon verilerin kullanilmasiyla belirli bir alanda

yogunluk haritasimin olusturuldugu bir sistem ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Tatillerde veya is seyahatlerinde ¢ogu zaman gidilen yerdeki ilgi alanlarnmi ve
gezilecek yerleri tespit etmek i¢cin mobil cihazlar iizerinde ¢alisan uygulamalardan
faydalanilmaktadir. S6z konusu mobil cihaz uygulamalart GPS verisi ve internet
kullanarak bulunulan noktada yer alan ve daha 6nceden kaydi agilmasi ya da
yorum yapilmis yerler hakkinda bilgi sahibi olmaktadir. Ilgi alanlari ile alakah
mobil uygulamalar anlik verinin disinda tarihsel veri ve yorumlara gore
calismaktadir. Bu nedenle ilgi alanlan ile ilgili mevcut durumu elde etmek ¢ogu
zaman zor veya imkinsiz oldugu i¢in, giiniimiizde GSM hizmeti alan mobil
cihazlarin sinyalleri iizerinden olusturulan yogunluk ya da sicaklik haritalarin
giincel bir harita Gizerine bindirilmesi ile anlik ya da periyodik olarak ilgi
alanlarinin  mobil cihaz kullanicilann ile paylasildigi bir ¢dziime ihtiyag

duyulmaktadir.

US2017206204 sayili Birlesik Devletler patent dokiimaninda, cografi alandaki
sicaklik haritasini olusturan bir metottan bahsedilmektedir. S6z konusu bulusta,
kullanicilarin temel verileri ile beraber ilgi 6zelliklerinin (interest feature) de yer
aldign bir kullanic1 verisi, buyilk miktarda toplanarak, kullanicilarin ziyaret

kosullar1 hesaplanmaktadir. Buyiltk miktarda toplanan ilgili kullanici verileri,
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bulusun bir uygulamasinda belirli bir cografi alan i¢in toplanmaktadir. Bulusta
bahsedilen metot, birden fazla kullanicidan gelen baglantili veriyi almaktadir.
Baglantili  veri, servis verisi ile lokasyon verisinin kombinasyonundan
olugsmaktadir. Bulugun bir érneginde, servis verisi kullanicinin kullandig: online
servisler ve/veya hizmetleri kapsamaktadir. Lokasyon wverisi ise kullanicinin
ziyaret ettigi konumlarin bilgisini kapsamaktadir. Ayrica bu bulusta, kullanicilarin
davranis verileri de kullamilmaktadir. Kullanicilarin davranig verileri (koleksiyon,
satin alma, tiklama ve arama verileri gibi) bir data merkezinde kayitlidir. Bu
bulusta, elde edilen kullamicilarin davramis verileri tizerinde lojistik regresyon
analizleri uygulanmaktadir. Lojistik regresyon analizi ydntemi ile bulusta
kullamlan davrams verilerine agirhk verilmektedir. Bu bulusta, kullamcilarin
mobil cihazlarindan alinan enlem ve boylam bilgileri ile kullamcilarm
lokasyonlan belirlenmektedir. Bu bulusta, kullanicilanin lokasyon verileriyle
kullanicilarin ilgili alanlan da tespit edilmektedir. Saticilar, yukarida bahsedilen
baglantili veriyi kullanarak belirli bir cografi alan {izerinde sorgulama
yapabilmektedir. Sorgulama sonucunda da ilgili alanin sicaklik haritasi bir yazilim
ile satictya gosterilmektedir. Ayrica satict sicakhk haritasinda belirli bir yag

arahi@indaki miisterilerin dagilimini da gérebilmektedir.

Bulusun Kisa Ac¢iklamasi

Bu bulusun amaci, GSM sinyalleri kullanilarak verleri tespit edilen cihazlara
iliskin verilerin kullanilmasiyla yogunluk haritasinin olusturuldugu bir sistem

gergeklestirmektir,

Bulusun baska amaci, GSM sinyalleri kullanilarak yerleri tespit edilen cihazlara
iliskin verilerin kullamlmasiyla elde edilen yogunluk haritasinin hig bilinmeyen
bir lokasyonda kullanilmasi ile insanlarin ilgi duydu@u yerlerin tespit edildigi bir

sistem gergeklestirmektir.
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Bulusun diger amaci, GSM sinyalleri kullanilarak yerleri tespit edilen cihazlara
iliskin verilerin kullanilmasiyla elde edilen yogunluk haritasi ile ilgi alami (POI-
point of interest] bilgisi mevcut olan haritalar ile birlestirilmesi sayesinde gok

sayida bilgiye ulagilmasim saglayan bir sistem ger¢eklestirmektir.

Bulusun bir diger amaci, GSM hizmeti alan cihazlann sinyalleri Gizerinden
olusturulan yogunluk haritastmin giincel bir harita lizerine bindirildigi ve
haritalarin anlik olarak veya periyodik olarak glincellenmesi ile insanlarin ilgi
duydugu noktalarin ya da c¢ogunlukla bulunduklari noktalarin diger kisiler ile

paylasilmasini saglayan bir sistem gerceklestirmektir.

Bulusun bir bagka amaci, herhangi bir kisisel veri kullanmadan mobil cihaz
kullamicilarmm GSM sinyalleri ile herkese agik olan ilgi alam (POl-point of

interest} bilgisi sunan bir sistem gergeklestirmektir,

Bulusun diger bir amact, GPS yerine yakindaki baz istasyonlarindan alinan sinyal
verilerinin efektif sekilde kullanilmasi ile lokasyon tespitinin yapildig (AFLT-
Advanced forward link trilateration), baz istasyonlarindan alinan sinyallerin
olcimlendigi ve =zaman/uzakhk verilerinin tespit edildig@i bir sistem

gerceklestirmektir.

Bulusun Ayrintilh A¢iklamasi

Bu bulusun amacina ulagsmak igin gergeklestirilen “GSM Verisi Kullanarak
Yogunluk Haritas1 Cikarilmasini Saglayan Bir Sistem” ekli sekilde gdésterilmis

olup, bu sekil;

Sekil-1. Bulus konusu GSM verisi kullanarak yogunluk haritasi ¢ikarilmasini

saglayan bir sistemin sematik goriiniigtidiir.



10

15

20

25

30

Sekilde yer alan pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin

karsiliklari asagida verilmistir.

1. Sistem

2. Elektronik cihaz
3. Operatdr sunucusu
4. Harita sunucusu
5. Yogunluk birimi

GSM sinyalleri kullamlarak yerleri tespit edilen cihazlara iliskin verilerin
kullanilmasiyla yogunluk haritasinin olusturuldugu bulus konusu sistem (1};
-lizerinde en az bir uygulama yiiriitiilebilen, dis sunucular ile iletisim kurabilen ve
mobil iletisim sebekelerinde baz istasyonlarindan hizmet alabilen en az bir
elektronik cihaz (2],

-elektronik cihazlarin (2) bir mobil iletisim sebekesinde baz istasyonlarindan
aldify sinyallere iliskin lokasyon bilgilerinin sorgulanabildigi en az bir operator
sunucusu (3},

-ilgi alanlar, gezilecek yerler gibi lokasyon bilgilerinin yer aldigi harita
verilerinin bulundugu ve dis sunucularin harita sorgulamasi yapabildigi en az bir
harita sunucusu (4} ve

-operatdr sunucusu (3) ve harita sunucusu (4) ile iletisimde olan, belirli bir alan
icin operator sunucusundan (3) aldigi elektronik cihaz (2) sinyal verileri ile bir
yogunluk haritasi olusturan, harita sunucusundan (4} operatdr sunucusunda (3)
sorgulanan alan igin mevcut harita bilgisini ¢eken ve olusturdugu yogunluk
verisini mevcut harita tizerine bindirerek giincel bir yogunluk haritasi olugturan en

az bir yogunluk birimi (5) i¢ermektedir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan elektronik cihaz (2), kullanict ile iletisim
kurabilen, kullanicinin ses, igerik ve data hizmetlerini sahip oldugu bir SIM kart

sayesinde mobil iletisim sebekesinden aldig1 cep telefonu, akilli telefon, tablet
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bilgisayar gibi bir cihazdir. Elektronik cihazin (2) GSM sinyalleri kullanilarak
tespit edilen konum bilgileri operatdr sunucusu (3) lizerinden yogunluk birimi (5)

ile paylasilmaktadir.

Bulusun tercih edilen uygulamasinda operator sunucusu (3) yogunluk birimi (35)
ile iletisimde olup yogunluk birimine (5) yogunluk ya da sicaklik haritasini
¢ikarmak istedigi alandaki baz istasyonlarindan hizmet alan elektronik cihazlarin
(2) sinyal Olgiimlerini ve aga zaman/uzaklik verilerini saglamaktadir. Bu sayede
yogunluk birimi (5) GPS verisi kullanmadan, operatdr sunucusundan (3) aldigi
sinyal verilerini efektif bir sekilde kullanarak tespit ettigi lokasyon (AFLT-
Advanced forward link trilateration) wverileri ile bir yogunluk haritas:

olugturmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) harita sunucusu (4), yogunluk biriminin (5) elde ettigi,
yogunluk iceren harita bilgisinin {izerine bindirilecegi, lizerinde dnceden zaten var
olan ilgi alanlarimin (POl - point of interest) bulundugu harita hilgisinin
sorgulandigi birimdir. Harita sunucusu (4} yogunluk biriminden (5) belirli bir alan
icin gelen harita talebi dogrultusunda istenilen harita bilgisini, yogunluk birimi (5)
ile operatdr sunucusundan (3) alinan sinyal verisi ile olusturulan yoZunluk haritas

ile birlestirilmek tizere iletmektedir.

Bulugun tercih edilen uygulamasinda yogunluk birimi (5) GSM hizmeti alan
elektronik cihazlarin (2) sinyalleri lizerinden yogunluk ya da sicaklik haritasini
giincel harita bilgileri {izerine bindirmekte ve haritalan anlik ya da periyodik
olarak giincellemektedir. Yogunluk birimi (5) olusturdugu yogunluk verisi iceren
giincel harita bilgilerini kullanicilar ile paylasarak kullanicilarin elektronik
cihazlarim (2) bulundugu ya da ilgi duydugu alanlardan haberdar olmasini

saglamaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) yogunluk birimi (5) herhangi bir kisisel veri

kullanmadan operatér sunucusundan (3) elde ettigi sinyal verilerini efektif bir
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sekilde kullanarak lokasyon tespiti yapmakta ve bir yogunluk/sicaklik haritas:
olusturmaktadir. Yogunluk birimi (5) olusturdugu yogunluk/sicaklik haritasini
mevcut harita iizerine bindirerek yogunluk verisinin ilgi alanlan ile yer aldig:

giincel bir harita olugturmaktadar.

Bulus konusu sistem (1) ile GSM sinyalleri kullanilarak yerleri tespit edilen
elektronik cihazlara (2) iliskin verilerin kullanilmas: ile olusturulan yogunluk
haritalan giincel haritalar ilizerinde goésterilmektedir. Boylelikle hi¢ bilinmeyen bir
yerde yogunluk haritas1 kullanilarak insanlarmn ilgi duydugu miize, gezilecek
yerler, eglence merkezleri, aligveris merkezleri gibi ilgi alanlar tespit edilerek

kullanicilar ile mevcut harita bilgiler ile birlestirilerek sunulmaktadir.

Bulus konusu sistem (1) ile yerel belediyeler ya da yerel sirketler yogunluk
haritasimi ve sahip olduklar1 ara¢ ve saha ekip lokasyon verilerini kullanarak toplu
tasima ag veya hizmet aglarimi anlik olarak sekillendirebilmektedir. Ayrica
yogunluk biriminin (5) olusturdugu yogunluk harita bilgisi {izerine elektronik
cihaz (2) kullanicilarinin yorumlar1 kimliksiz ve lokasyon degistirilmeksizin
eklenebilmektedir. Ayrica yogunluk biriminin (5) olusturdugu harita verisi ¢evrim
dig1 olarak kullanilabilmektedir. Bu sayede belirli bir anda elde edilen yogunluk

haritasi1 ¢evirim dis1 olarak kullanilmaktadir.

Bu temel kavramlar etrafinda, bulus konusu GSM wverisi kullanarak yogunluk
haritast ¢ikarilmasini saglayan bir sistem (1) ile ilgili ¢cok ¢esitli uygulamalarin
gelistirilmesi miimkiin olup, bulus burada agiklanan 6rneklerle smirlandirilamaz,

esas olarak istemlerde belirtildigi gibidir.
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