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(57) Sammendrag:
En katalysatorsammensatning og metode til oxi-

dation af brendstoffer er beskrevet. Katalysatorsam-

mensatningen omfatter mindst en forbindelse med et

gruppe III, gruppe IIA eller lanthanidgrundstof sasom

for eksempel aluminium, magnesium eller cesium og

mindst en forbindelse med mindst et grundstof wvalgt

fra gruppen bestdende af gruppe IA, gruppe IVA, grup-

pe VI, gruppe VII, gruppe VIII, gruppe IB, gruppe IIB 2
og kombinationer deraf som for eksempel platin, rho- W s ) “
dium og rhenium. En metode til oxidation af et brend- %/
stof, hvilken metode omfatter tilvejebringelse af et

brazndstof og en katalysatorblanding; transport af O = =

brendstoffet og katalysatoren hver for sig til flam- &; 2 T
mezonen; blanding af brazndstoffet og katalysatoren, f C 7
og oxidation af brandstoffet. Metoden og katalysator- Ve

blandingen kan anvendes til oxidation af et hvilket 3¢
som helst brendstof baseret pa& carbonhydrid. Forbed- o«
rede resultater fra anvendelsen af gruppe III, gruppe 12
ITA eller lathanidgruppe-grundstoffet indbefatter %6y
oget kraft, reduceret skadelige emissioner og javnere
oxidationsproces.
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PATENTI KRAV

1. Metode til oxidation af et brendstof,
hvilken metode omfatter:

tilvejebringelse af en katalysatorblanding,
herunder mindst en forbindelse med mindst et grund-
stof wvalgt fra gruppen bestdende af gruppe III og
gruppe IIA samt mindst en forbindelse med mindst et
grundstof valgt fra gruppen bestdende af gruppe IA,
gruppe IVA, gruppe VI, gruppe VII, gruppe VIII,
gruppe IB, gruppe IIB og kombinaticoner deraf;

blanding af en del af katalysatorblandingen med
forbrendingsluft fer blanding af katalysatorblandin-
gen med et brandstof, som skal oxideres; og

oxidation af brandstoffet.

2. Metode ifelge krav 1, som yderligere om-
fatter tilsetning af en veske til katalysatorblandin-
gen, for denne blandes med forbrandingsluften.

3. Metode ifwlge krav 2, hvor vasken omfatter
en eller flere vesker fra gruppen bestdende af ethy-
lenglycol og vand.

4. Metode ifelge krav 3, hvor vesken yderli-
gere omfatter lithiumchlorid.

5. Metode ifelge krav 1, som yderligere om-
fatter indsprejtning af en gas gennem katalysator-
blandingen til dannelse af fluidiserede katalysator-
partikler til blanding med forbrendingsluften.

6. Metode ifelge krav 5, som yderligere om-
fatter ionisering af indsprejtningsgassen fer denne
indsprejtes gennem katalysatorblandingen.

7. Metode ifelge krav 5, hvor indsprejtnings-
gassen velges fra gruppen bestdende af luft, helium,
nitrogen, argon og kombinationer deraf.

8. Metode ifelge krav 1, hvor forbindelsen
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med et gruppe III grundstof er wvalgt fra gruppen
bestaende af AlCls og AL (NO:)s.

9. Metode ifelge krav 1, hvor katalysator-
blandingen omfatter en eller flere af platin, rho-
dium, rhenium, mangan, jern, aluminium, magnesium og
molybden.

10. Metode ifelge krav 1, hvor oxidation af
brendstoffet omfatter oxidation af brendstocffet i en
aben flamme.

11. Metode ifelge krav 1, hvor oxidation af
brendstoffet omfatter oxidation af brazndstoffet i en
indelukket flamme.

12. Metode ifelge krav 1, hvor oxidation af
brezndstoffet omfatter oxidation af benzin.

13. Metode ifwlge krav 1, hvor oxidation af
brendstoffet omfatter oxidation af dieselolie.

14. Metode ifelge krav 1, hvor oxidation af
brzndstoffet omfatter oxidation af et brandstof wvalgt
fra gruppen bestiende af: nummer 2 brandselsolie,
brandselsolie raffineret fra réaolie, dieselolie, ben-
zin, komprimeret eller flydende naturgas, gasohol, et
hvilket som helst carbonhydrid med et eller flere
carbonatomer sasom methan, ethan, propan, butan, iso-
butan, toluen, xylen, octan, benzen, blandinger af
alkoholer med methanol, ethanol, propanol, butanol,
isopropanol, isobutanocl, pentanol, hexanol, heptanol,
octanol og kombinationer deraf, vegetabilsk olie sa-
gsom majsolie, mineralsk olie, kul, kulgas, afdampnin-
ger fra asfalt, oxiderbare dampe fra kemiske proces-
ser, tre, papir og kombinationer deraf.

15. Metode ifelge krav 1, hvor oxidation at
brezndstoffet omfatter oxidation inden 1 et forbran-

dingskammer pa en stempelmotor valgt fra gruppen be-
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stéaende af en benzinmotor og en dieseloliemotor.

16. Metode ifeglge krav 1, hvor oxidation af
braendstoffet omfatter oxidation af brzndstoffet inden
i et forbrezndingskammer pa en stempelmotor, hvor
brendstoffet velges fra gruppen bestdende af nummer 2
brzndselsolie, brendselsolie raffineret fra raolie,
dieselolie, benzin, komprimeret eller flydende natur-
gas, gasochol, en hvilken som helst carbonhydrid med
en eller flere carbonatomer sasom methan, ethan, pro-
pan, butan, isocbutan, toluen, xylen, octan, benzen,
blandinger af alkoholer med methanol, ethancol, pro-
pancl, butanol, isopropanol, isobutanol, pentanol,
hexanol, heptanol, octancl og kombinationer deraf,
vegetabilsk olie sasom majsolie, mineralsk olie, kul,
kulgas, afdampninger fra asfalt, oxiderbare dampe fra
kemiske processer, tre, papir og kombinationer deraf.

17. Metode ifelge krav 1, hvor oxidation af
brendstcocffet omfatter oxidation inden i en flammezone
pa et apparat valgt fra gruppen bestdende af et fyr,
en kedel og en incinerator.

18. Metode ifelge krav 1, hvor oxidation af
brzndstoffet yderligere omfatter oxidation inden i et
apparat valgt fra gruppen bestaende af en incinera-
tor, en afgangsgasbreznder, et fyr, en dampturbine og
kombinationer deraf.

19. Metede ifelge krav 1, hvor tilvejebringel-
sen af katalysatorblandingen vyderligere omfatter til-
vejebringelse af en katalysatorblanding med en pH-
ve&rdi pa mindre end omkring 4,0.

20. Metode ifelge krav 19, hvor tilvejebrin-
gelsen af katalysatorblandingen yderligere omfatter
tilvejebringelse af en katalysatorblanding med en pH-

verdi mellem omkring 1,4 og omkring 3,0.
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21. Metode ifelge krav 20, hvor tilvejebrin-
gelsen af katalysatorblandingen yderligere omfatter
tilvejebringelse af katalysatorblandingen med en pH-
verdi mellem omkring 1,6 og omkring 2,2.

22. Metode ifelge krav 1, hvor katalysator-
blandingen omfatter en koncentration af Pt som
HPtCle.6H,0 pa mindst omkring 0,28 mg/ml, en koncen-
tration af Rh som RhCl; pd& mindst omkring 0,07 mg/ml,
en koncentration af Re, som perrheniumsyre pad mindst
omkring 0,1 mg/ml og en koncentration af Al som AlCl,
pa mindst omkring 0,07 mg/ml.

23. Metode ifelge krav 1, hvor katalysator-
blandingen omfatter en koncentration af Pt som
H,PtClg.6H0 pd mindst omkring 0,28 mg/ml, en koncen-
tration af Rh som RhCl; p& mindst owmkring 0,07 mg/ml,
en koncentration af Re som perrheniumsyre pa mindst
omkring 0,1 mg/ml og en koncentration af Mg som MgCl,
p& mindst omkring 0,07 mg/ml.

24. Metode ifelge krav 1, hvor katalysator-
blandingen yderligere omfatter et overfladeaktivt
stof.

25. Metode ifelge krav 2, hvor vasken yder-
ligere omfatter et overfladeaktivt stof.

26. Metode ifelge krav 1, hvor blandingen af
en del af katalysatoren med forbrendingsluften omfat-
ter transport af katalysatorpartiklerne til et for-
brendingsluftindtag til flammezonen og blanding af
katalysatoren med forbrandingsluften inden i 1luftind-
taget.

27. Metode ifelge krav 1, hvor et forhold
mellem Pt og Rh i blandingen er mellem omkring 15 til
1 og omkring 4 til 1, et forhold mellem Pt og Re 1

blandingen er mellem omkring 15 til 1 og omkring 2
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til 1 og et forhold mellem Pt og Al i blandingen er
mellem 15 til 1 og omkring 20 til 1.

28. Metode ifelge krav 24, hvor forholdet
mellem Pt og Rh 1 blandingen er omkring 8,6 til 1,
forholdet mellem Pt og Re 1 blandingen er omkring 6
til 1 og forholdet mellem Pt og Al i blandingen er
omkring 8,6 til 1.

29. Katalysatorblanding til anvendelse ved
dannelse af fluidiserede katalysatorpartikler til
oxidation af et brendstof, hvilken katalysatorblan-
ding omfatter:

mindst en forbindelse med mindst et grundstof
valgt fra garuppen bestdende af gruppe III, gruppe IIA
og lanthanidgruppen; og

mindst en forbindelse med mindst et grundstof
valgt fra gruppen bestaende af gruppe IA, gruppe IVA,
gruppe VI, gruppe VII, gruppe VIII, gruppe IB, gruppe
IIB og kombinaticner deraf.

30. Katalysatorblanding ifelge krav 29, hvor
katalysatorblandingen omfatter en koncentration af Pt
som HPtClg.6H,0 p& mindst omkring 0,28 mg/ml, en
koncentration af Rh som RhCl; pa& mindst omkring 0,07
mg/ml, en koncentration af Re som perrheniumsyre pa
mindst omkring 0,1 mg/ml og en koncentration af Al
som AlCl; pa mindst omkring 0,07 mg/ml.

31. Katalysatorblanding ifelge krav 29, hvor
katalysatorblandingen omfatter en koncentration af Pt
som H;PtClg.6H,0 p& mindst omkring 0,28 mg/ml, en kon-
centration af Rh som RhCl; pd mindst omkring 0,07
mg/ml, en koncentration af Re som perrheniumsyre pa
mindst omkring 0,1 mg/ml og en koncentration af Mg
som MgCl, pa mindst omkring 0,07 mg/ml.

32, Katalysatorblanding ifelge krav 29, hvor
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katalysatorblandingen yderligere omfatter en vandig
syre, hvor katalysatorblandingen i den vandige syre
har en pH-verdi p& mindre end omkring 4,0.

33. Katalysatorblanding ifelge krav 32, hvor
den vandige syre er vandig saltsyre.

34. Katalysatorblanding ifelge krav 29, hvor
katalysatorblandingen i wvandig syre har en pH-vardi
mellem omkring 1,4 og omkring 3,0.

35. Katalysatorblandingen ifelge krav 29, hvor
katalysatorblandingen i vandig syre har en pH-vardi
mellem omkring 1,6 og omkring 2,2.

36. Katalysatorblanding ifelge krav 29, som
yderligere omfatter en vaske, som 1 det vasentlige
omfatter lige dele af ethylenglycol og wvand.

37. Katalysatorblanding ifelge krav 35, som
yderligere omfatter en eller flere af LiCl, NaCl og
HC1.

38. Katalysatorblanding ifelge krav 29, hvor
katalysatorblandingen vyderligere omfatter et over-
fladeaktivt stof valgt fra gruppen bestaende af ethy-
lenglycol, propylenglycol, methanol, ethanol, pro-
panol, butanol, pentanol, hexanol, isopropylalkohel,
isobutylalkochol, silikoneolie og kombinationer deraf.

39. Katalysatorblanding ifelge krav 2%, hvor
forholdet mellem Pt og Rh 1 blandingen er mellem
omkring 15 til 1 og omkring 4 til 1, forhocldet mellem
Pt ©og Re i blandingen er mellem omkring 15 til 1 og
omkring 2 til 1 og forholdet mellem Pt og Al i blan-
dingen er omkring 15 til 1 og omkring 2 til 1.

40. Katalysatorblanding ifelge krav 39, hvor
forholdet mellem Pt og Rh i blandingen exr omkring 8,6
til 1, forholdet mellem Pt og Re i blandingen er
omkring 6 til 1 og forholdet mellem Pt og Al i blan-
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dingen er omkring 8,6 til 1.
41. Brzndstofoxidationssystem omfattende:
en flammezone til oxidation af et brendstof;
et katalysatorkammer med en katalysatorblanding
deri, hvor katalysatorblandingen omfatter:

mindst en forbindelse med mindst et grundstof
valgt fra gruppen bestdende af gruppe III og gruppe
1Ia; og

mindst en forbindelse med mindst et grundstof
valgt fra gruppen bestaende af gruppe IA, gruppe IVA,
gruppe VI, gruppe VII, gruppe VIII, gruppe IB, gruppe
IIB og kombinationer deraf; og

en katalysatortransport konfigureret til at
transportere katalysatorpartikler fra katalysatorkam-
meret til flammezonen.

42. System ifelge krav 41, hvor flammezonen er
en aben flamme.

43, System ifelge krav 41, hvor flammezonen er
en indelukket flamme.

44, System ifelge krav 41, hvor systemet er
konfigureret til at oxidere et brandstof wvalilgt fra
gruppen bestéende af benzin og dieselolie.

45, System ifwelge krav 41, hvor systemet erx
konfigureret til at oxidere et brandstof wvalgt fra
gruppen bestdende af nummer 2 brendselsclie, brand-
gelgolie raffineret fra raolie, dieseloclie, benzin,
komprimeret eller flydende naturgas, gasochol, og en
hvilken som helst carbonhydrid med en eller flere
carbonatomer sasom methan, ethan, propan, butan,
iscbutan, toluen, xylen, octan, benzen, og blandinger
af alkoholer med methancl, ethancl, propanocl, buta-
nol, isopropanol, isobutanol, pentanol, hexanol, hep-

tanol, octancl og kombinationer deraf, og vegeta-
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bilske olier sasom majsclie, mineralsk olie, kul,
kulgas, afdampninger fra asfalt, oxiderbare dampe fra
kemiske processer, tra, papir og kombinationer deraf.

46. System ifelge krav 41, hvor flammezonen er
et forbrzndingskammer pa en stempelmotor wvalgt fra
gruppen bestaende af en benzinmotor og en dieselolie-
motor.

47, System ifelge krav 41, hvor flammezonen er
et forbrazndingskammer pd en stempelmotor konfigureret
til at oxidere et brandstof wvalgt fra gruppen besta-
ende af nummer 2 brzndselsolie, br®zndselsolie raffi-
neret fra raolie, dieselolie, benzin, komprimeret
eller flydende naturgas, gasohol, en hvilken som
helst carbonhydrid med en eller flere carbonatomer
sasom methan, ethan, propan, butan, isobutan, toluen,
xylen, octan, benzen, og blandinger af alkoholer med
methanol, ethancl, propancl, butanol, isopropancl,
isobutanol, pentanol, hexanol, heptanol, octanocl og
kombinationer deraf, vegetabilske oclier sAsom majs-
olie, mineralsk olie, kul, kulgas, afdampninger fra
asfalt, oxiderbare dampe fra kemiske processer, tra,
papir og kombinationer deraf.

48, System ifelge krav 41, hvor oxidation af
brendstoffet omfatter oxidation inden i en flammezone
pa et apparat valgt fra gruppen bestdende af et fyr,
en kedel og en incinerator.

49, Metode til oxidation af et brazndstof,
hvilken metode omfatter:

indsprejtning af en gas gennem en katalysator-
blanding omfattende mindst en platinforbindelse og
mindst en forbindelse indeholdende mindst en af alu-
minium og magnesium;

blanding af katalysatorblandingspartiklerne med
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forbrandingsluft fer tilsatning til brendstoffet;
oxidation af brandstof under tilstedevarelsen
af den katalysatorholdige forbrazndingsluft.

50. Metode ifelge krav 49, hver indsprejt-
ningsgassen er wvalgt fra gruppen bestdende af helium,
argon, nitrogen, luft og kombinationer deraf.

51. Metode ifelge krav 49, som yderligere om-
fatter ionisering af indsprejtningsgassen fer ind-
sprejtning af denne gennem katalysatorblandingen.

52. Metode ifelge krav 49, som yderligere om-
fatter transport af partiklerne til en flammezone ved
undertryk.

53. Metode ifelge krav 4%, som yderligere om-
fatter dannelse af en katalysatorblanding med en pH-
verdi pd mindre end omkring 4,0 fer indsprejtning af
gassen gennem katalysatorblandingen.

54, Metode ifelge krav 49, som yderligere om-
fatter dannelse af en katalysatorblanding med en pH-
verdi mellem omkring 1,4 og omkring 3,0 fer ind-
sprejtning af gassen gennem katalysatorblandingen.

55. Katalysatorblanding til oxidation af et
braendstof, hvilken katalysatorblanding omfatter:

omkring 0,2,4 mg/ml af H,PtClg.6H.0;

omkring 0,28 mg/ml af RhCl;;

omkring 0,4 mg/ml af HReO,; og

mellem omkring 0,28 mg/ml og omkring 0,56 mg/ml
af mindst en af AlCl; og MgCl,.

56. Katalysatorblanding ifelge krav 55, hvor
et forhold mellem Pt o©og Rh 1 blandingen er mellem
omkring 15 til 1 og omkring 4 til 1, forholdet mellem
Pt og Re 1 blandingen er mellem omkring 15 til 1 og
omkring 2 til 1, og forholdet mellem Pt og Al eller

Mg i blandingen er mellem omkring 15 til 1 og omkring
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2 til 1.

57. Katalysatorblanding ifelge krav 56, hvor
forholdet mellem Pt og Rh i blandingen er omkring 8,6
til 1, forholdet mellem Pt og Re i blandingen er om-
kring 6 til 1, og forholdet mellem Pt og Al eller Mg
i blandingen er omkring 8,6 til 1.

58. Katalysatorblanding ifelge krav 5%, hvor
det samlede wvolumen af katalysatorblandingen er om-
kring 650 ml.

59. Katalysatorblanding ifelge krav 55, hvor
blandingen yderligere omfatter en eller flere af HCIL,
NaCl, og LiCl.

60. Katalysatorblanding ifelge krav 59, hvor
blandingen omfatter omkring 5400 ppm LiCl baseret pa
vegt.

61. Katalysatorblanding ifelge krav 49, som
yderligere omfatter saltsyre.

62. Katalysatorblanding ifelge krav 49, hvor
katalysatorblandingen har en pH-vaerdi pad mindre end
cmkring 4, 0.

63. Katalysatorblanding ifelge krav 49, hvor
katalysatorblandingen har en pH-verdi mellem omkring
1,2 og omkring 4,0.

64. Katalysatorblanding ifelge krav 4%, hvor
katalysatorblandingen har en pH-verdi mellem omkring
1,4 og omkring 3,0.

65. Katalysatorblanding ifelge krav 49, hvor
katalysatorblandingen har en pH-vardi mellem omkring
1,6 og 2,2.

66. Katalysatorblanding ifelge krav 49, hvor
katalysatorblandingen ydermere omfatter et overflade-
aktivt stof wvalgt fra gruppen bestdende af: ethylen-
glycol, propylenglycol, methanol, ethanol, propanol,
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butanol, pentanol, hexancl, isopropylalkochol, iso-

butylalkohol, silikoneclie og kombinationer deraf.
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