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, Zpiisob kombinované p#ipravy poly-
etylentereftaldtu a ieho chemickou modi=
fikaci odvozenych derivétd FeSioi ekono=-:

- mickou vyrobu rizngch typd polymerd za
sebou p¥i spojeni vyhod Sariovitého a ne=
~pPetrZitého postupu. Poldtedni fdze pro-
bihaji SarZovité a koneéné fhdze kontinu-
"dlné a mezi BarZovitou a kontinudlni Sdst
Je zaPazen mezistupen pracujici za sniZee
- nédho tlaku do rovnovéZného slozeni reakd-
‘ni smdsi, Sti¥edni doba meziproduktu v tome
to mezistupni ge 1-a% 10 hodin p¥i teplo=
t# 200 aZ 290 OC a pii absolutnim tlaku
1 aZ 40 kPa, ' - '
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Vyndlez redi zpusob kombinované piipravy polyetylentere-
ftaldtu a jeho chemickou modifikaci odvozenych derivéati.

Znémé a technicky vyuéivéné zplsoby vyroby polyetylentere-
ftalédtu, pripadné jeho chemickou modifikaci odvozenych derivé-
td, se provadaji bud jako BarZovité,nebo nepietrzité postupy.
Sarfovity postup je obvykle &lenén do dvou stupni, pPi Sem?

v prvém stupni reaguji zdkladni - surov1ny dlmetyltereftalét nebo
kysellna tereftédlovd s etylénglykolem za vzniku diglykolesteru
kysellny tereftédlové &i jeho oligomerd a péry stépného metanolu
pPripadng vody se 2z reakdéni smési odvadd&ji, im¥ se reakéni rov-
novéha posouvé tak, %e konverze metylesterovych pfipadné ‘karbo=
xylovych skupin suroviny je prakticky uplné Ve druhém stupni

gse za sniZeného tlaku uskuteénuae polykondenzace reakéni smési

2 prvého stupné. Pri této reakci se odvéddji pary etylenglykolu
a po dosaZeni 2édaného stupnd polykondenzace se tavenina produk-
tu z druhého stupnd vytlaéi z reaktoru tryskou ve form& struny
gi pésu, jei se ochladi a teZe na granule. ‘Kontinudlni postup
lprobihé v Padd pratodnych reaktorh se stdlou zédréi, pii gemZ do

prvého se plynule dédvkuji suroviny a 2. posledniho se plynule ode-
bird tavenina polyetylentereftalétu, kxterd se bud piimo zpraco-

 vavé na vyrobekgnebo na granuldt uréeny k odd&lenému zpracovani.

Z Jednotllvych regktord se plynule odvédégi étepné zplodiny re-
akci, teplota a tlak v Jednotllvych resktorech jsou nastavené
tak, Ze systémen reaktord protékaaici reakdni smés je postupng
vystavovéna stéle vy38i teploté a ni%3imu absolutnimu tlaku.

8] obqu beznd usivanych popsanych zpusobﬁ se do reakéni smési Vb=
Sojdl rﬁzné katalyzétory, stabilizédtory, ‘modifikadni pfisady a
plniva. Ukonéeni regkce se posuzuge riznymi zpisoby mé&reni vis-
kozity taveniny produktu, Jez u kontinudlniho zplsobu byva i ve-
liginou pro regulaci parametri v poslednim polykondenzaénim re-
aktoru. Prednosti dlskontlnuélnino zplisobu je snadné a bezztré-
tovd zmé&na vyrébéného typu polyetylentereftalatu, napriklad pre-
chod z chemicky modifikovaného na nemodifikovany a naopak, nebo
zmény katalyzdtori a stabilizdtord, které jeou na rozdil od ne-
pfetréltého postupu provézeny pouze malou produkci nestandartni—
ho vyrobku. Dals{t vyhodou garsovitého postupu je jednodussi a

presn&jé{ davkovdni surovin a pridavki. Nevyhodou SarZovitého
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postupu vsak je, Ze pro zajisténi rovnom&rné kvality -polymeru
musi byt polykondenzadni reaktor rychle vyprézdnin, co? si vy-
nucuje velmi vykonnd zafizéni, ze jména pro filtraci a granula-
ci polyetylentereftaldtu pripadn& oddélenou granulaci navijené-
ho pésu. Rozd{ily ve sloZ¥eni a kvalits taveniny mezi zaddtkem a
koncem liti a z toho vyplyvajici poZadavek na rychlé vyprézd—>..
néni obsahu reaktoru_Je téZ zavaZnym faktorem omezujicim veli-
kost Sarie. éaréovityﬂpostup pfipravy Je sice agparaturné Jjedno-
.Quééi, jednodussi je i zafizéni pro m&teni a regulaci, je vdak
pracné jé{ a neumo¥nuje pfimé zpracovdni taveniny na findlni vy-
robky,na-pfiklad'vlékna a fdlie. 2 uvedenych hledisek se nepke- -
trity postup jevi jako vyhodny zvl&std tam, kde nedochézl ke
zméném'typu vyréb&ného polyetylentereftalétu. Tyto zmény jSoﬁ
totiz nevyhnutélné spogeny 8 produkci nestandartniho me21pr0- -
‘_duktu, jeZ je déns dynamlckou charakteristikou systému seriové
razenych michanych reaktorty z nich% v&tsinou pouze posledni
_‘vykazuge praktlcky pistovy tok, zatimco tok reaktory v nizkomo-
lekuldrni désti vyroby mé charakter blizky idedlnég michanym né-
dobédm. U kontinudlniho postupu se dosahuje energetickych uspor
a i pokud neslouZi k vyrob$ findlnich vyrobki, ale granuldtu je
zapizent pro filtraci aqgranulaci podstatné men3i ned u Bariovie .
tého postupu. | : :
Piednostl obou zplisobd zachov4 vé a Jechh nedostatky odetraw_
nuJe kombinovany zptisob vyroby polyetylentereftaldtu podle vyné- =
lezu, jehoZ podstatou je, Ze mezi Sariovité provozovany prvani -
' stupeﬁ"vyroby,charakterizovanj Jako vym&nnd preesterifikace di-
metyltereftaldtu etylénglykoiem, ptipadné esterifikace kyseliny
| tereftélové~etylenglykdlem's g4dstednou polykondenzaci vzniklého -
| 'diglykolesteru‘kygeliny tereftdlové a kontinudlni konednou fézi
'erobyIspoéivajici v polykondenzaci oligomerd diglykolesteru ky~
seliny tereftdlové,se zabazuje mezistupen pracujici v kombinova~
ném refimu,spoéivajicim v jednordzovém naplnéni vsézkou z SarZo-
vitého stupné a jejim plynulém odhéru do kontinudlniho koncové-
ho polykondenzaéniho stupné, ppi gem? teplota a tlak v tomto
viazenénm mezistupni urduji polykondenzadéni stupen meziproduktu
vetupujiciho do koncového kontinudlnd pracujictfho polykondenzad=
niho stupng. StPednf doba zdrenf meziproduktu v tomto mezistuphi'
. byvd 1 a% 10 hodin p#i teploté& 200 aZz 290, s vyhodou 250 a¥ 280 °c
e pfi sbsolutnfm tleku 1 a% 40, s vyhodou 5 aZ 15 kPa. o
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Postup piPipravy polyetylentereftaldtu podle vyndlezu spo-
juje vyhody b&in& uZivanych Sarzovitych a nepretrzitych postu;
p&.'éariovity zaldtek je'jednoduchy jek strojné&, tak technolo-
gicky, zabizeni méPeni a regulace je nendro¢né, navézky jednot~
~livych surovin a pfidavki a jeJjich pomér je moZné velmi pres-
né a bez poti#i dodrfet, zm&na pfidavkid modifika&nich prisad
. nebo katalyzétort a gtabilizdtord systému je spojena pouze s ma-
lym vypadkem pfechodového nestandardnlho materidlu. Kontinudlni
konec linky dle vyndlezu pﬁlnééi vyrobu rovnomérného a kvalitni-
ho produktu s malou energetickou néroénosti, umoZnuje piimou
pfipravu vyrobkﬁ Jako vlgken a folxi bez néro&ného prechodu pres
granuldt a i p¥i kontlnuélni vyrobé granulétu je zabizeni pro
filtraci a granulaci v porovnéni se gardovitym procesem nené-
roéné & malé. Schiidnost a vyhodnost pdstupu»dle vyndlezu ukazu-
je néeledujict ptiklad..

Priklad .

éarzov1ty stupen predstavuje michany reaktor vybaveny mi-
.chadlem, nepfimym ohfevem teplonosnym mediem a plnénou kolonou
pro odvod par $tépnych produktﬁ. PrisluSenstvim kolony jsou kon=-,
L denzétor a d8lid refluxu._Do reaktoru se pfedloéi 1060,0 kg ety-
lenglykolu a 1616,8 kg dlmetyltereftalétu, ob¥& suroviny vykazuji
poddtedni teplotu 146°C, jako katalyzdtor se pridd 810 g octanu
zinednatého. Za stélého michéni reaktoru se teplota vedzky po-
stupng zvy3uje a% na 240°C, rizenim zpétného ‘toku se pri tom te~
plota hlavy d¥lici kolony udrZuje na hodnot 65°C. Po odebrint
533 kg metanolu z reaktoru se uzgvie zpétny tok do hlavy dslict -
kolony, do vsézky ge pridd 1600 g octanu antimonitého a 115,0 g
kyseliny fosfore&né (70%) a teplota vedzky se ddle zvyduje na’
265°C, pPi Semi se kolonou odvede 37646 kg etylenglykolu. Cely
. proces trvéd 4 hodiny. Produkt odpovidajici sloZenim trimeru di-
glykolesteru kyseliny tereftélové se stridavée prepousti do jedno-
ho ze dvou paraleln& Pazenych michanych evakuovanych m621stob-
‘nikd vybavenych parciélni kondenzaci ollgomeru a odvodem glyko-
| lovych par do kondenzatoru fazeného . pred vyvévous. PPi teplote
vsézky, kterd se bsdhem 4 hodin postupné zvyduje z puvodnl hodno-
ty 265 C na 285°C a pki absolutnim tlaku v reaktoru 10 kPa se
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z reaktoru odvadi jeété>146,6 kg etylenglykolu. Rovnovéazny pezi-‘*
produkt obsahujici primérné 26 etylentereftaldtovych jednotek

v molekule se v mezizésobniku vytvosi bshem 3 hodin. Toto slo-
Zeni meziproduktu Je pro dané technologické podminky rovnovaz-
né, cos se prOJevuJe tim, Ze ustdvé tvorba reakcnlho etylengly-
kolu. Produkt z mezireaktoru se pak plynule odebird stiedni :
.rychlosti-6,75 kg/min a ddvkuje do kontinuslng pracujicitho po-
lykondenzadniho reaktoru se stiedni dobou zdrizeni 4 hodiny, kde
pri teplots 288°C a'absolutnim tlaku #00 Pa se polykondenzace
dokonéi. Po vyprézdnsni prvého mezireaktoru se podne z koncové-
ho stupné& obdobn& odebirat meziprodukt z druhého, paralelniho
mezireaktbru a prvy mezireaktor se jednorézové.naplni vsdzkou

z Sarzovitého stupné, jeZ se zde pOQSanYm'zp&sobem polykonden~-
Zuje do'rovnovéhy¢ Paralelni mezistupné pracuji tedy pri shod~-
ném, pouze tasové posunutém technologlckém rezimu. 2 koncového
reaktoru se plynule odtshuje polymer ve form$ strun, jeZ se chla~
~d1 ve vodni ldzni a PeZou na granuldt pfl vykonu granulace 6,7
kg/min. Vysledny polyestef”se,hodi pro vléknaiské a plastikérské
pou¥iti. Charakterizujf{ jej limitnif viskozitni &islo 75 ml/g,
obsah eterickych pod{ld (po&iténo jako diglykol) 1,9 % a obsah

karboxy-skupin 3.10-5 gekv.g~ V.
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PREDMET VINALEZU

1. Zplsob. kombinované pfiprav& polyetylentereftaldtu avjeho che-
“mickou modlflkaci odvozenych derivétd, jehoi vstupni féze
pripravy je znémym zpdsobem provéd&né gariovitd vyménné este~
rifikace dimetyltereftaldtu etylenglykolem, p¥ipadng esteri-
fikace kyseliny tereftalové etylenglykolem a konednd féze

- znémé polykondenzace nizkomolekulérniho polyetylentereftalé-‘

_(,,'tu, vyznadujici se tim, Ze mszi Sarfovitd provozovanou prvni

- féz1 pkipravy a kontinud1ng provozovanou fézi kone&nou je

E zaélenén meZ1stupen, ktery je SarZovité doplnovén m921pro-'

' duktem z prvni féze piipravy a xontinudlng vypouétén do ko~
,neéné féze pfipravy polyetylentereftalétu, phi gem? mezipro-
dukt v tomxo mezistupni m4" stfedni dobu zdrfeni 1 a% 10 ho-
"din pPi teplotd 200°C af 290°c, 8 vghodou .250°C aZ 280°C =

. phi absolutnim tlaku 1,0 - 40 kPa 8. vyhodou 5 aZ 15 kPa.

; 2;“Zpﬂsob komblnované piipravy polyetylentereftalétu podle bo-
| du 1,vyznaéugici 8e tim, Ze mezmetupen Jje tvoren dVOJlCi pa-
 raleln¥ Sazenych ehodnych &lend provozovanych ve stiidavém

‘refimu tek, Ze 2 jednoho je rovnovéZny m921produkt nepretr—
~ %it¥ odebirén do xontinudlng pracujiciho kone¥ného polykon-
denzadniho stupné, zatimco v druhém se. ustaVuJe rovnovéZné
eloiani m921produktu odpovidaaici technologxckym parametrﬁm
1.tohoto stupné.
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