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A talalmany targya eljaras kuldemények menetidejének medgfigyelésére,
amelynek soran egy megfigyel6 berendezés segitségével gyorsulasérzékeldvel a
kuldemény mozgasat regisztraljuk, annak mért értékeit taroljuk és kiértékelé beren-
dezésbe juttatjuk, ahol a talalmany szerint egy mindenkor elére megadott ciklus-
idétartamon (T) belll mindenkor egy elére megadott N szamu mért értékhez egy
elére megadott K szamu frekvenciaspektrumot allapitunk meg, ahol a K szamu
frekvenciaspektrum egy elére megadott M szamua szinképvonalbél all, tovabba a K
frekvenciaspektrumot integraljuk, ugyhogy minden egyes ciklusidétartam (T) végén
pontosan M integralt szinképvonalat nyeriink, az integralt frekvenciaspektrumokat
taroldba visszuk be, aminek soran a mért értékeket a kildemény teljes menetideje
alatt a taroldba irjuk be és a célallomason a szallitas folyamatanak rekonstrualasat
biztosito kiértékelésnek vetjik ala.

A talalmany targya tovabba berendezés az eljaras foganatositasara.
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A talalmany targya ejaras kuldemények menetidejének megfigyelésére,
amelynek soran egy medfigyel6 berendezés segitségével gyorsulasérzékeldvel a
kiildemény mozgasat regisztraljuk, annak mért értékeit taroljuk és kiértékelé6 be-
rendezésbe juttatjuk. A talalmany targya tovabba berendezés kiildemények menet-
idejének megdfigyelésére szolgald eljaras foganatositasara, amelynek a kiuldemény
mozgasat regisztrald gyorsulasérzékeldvel ellatott megfigyelé berendezése van,
amelynek mért értékei tarolasra kerulnek és kiértékelé berendezésbe vannak ve-
Zetve.

Altalanosan ismert, hogy postai kildemények menetidejének ellendrzésére
un. menetidé-vizsgald készulékeket alkalmaznak, amelyeket a szallitandé (kilden-
dd) postai kiildeményekkel egyiitt adnak fel és amelyek olyan eszkézokkel vannak
ellatva, amelyeknek segitségével a postai killdemény mozgasfolyamata regisztral-
haté. Az ilyen jellegli ismert berendezések mozgasérzékelével vannak ellatva,
amely a kuldemény teljes menetideje alatt a mozgast regisztralja. A szallitas soran
fellépd erék ennek soran az érzékelére hatnak, amelynek mért értékeit egy moz-
gas-id6 diagramban régzitenek. Amennyiben a kiildemény nyugalmi allapotban
van, azaz szallitds nem torténik, feljegyzés sem valésul meg. llyen jellegii berende-
zésekkel megallapithatd, hogy a kildemény példaul tobboéras szallitas utan tébb
napig meg nem engedett modon teljes nyugalmi allapotban voit-e.

A menetidé-vizsgalo készulék altal feljegyzett mozgas-idé diagram egy koz-
ponti helyen kiértékelhetd és egy elSirtérték-ténylegesérték 6sszehasonlitas alapjan
lehetdvé valik, hogy a szallitas soran esetiegesen fellépé megallasokat lokalizaljak,
mivel a szallitasi Gtvonalak és szallitasi id6tartamok normal esetre vonatkozdéan
ismertek.

Ismert tovabba olyan menetidé-megfigyelé késziilék, amely a mért értékek
rogzitésére szolgalé taroldval, valamint elektronikus kiértékelé egységgel van ellat-
va, ahol a mozgasérzékels, a mért értékeket tarolé tarolé és az elektronikus kiérté-
kel egység egy részben flexibilis alatéten vannak elrendezve és vastagsag vonat-
kozasaban a levelek szokasos vastagsaganak p = 5 mm felelnek meg. Ezen me-
netidé-megfigyeld készulék ugy van kiképezve, hogy levélszortirozé gépekben fel-
dolgozhatd és a postai hivatalokban a levélfeldolgozé gépekben a merevség mé-
rése soran nem kerul kivalasztasra (kilonvalasztasra).
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A Markt und Technik 1979. marcius 9-én kelt szamanak 60-62. oldalan szal-
litmanyok lokésszer(i igénybevételének megfigyelésére szolgalo eljarast és beren-
dezést ismertetnek, ahol gyorsulasérzékelét alkalmaznak, amelynek mért értékeit
taroljak és kiértékelé berendezésbe juttatjdk. Ennek soréan a harom x, y és z kom-
ponens jeleinek integralasat hajtjak végre. Az integralt értékeket egy taroléban ta-
roljak. A segédértékeket digitalizaljak.

Az ismert berendezéseknek az a hatranyuk, hogy a mozgasallapotot és a
nyugalmi allapotot csupan érzékelik, viszont egy mozgasallapotban ténylegesen fel-
Iép6 mozgasmoddok (valtozat), illetve az alkalmazott szallitbeszkdz pontos megku-
Ionboztetését nem teszik lehetévé.

A taldlmany révén megoldandé feladat abban van, hogy kildemények me-
netidejének megfigyelésére olyan berendezést és eljarast hozzunk létre, amelyek-
nek segitségével a szallitasi id6 alatt eléforduld szallitbeszkozok, szallitasi esemé-
nyek és mozgasmoédok azonositasa valik lehetéve.

A feladat megoldasara kildemények menetidejének megfigyelésére olyan el-
jarast hoztunk létre, amelynek soran egy megfigyel6 berendezés segitségével gyor-
sulasérzékelével a kildemény mozgasat regisztraljuk, annak mért értékeit taroljuk
és kiértékelS berendezésbe juttatjuk, ahol a talalmany szerint egy mindenkor elére
megadott ciklusidétartamon beliil mindenkor egy elére megadott N szamu mért ér-
tékhez egy elére megadott K szamu frekvenciaspektrumot allapitunk meg, ahol a K
szamu frekvenciaspektrum egy elére megadott M szamu szinképvonalbdl all, to-
vabba a K frekvenciaspektrumot integraljuk, Ggyhogy minden egyes ciklusidétartam
végén pontosan M integralt szinképvonalat nyertink, az integralt frekvenciaspektru-
mokat taroldba visszilk be, aminek soran a mért értékeket a killdemény teljes me-
netideje alatt a taroléba irjuk be és a célallomason a szallitas folyamatanak re-
konstrualasat biztosito kiértékelésnek vetjuk ala.

Ugy is eljarhatunk, hogy mindenkor elére megadott ciklusidétartam alatt a
mért értékeket digitalizaljuk és egy elére megadott N szami mért értékbdl elére
megadott M szamu szinképvonalbdl allé, elére megadott K szamu frekvencia-
spektrumot szamitunk ki, a K frekvenciaspektrumot oly médon integraljuk, hogy
minden egyes ciklusidétartam végén pontosan M integralt szinképvonalat kapunk,
tovabba az integralt frekvenciaspektrumokat egy taroléban taroljuk, amikoris a k-
demény telijes menetideje alatt a mért értékeket a taroldba irjuk be, és a célallo-
mason a szallitasi folyamat rekonstrualasat lehetévé tevé kiértékelésnek vetjiik ala.

A taldlmany egy keskenysavu savateresztd sziiré alkalmazasaval is megva-
I16sithato, amelyet a frekvenciaspektrumok megallapitasara alkalmazunk.
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A talalmanyt kilénosen az érzékel6 mért értékének energia és taroldhely vo-
natkozasaban takarékos kiértékelését teszi lehetévé.

Az eljaras érzékenységének a mozgasenergidhoz valé igazitasa azaltal valik
lehetévé, hogy a frekvenciaspektrumok K szamat, amelyet integralasnak vetiink
ala, ndvekvé mozgasenergiaval csokkentjiik.

A taldlmanynak egy elényos kiviteli alakja szerint a frekvenciaspektrum meg-
allapitasa csak akkor toérténik, ha a mozgasenergia nagyobb, mint egy elére meg-
adott minimalis S;; mozgasenergia, aminek készénhetéen kilénésen energiataka-
rékosan jarhatunk el.

A mozgasenergia vonatkozasaban egy kiilonésen egyszer(i mérték a szom-
szédos meért értékek kozotti tavolsagokra jellemzé értékek 6sszege vagy szom-
szédos mért értékek szérasa egy elére megadott mérési intervallumban.

Az integralt spektrumok nemlinearis kompresszidja segitségével a sziiksé-
ges taroldhely tovabbi csokkentése biztosithato.

A minimalis mozgasenergia értékének adaptalasat allandé érzékenység ese-
tén egy paraméter adapcioé segitségével biztositjuk.

A rendelkezésre allé telepenergia (akkumulator-energia) optimalis idébeli
hasznositasat azzal érjuk el, hogy az integralasnak alavetett frekvenciaspektrumok
K szamat és a T ciklusid6tartamot az alkalmazott tesztberendezésnek a mozgas-
érzékelb-terhelés alatt mért tapfesziltségétdl figgéen vezéreljik.

Annak érdekében, hogy az energiaellatasra alkalmazott telepnek alacsony
hémérsékleteknél fellépé kapacitasveszteségét figyelembe vegylik, a mozgasérzé-
kel6t a tapfesziiltség elére megadott érték ala torténé csokkenése esetén deaktival-
juk és csak abban az esetben aktivizaljuk ismét, ha a tapfesziiltség egy masodik,
elére megadott értéket vesz fel.

A feladat megoldasara tovabba az eljaras foganatositasara olyan berende-
zést hoztunk létre, amelynek a kildemény mozgasat regisztralé gyorsulasérzéke-
I6vel ellatott megfigyel6 berendezése van, amelynek mért értékei tarolasra keriilnek
és kiértekel6 berendezésbe vannak vezetve, ahol a talalmany szerint a kiértékeld
berendezés mindenkor egy elére megadott ciklusidétartam alatt a mért értékeket
digitalizalé és egy el6re megadott N szama mért értékbdl elére megadott K szamu
frekvenciaspektrumot kiszamité berendezés, ahol minden egyes frekvenciaspekt-
rum egy elére megadott M szamu szinképvonalbdl all, tovabba a K frekvencia-
spektrum integralasnak van alavetve és az integrait frekvenciaspektrumok egy ta-
roldban vannak beirva, ahol a kiértékelé berendezés a mozgasérzékel6 mért érté-
keinek el6re megadott szamu integralt frekvenciaspektrumait meghatarozé és taro-



10

15

20

25

30

35

I6 berendezéssel van ellatva.
Elényds, ha a kiértékelé berendezés az integralt frekvenciaspektrumoknak
tarolasuk el6tt torténé komprimalasat biztosité berendezéssel van ellatva.
Célszer, ha a kiértékel6 berendezés nyugalmi allapotok vagy elére megha-
tarozott mozgasenergiaji mozgasallapotok detektalasat biztosité berendezés.
Célszer( tovabba, ha a kiértékelé berendezés telepkapacitastol fiiggé - az
integralt frekvenciaspektrumok K szamat és/vagy a kiértékelt mért értékek szamat
valtoztato - teljesitményfelvétel adaptalast biztosité berendezéssel van ellatva.
A talalmanyt az alabbiakban elényos példak kapcsan a mellékelt rajzra vald
hivatkozassal részletesebben is ismertetjiik, ahol a rajzon az
1.4abran  egy postalada-iritési menetre, egy kozuti szallitasra, egy légi
szallitasra és egy kézbesitésre vonatkozé integralt intenzitas-
spektrum, a

2. dbran  frekvenciaspektrumok intenzitasfiiggé kiszamitasara vonatkozé
folyamatabra, a

3. dbran  klilénboz6 érzékelbciklusoknak intenzitasfiiggsé abrazolasa, a

4. abran fesziltséggorbe automatikus teljesitményfelvétel-vezériés ese-

tén, és az

5.4bran a 4. abra fesziiltséggorbéjéhez tartozé allapotatmenetek latha-

tok.

A taldlmanynak egy elényos kiviteli alakja esetén a berendezés gyorsulasér-
zékel6bdl, integralt analég-digitalis atalakitoval ellatott mikrovezérlGbdl és taroldbdl
all, ahol a tarolét elényosen egy RAM képezi. Annak érdekében, hogy a berende-
zés a levélszortirozé gépekben feldolgozasra keriiljon és a postai hivatalokban a le-
vélkezelési gépekben alkalmazott merevségmeérés soran ne keriiljon kivalasztasra,
elényds, ha a berendezés C6 tipusu szabvanylevél alakjaban van kiképezve. A
mozgasérzékels a gyorsulassal ardnyos szenzorjelet bocsat ki, amelyet az analég-
digitalis atalakito digitalis jellé alakit at. A mikrovezérlé a jelet Fourier-transzforma-
cid segitségével frekvenciaspektrumokka tovabbfeldolgozza, amelyeket komprimait
alakban a taroléban tarolunk. A mért értékek felvételének befejezését kdvetSen a
tarolt spektrumokat kiolvassuk és kiértékeljik. Ennek soran a frekvenciaspektru-
mokat a berendezésnek a szallitds soran elvégzett mozgasa idébeli lefutasahoz
rendeljuk hozza. Mivel a kilonbozé szallitasi eszkozok, mint példaul gépjarmiivek,
vasuti jarmivek, repulégépek vagy a kézbesités, rajuk jellemzé spektrumokkal ren-
delkeznek, a szallitasi folyamat id6beli lefutdsanak azonositasa valik lehetévé.

Az 1. abran négy szallitasi modra jellemzé intenzitasspektrumok lathatdk,
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éspedig az A-val jelolt intenzitasspektrum a levéllada-uritési menetre vonatkozik, a
B-vel jelolt intenzitasspektrum a kozati szallitasra vonatkozik, a C-vel jelolt intenzi-
tasspektrum a légi szallitasra és a D-vel jelolt intenzitasspektrum a kézbesitésre vo-
natkozik, ahol a spektrumok az intenzitas idébeli fuggvényét mutatjak. A szallitasi
kdzeg, illetve szallitasi méd azonositasa mellett ezen spektrumok a mindenkor fel-
Iépé szallitasi események, mint példaul elindulas, érkezés, sebességvaltozas, stb.,
azonositasat is lehetdvé teszik, mivel ezek a szallitasi eszk6z rezgési karakteriszti-
kaiban, amelyeket a talalmany szerinti berendezés felvesz, tikrozédnek. Killénésen
elényésnek mutatkozott a 8, 16, 24 és 32 Hz-es frekvenciaju spektrumok alkal-
mazasa.

Az alabbiakban a talalmany szerinti eljarasnak egy elényés foganatositasi
maédjat ismertetjuk részletesebben. A 2. abran lathaté folyamatabra szerint az elja-
ras ciklikusan fut le példaul T = 60 sec ciklusidékkel. A ciklus kezdetét kovetéen
nyugalmi allapotra vonatkozé detektalast végziunk. Tébb napot magaba foglalé le-
véltovabbitasi id6 esetén a nyugalmi allapot a telies menetidének egy lényeges
hanyadat foglalhatja el, amely 50 és 95 % kozotti tartomanyba eshet. Ezért a nyu-
galmi allapot felismerése kiléndsen nagy jelentéséggel bir. A nyugalmi allapot de-
tektalasa alapvetéen spektralfunkciok kiértékelésének segitségével is torténhet, ki-
I6n detektalasi eljaras vagy kilén nyugalmiallapot-detektor alkalmazasaval torténdé
detektalasnak viszont az az elénye, hogy gyorsabban végezhet6 el és bizonyos ko-
rulmények kozott nagyobb érzékenységgel jellemezheté és ezaltal az érzékeny-
séghez viszonyitva kisebb energiaigénnyel jellemezhetd.

A ciklus kezdetén az érzékeld tapfesziltségét kapcsoljuk be és az érzékeld
elére megadott kezdeti feszlltségértékének elérését varjuk ki. Ezaltal figyelembe
vesszik, hogy az érzékelé exponencialis fliggvény szerint egy jellemz6 berezgési
Tg idével berezeg (beindul). Az érzékelé berezgési idejeként példaul azon idét va-
lasztjuk, amely az érzékeld tapfesziltségének bekapcsolasa utan addig telik el, mig
az érzékelS kimeneti feszlltsége a 1/2 LSB (Least Significant Bit) stacionaris vég-
értékre berezgett. A berezgési gorbe eliilsé részében valésul meg a nyugalmi al-
lapot detektalasa. A nyugalmi allapot detektalasat lehetdleg nagy érzékenységgel
kell elvégezni, hogy kis mozgasintenzitasok esetén is biztonsagosan felismerjik a
mozgasallapotot. Masrészt ebben a tartomanyban a spektralfunkcidk kiszamitasara
nincs szukség. Ezért a nyugalmi allapot detektalasara az érzékelbjel teljes ener-
gidjat hasznositjuk. A telies energiara vonatkozé mérték az érzékeldjel szérasa (a
normal eltérés négyzete) egy meghatarozott mérési intervallumban, vagy a gorbii-
let, azaz egy meghatarozott mérési intervallumban a szomszédos mért értékek
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tavolsagaira vonatkozo értékek 6sszege. Az utdbbi mérték esetén felhasznaljuk,
hogy a berezgési gorbe gérbiilete az érzékeld rezgési gerjesztésének mértékétél
fugg.

A 2. abra szerinti folyamatabranal az 6sszegzés N letapogatasi értéket ma-
gaban foglalé intervallumokban térténik.

N
S =2lyi - Vil
i1

A nyugalmi allapotot abban az esetben tételezzik fel, ha az alabbi 6sszefig-
gés érvényesdul:

S<STH(N)

A mozgas detektalasanak érzékenysége attdl fligg, hogy mennyire keriil ko-
zel az StH (N) az S (nyugalmi allapot) -hez, az abszolut nyugalmi gorblileti érték-
hez.

Miutan az érzékelé berezgési gérbéjének elllsé részében nyugalmi allapot
detektalasa valdsult meg, az emogott 1évé részben a spektralfunkcid kiszamitasa
kovetkezik, ugyhogy miutan a nyugalmiallapot-detektor mozgast ismert fel, ugyan-
azon érzékelbciklusban hatarozzuk meg a spektrumokat. Ebben az esetben a nyu-
galmiallapot-detektort és a spektralfunkcié kiszamitasat ugy kell egymashoz igazita-
ni, hogy egy, a nyugalmiallapot-detektor altal felismert mozgasallapot egy, nullatol
eltéré spektrumként kerul jovahagyasra (megerdsitésre). A nyugalmiallapot-detek-
tor stabil funkcidja nagy érzékenység mellett St (N) automatikus paraméteradap-
cidja segitségével érhetd el. Ennek érdekében St (N) két termre (tagra) osztjuk
fel:

STH (N) =Sg + Spgr-

Az Sy az Stp (N) kilszObeérték adaptalt bazisértéke, mig az Spy az allandé
paraméter részét képezi, amely a mozgas detektalasanak érzékenységét hatarozza
meg. Az S, alapérték adaptaldsa az S gorbilet minden egyes kiszamitasat ko-
vetéen a minimumnak az eddigi S, alapértékbél és az aktualis S gorblleti értékbdl
valé meghatarozasaval torténik.
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Sg =min (Sy, S)

Ezen paraméteradaptalassal elérjik, hogy az ST (N) kiiszobérték alapér-
téke mindenkor optimalisan a nyugalmi allapotra vonatkozé goérbuletértéken van
tartva. A nyugalmi allapot detektalasa és a spektrumok kiszamitasa kézotti kon-
zisztencia azaltal van biztositva, hogy arra az esetre, ha az 6sszes spektrum nulla
intenzitast mutat, miutan a nyugalmi allapot detektalasaval mozgast ismeriink fel, a
kiisz6b alapértékét 1-gyel megnoveljik. Ez az eset akkor is eléfordulhat, ha a ki-
széb S, alapértéke lefelé elmozdult vagy ha a rovid ideig tarté mozgas csak a nyu-
galmi allapot detektalasa soran fordult el6 és a spektrumkiszamitashoz valé késéb-
bi mérési id6tartam alatt mozgas nem fordult el6. Amennyiben az utébbi esetben az
alapértéket hibasan megemeltik, a kovetkezé ciklusban a nyugalmi allapot detek-
talasa soran és a hozzatartozé paraméter-utanigazitas soran korrekciét hajtunk
végre.

Az S energiamérték kiszamitasat és az Sy alapérték paraméter-utanigazita-
sat kovetden 5 eljarasi Iépésben nyugalmi allapot iranti teszt kévetkezik. Amennyi-
ben ezen teszt eredménye pozitiv (j), az érzékeld tapfesziltségét kikapcsoljuk.
Amennyiben viszont a teszt eredménye negativ (n), ugy kézepes intenzitasra vo-
natkozé teszt kdvetkezik, S > Sy, ahol S, egy elére megadott érték, amely egy ko-
zepes mozgasenergiat jellemez. Amennyiben a teszt eredménye negativ (n), a
spektrumok megadott, kis intenzitasnal jellemzé szamat integralasnak vetjik ala.
Amennyiben az emlitett teszt eredménye pozitiv (j), ezt kovetGen nagy intenzitasra
vonatkozo6 tesztet valdsitunk meg, S > Sp; ezen teszt negativ eredménye esetén a
mozgast kozepesen intenzivként osztalyozzuk; pozitiv eredmény (j) esetén pedig
nagy intenzitasra vonatkozé osztalyozas kovetkezik.

Attél fuggden, hogy az intenzitast kicsiként, kozepesként vagy nagyként osz-
talyoztuk, a spektrumoknak egy nagy, egy kdzepes vagy egy kis szamat vetjuk ala
integralasnak. Az érzékel6jel mindenkor N letapogatasi értékét, K spektrumot atfo-
g6 integralas K spektrumra vonatkozé atlagolasnak felel meg és a statisztikai inga-
dozasok hatasat csokkenti. Mivel az ilyen ingadozasok befolyasolasa kis intenzita-
sok esetén nagyobb mértékdi, illetve névekvé intenzitas esetén csokken, a kumulalt
spektrumok szama névekvé intenzitassal csokkenthetd. Kis intenzitasokra vonatko-
zban a spektrumok el6nyds szama, amelyet integralasnak vetiink ala, K = 80, mig a
koézepes intenzitasok vonatkozasaban K = 40, és nagy intenzitasokra vonatkozdan
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Mivel a mért értékek idében diszkrét jelek, elényésen a diszkrét Fourier-
transzformacié formalizmusat alkalmazzuk és 11 integralast akkumulalasként haj-
tunk végre. A diszkrét Fourier-transzformacié formalizmuséabol kovetkezik, hogy
négy F1, F2, F3, F4 szinképvonal esetén a szinképvonalak mindenkor realis (valés)

és imaginarius részbdl allnak, Fp, = Rey, + Imp,, ahol m = 1, ..., 4. A szinképvo-
nalak Re, realis részeit és Imy, imaginarius részeit az egymast koveté f, fy, ..., f;
letapogatasi értékek felhasznalasaval az alabbi értékek szerint képezziik:

Re; = F (fy-f) + F cos(n/4) (f, + ;- f5 - f5)
Im; = F(f,-fs) + F cos(n/4) (f, +f;-f5- ;)
Re, = F(fy-f, +f,-f5)

Imy, = F(fy+f5-f3-f;)

Re; = F(fy-fy) + F cos(n/4) (f; + fs - f; - f7)
Im; = F(fs - f,) + F cos(n/4) (f, + f5 - f5 - f;)
Re, = F(fo+fa+fy+fg-f3-f5-f)

imy =0

A fenti egyenleteknél F olyan tényez6, amelyet alkalmasan kell kivalasztani,
hogy a kerekitésb6l adédé hibat minimalis értéken tartsuk (F = 16).

A spektralis 11 integralast |F,|; egyéni spektrumésszetevék mindenkor K
spektrumokra vonatkozé 6sszegzésével hajtjuk végre.

k
SFm = Z|Fm|i
i=1

Eldnyds, ha az dsszegképzést olyan kozelitéssel végezzik, amely nem igé-
nyel négyzetre emelést és gyokvonast.

|Fm| =max(|Rem|, |Imm|)

5
Az intenzitasok dinamikus tartomanya 10 nagysagrendbe esik. Ezért cél-

szerl, ha a spektrumok tarolasahoz sziikséges tarolohely csdkkenése céljabdl az
integralis szinképvonalakat 13 nemlinearis kompresszionak vetjiuk ala és ezaltal a
dinamikus tartomanyt egy nagysagrenddel 2 -re csokkentjiik. Ez lehetévé teszi,
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hogy a taroléban mindenkor két szinképvonalat egy bajtta fogjunk 6ssze. Egy el6-
ny6s foganatositasi mod szerint a kompressziét tablazat (Table look) segitségével
hajtjuk végre. Ennek soran a kompresszios tablazathoz valé értékeket potencialis
fuggvény szerint hatarozzuk meg:

g(n) = AW x b"

Az ennek soran létrehozott kompresszids tablazatot az alabbiakban ismertet-

juk:
n a(n)
0 AW x b°
1 AW x b’
2 AW x b?
14 AW x b

Itt az AW a legkisebb értékii bevitt tablazatérték, amely a rendszer alsé ha-
tarérzékenységét hatarozza meg. A legnagyobb értékii bevitt tablazatérték
AW x B . A kompresszids tablazat dinamikajat B hatarozza meg és AW-bdl és
AW x B -bdl szamithatd ki. A 13 nemlinearis kompresszio végrehajtasat kovetéen
a spektrumok 14 tarolasa kovetkezik, elényésen egy RAM-ban.

Ahogy mar az alapérték paraméter-utanigazitasaval kapcsolatban emlitettiik,
elényos, ha a Fourier-transzformacié eredményét a kiiszéb alapértékére visszacsa-
toljuk, hogy a megszdlalasi kiiszob optimalis szinkronizalasat biztositsuk a nyugalmi
allapotot érzékeld detektor és a Fourier-transzformacioé kézott. Ezen 15 paraméter-
utanigazitas a spektrumoknak a RAM-ba val6 beirasa utan kévetkezik. A paramé-
ter-utanigazitas végrehajtasat kovetéen 16 eljarasi l1épésben az érzékels feszlilt-
ségellatasat ezen ciklus szamara kikapcsoljuk.

A 3. abran harom kulonb6zé érzékelécikius van jeldlve, éspedig egy nagy in-
tenzitassal jellemezhetd ZO ciklus, egy kis intenzitassal jellemezhet6 Z1 ciklus, vala-
mint QD nyugalmi allapot detektalasara jellemezhet6é 22 ciklus. Felismerhets, hogy
nagy intenzitas esetén mind a nyugalmi allapot detektalasa, mind a Fourier-transz-
formacio az érzékeld, illetve az Uggng érzékeld fesziltség berezgési tartomanya-
ban torténik. Kis intenzitas esetén, amelynél egy nagyobb szamu mért értéket in-
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tegralunk, a Fourier-transzformacié a berezgési gorbe hatsé részeiben torténik. Be-
kovetkezett nyugalmi allapot detektalasa esetén viszont az érzékelé feszultséget
mar kézvetlenil a QD nyugalmi allapot detektalasa utan lekapcsoljuk.

A 4. abran egy talalmany szerinti berendezésben fesziiltségellatashoz alkal-
mazott telep (akkumulator) terhelés nélkiili esetre vonatkozé fesziltsége és érzé-
kelével terhelt esetre vonatkozé U geNs feszlltsége valtozé hémérséklet esetén a
t id6 fuggvényében van abrazolva. Annak érdekében, hogy csokkentett akkumula-
torkapacitast vegyiink figyelembe, elényés, ha a berendezés teljesitményfelvételét
a pillanatnyilag rendelkezésre all6 kapacitashoz, illetve a mért fesziiltségekhez iga-
zitiuk. Ezt elényosen azzal érjuk el, hogy a spektrumok szamat, amelyeket 6sz-
szegzésnek vetiink ald, vagy a ciklusidéket, illetve a kiértékelt mért értékek szamat
vagy mindkettét a telepkapacitashoz igazitjuk.

Egy elényés, hémérséklettdl fiiggd teljesitményillesztést mutat az alabbi tab-

lazat:
Teljesitmény- Jellemz8k Ciklus [s] Maximalis
allapot (PS) integralas
0 normal miikodés 60 80
1 csOkkentett teljesitmény( miikodés 1 60 20
2 csokkentett teljesitmény( miikodeés 2 4 x 60 20
3 csOkkentett teljesitmény(i miikodés 3 16 x 60 20
4 szuneteltetett teljesitményli miikddés 16 x 60 érzékeld ki
5 végsé ,sleep mode” ki érzékeld ki

A killénb6zdé fesziltségeknek kilonb6zé PS teljesitményallapotok felelnek
meg kilonbozdé ciklushosszal és spektrumszammal, amelyet integralasnak vetlink
ala. Elvben a hémérsékletvezérelt teljesitményillesztés esetén a teljesitményfelvé-
telt csokkentjik, ha az U ggNg feszlltség az U2 hatarfeszliltség ala esik.

A 4. abra szerint a terhelés esetén mért U gpng fesziiltség el6szor na-
gyobb, mint az U2 feszliltség és a berendezés PS 0 normal allapotban van. A pilla-
natnyi energiafogyasztast az aktualis mozgasintenzitas hatarozza meg. A ciklusidé
mindenkor 60 masodpercet tesz ki; nyugalmi id6pontokban a berendezés nyugalmi
allapotban van. Mozgas soran a mozgasintenzitas fuggvényében elénydsen 20, 40
vagy 80 spektrumbdl all6 teljes spektrumot szamitunk ki.

Amennyiben az U ggNg fesziiltség U2 fesziltség ala csbkken, a berende-
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zés PS 1 allapotba megy at, amely csokkentett teljesitményfelvétellel jellemezhetd.
A rendszer addig marad PS 1 allapotban, mig a mért U ggNg fesziiltség U2 - dU
érték ala nem csokken és U2 + H érték folé nem né. A H paraméter PS 1 allapotbdl
PS 0 allapotba valé atmenet soran hiszterézisként megakadalyozza, hogy a rend-
szer rezgésbe keruljon.

Altalanosan az allapotatmenetekre az alabbi viszonyok érvényesek:

PS (i+1) felé térténé atmenet, ha UL < U2 - idU
PS (i-1) felé torténd atmenet, ha UL > U2 - (i-1) dU + H

Amennyiben az aktualis U gpNg fesziltség az US hatarérték ala esik, ahol
U5 =U2 - N x dU, akkor az un. ,suspended mode” (PS 4) felé torténé atmenet valo-
sul meg, t2 idépontban. A ,suspended mode”-nak nevezett PS 4 allapotban (szi-
neteltetett méd) az érzékelé mar nem aktiv, és a fennmaradé telepkapacitas az
adatok fenntartasahoz keriil tartalékolasra.

A ,suspended mode” allapotban a szokasos ciklusidé tobbszorése alatt az
ULADU telepfesziltség (akkumulatorfesziltség) mérése torténik, azaz az érzékeld
terhelésétél mentes allapotban. Ez ahhoz vezet, hogy U aopy telepfesziiltség na-
gyobb, mint U ggNs fesziiltség, lasd 4. abran t2 idépontot. A ,suspended mode”
allapotba valé atmenettel a telep (tapforras) bizonyos mértékben regeneralédhat,
mivel ebben az esetben csak kis terhelést kell taplainia. Ez a terheletlen allapotra
jellemzd fesziltség névekedéséhez vezethet anélkiil, hogy ezzel a telepkapacitas
ténylegesen névekedne. Ezen okbdl kifolydlag a ,suspended mode” allapotbdl a PS
3 allapotba valo atmenetet csak akkor valésitjuk meg, ha a mért U oApy telepfe-
sziltség legalabb dUapy = U1 - U3 értékkel névekedett. Ez az atmenet a 4. abran
t3 idépontban torténik. A DOADU mennyiség paraméterként keriil alkalmazasra.

A telep élettartamanak végén a terhelés fesziltségmérésnél a telepfesziilt-
ség 0sszeomlasahoz és ezaltal az adat tarolasanak veszélyeztetéséhez vezethet.
Abban az esetben, ha a mért telepfesziiltség ,suspended mode” allapotban egy
meghatarozott U4 kuszobérték ala csokken, irreverzibilis ,sleep mode” allapotba,
azaz PS 5 allapotba valé atmenet valdsul meg. Ezen ,sleep mode” allapotnak nincs
atmenete egy masik teljesitményallapotba és az idét sem regisztraljuk.

Az 5. abran a talalmany szerinti berendezés 6nmiikodéen illesztett teljesit-
ményfelvétele esetén az allapotatmenetek grafikusan vannak feltiintetve.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras kildemények menetidejének megfigyelésére, amelynek soran
egy medfigyel6 berendezés segitségével gyorsulasérzékelével a killdemény moz-
gasat regisztraljuk, annak mért értékeit taroljuk és kiértékelé berendezésbe juttat-
juk, azzal jellemezve, hogy egy mindenkor elére megadott ciklusidétartamon
(T) beltl mindenkor egy elére megadott N szamG mért értékhez egy elére megadott
K szamu frekvenciaspektrumot allapitunk meg, ahol a K szamu frekvenciaspektrum
egy elére megadott M szamu szinképvonalbdl all, tovabba a K frekvenciaspektru-
mot integraljuk, ugyhogy minden egyes ciklusidétartam (T) végén pontosan M in-
tegralt szinképvonalat nyeriink, az integralt frekvenciaspektrumokat taroléba visz-
szilk be, aminek soran a mért értékeket a killdemény teljes menetideje alatt a ta-
roléba irjuk be és a célallomason a szallitas folyamatanak rekonstrualasat biztosité
kiértékelésnek vetjik ala.

2. Eljaras kuldemények menetidejének medfigyelésére, amelynek soran
egy medfigyelé berendezés segitségével gyorsulasérzékelével a kildemény moz-
gasat regisztraljuk, annak mért értékeit taroljuk és kiértékelé berendezésbe juttat-
juk, azzal jellemezve, hogy mindenkor elére megadott ciklusidétartam (T) alatt
a mért értékeket digitalizaljuk és egy elére megadott N szamu mért értékbdl elére
megadott M szdmu szinképvonalbdl allé, elére megadott K szamu frekvencia-
spektrumot szadmitunk ki, a K frekvenciaspektrumot oly médon integraljuk, hogy
minden egyes ciklusidétartam (T) végén pontosan M integralt szinképvonalat ka-
punk, tovabba az integralt frekvenciaspektrumokat egy taroldban taroljuk, amikoris
a kuldemény teljes menetideje alatt a mért értékeket a taroléba irjuk be, és a cél-
allomason a szallitasi folyamat rekonstrualasat lehetévé tevé kiértékelésnek vetjuk
ala.

3. Az 1.igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a frekvencia-
spektrumokat egy vagy tobb savateresztd sziiré segitségével hatarozzuk meg.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a killdemény mozgasenergijat detektaljuk és a frekvenciaspektrum meghata-
rozasat kizarélagosan akkor hajtjuk végre, ha a mozgasenergia egy elére megadott
minimalis mozgasenergianal (Sy,;) nagyobb.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a mozgasenergia mértékeként egymassal szomszédos mért értékek tavolsa-
gaira jellemzd értékek 6sszegét vagy egymassal szomszédos mért értékeknek egy
elére megadott mérési intervallumban valé szérasat alkalmazzuk.
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6. A 4.vagy 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az in-
tegralt frekvenciaspektrumok K szamat névekvé mozgasenergiaval csokkentjik.

7. Az 1-6 igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az integrélt spektrumokat a taroléba valé beirasuk el6tt nemlinearis komp-
resszidnak vetjiuk ala.

8. A 4-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a minimalis mozgésenergia (Sy,) értékét az Sy, = S, + Spar egyenletnek ele-
get tevéen adaptaljuk, ahol Spar a mozgasdetektalas érzékenységét meghatarozé
allando Osszetevd, mig S; a mozgasenergia (S) minden egyes kiszamitasat kove-
téen S = min (S, S) szerint Gjonnan kiszamitjuk.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az integralt frekvenciaspektrumok szamat és/vagy a ciklusidétartamot (T) a
vizsgalé berendezésnek a mozgasérzékeld terhelése alatt mért tapfesziltségétdl
fuggden varialjuk.

10. A 9. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a tapfesziilt-
ségnek egy elére meghatarozott érték (U5) ala torténé csokkenése esetén a moz-
gaserzekeldt deaktivaljuk, tovabba a telepfesziitség (U opy) mérését érzékels-
-terhelés nélkll végezzik és a mozgasérzékeldt kizardlag akkor aktivaljuk ismét, ha
a telepfesziiltség (U_apy) egy elére megadott értéket meghalad.

11. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy irreverzibilis
»Sleep modus” allapotba valé atmenetet hajtunk végre, ha a mért telepfesziiltség
egy elére megadott érték (U4) ala csokken.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a frekvenciaspektrumok K szamat 20-szal vagy 40-nel vagy 80-nal egyenlévé
valasztjuk meg.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy 8, 16, 24 és 32 Hz-es frekvenciak spektrumait alkalmazzuk.

14. Berendezés kildemények menetidejének megfigyelésére szolgalo elja-
ras foganatositasara, amelynek a kiildemény mozgasat regisztralé gyorsulasérzé-
kelével ellatott megdfigyel6é berendezése van, amelynek mért értékei tarolasra kerdl-
nek és kiértékelé berendezésbe vannak vezetve, azzal jellemezve, hogy a
kiértékel6 berendezés mindenkor egy el6re megadott ciklusidétartam (T) alatt a
mért értékeket digitalizald és egy elére megadott N szamu mért értékbél elére meg-
adoft K szamu frekvenciaspektrumot kiszamité berendezés, ahol minden egyes
frekvenciaspektrum egy el6re megadott M szamu szinképvonalbdl all, tovabba a K
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frekvenciaspektrum integralasnak van alavetve és az integralt frekvenciaspektru-
mok egy taroldéban vannak beirva, ahol a kiértékel6 berendezés a mozgasérzékeld
mért értékeinek elére megadott szamu integralt frekvenciaspektrumait meghatarozé
és tarol6 berendezéssel van ellatva.

15. A 14.igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a kiér-
tékel6 berendezés az integralt frekvenciaspektrumoknak tarolasuk elétt torténd
komprimalasat biztositd berendezéssel van ellatva.

16. A 14. vagy 15. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy a kiértékel6 berendezés nyugalmi allapotok vagy elére meghatarozott moz-
gasenergiaju mozgasallapotok detektalasat biztosité berendezés.

17. A 15. vagy 16. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve,
hogy a kiértékel6 berendezés telepkapacitastdl fuggé - az integralt frekvencia-
spektrumok K szamat és/vagy a kiértékelt mért értékek szamat valtoztatd - telje-
sitményfelvétel adaptalast biztositdé berendezéssel van ellatva.
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