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@Resumen:

Dispositivo de filtro de contacto para separar materias
suspendidas en el agua.

La invencion se refiere a un dispositivo de filtro de
contacto para el filtrado de agua y suministrar agua
limpia (P), con un cuerpo de filtro rectangular (1), en
el que una camara de entrada (7) esta dispuesta
sobre el cuerpo de filtro (1) y en el que un haz de
tubos de contacto (30) esta dispuesto entre la camara
de entrada (7) y el lado del cuerpo de filtro (1)
dispuesto en oposicién a la cdmara de entrada (7). La
anchura de la camara de entrada (7) es
aproximadamente igual a la anchura del cuerpo de
filtro (1), y la profundidad de la camara (7) es una
fraccion de la anchura del cuerpo (1), y la camara (7)
tiene una conduccion de entrada (13) y en la base
esta abierta hacia la caja de filtro (1).

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

Dispositivo de filtro de contacto para separar materias suspendidas en el agua

La invencion se refiere a un dispositivo de filtro de contacto para la separacion de materias

suspendidas, lodos y particulas sdlidas del agua.

Los dispositivos de filtro de contactos son ya conocidos, por ejemplo, por los documentos
US-A-3 886 064, US-A-4 151 084, US-A-4 889 624, WO86/05412 y WO9/411312. Todos
estos dispositivos presentan el inconveniente de que son dificiles de limpiar y de mantener,
y que solamente pueden separar materias solidas suspendidas, que son mas pesadas que
el agua. Asimismo, el rendimiento de la separacién de las materias sodlidas, dificiimente

supera 85 a 90 por cien.

Es un objetivo de la invencion dar a conocer un dispositivo de filtro de contacto con un
rendimiento mas elevado que posibilita también la superacion de materias suspendidas, que

son mas ligeras que el agua.

Para ello, el dispositivo de filtro de contacto, segun la invencion, destinado al filirado de agua
en bruto y a facilitar agua limpia, presenta un cuerpo de filtro rectangular en el que esta
dispuesta una camara de entrada en una pared del cuerpo del filtro y, en el que se prevé un
haz de tubos de contacto entre la camara de entrada y uno de los lados del cuerpo del filtro
en oposicién a dicha camara de entrada, de manera que, la anchura de la camara de
entrada es aproximadamente igual a la anchura de la caja de filtro y, de manera que, la
profundidad de la camara de entrada es una fraccién de la anchura de la caja del filtro y, de
manera que, la cdmara de entrada en su zona superior presenta una conexion de entrada
para el agua a depurar y, por la parte baja esta abierta al interior de la caja de filtro. La

camara de entrada esta también, preferentemente abierto por la parte superior.

El dispositivo de filtro de contacto, segun la invencion, puede separar materias suspendidas
que son mas ligeras que el agua y puede alcanzar un rendimiento de separacion superior al
96 por ciento en el dispositivo de filtro de contacto. Aparte de sustancias y materias que son
mas pesadas que el agua, se pueden separar del agua mediante el dispositivo de filtro de
contacto, segun la invencién, también microorganismos vivos procedentes de la terminacion
de etapas de depuracién bioldgica. Por la disposicion de la camara de entrada, que

homogeniza hidraulicamente la entrada del agua a depurar, se hace maxima la potencia de
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separacion del dispositivo de filtro de contacto.

Una disposicion ventajosa del dispositivo de filtro de contacto, segun la invencion, se
caracteriza porque el cuerpo del filtro presenta una base del filtro plana y unidas a la misma
cuatro paredes laterales de igual altura, del lado norte, lado sur, lado este y lado oeste, de
manera que en especial, también la camara de entrada tiene la forma de una caja
rectangular, que esta construida a base de cuatro paredes laterales de igual altura, del lado
norte, lado sur, lado este y lado oeste. De esta manera, se consigue una estructura

facilmente revisable y de fabricacién sencilla del dispositivo de filtro de contacto.

Otra disposicion adicional ventajosa del dispositivo de filtro de contacto segun la invencion,
se caracteriza porque la relacién entre la anchura del lado sur del cuerpo del filtro con
respecto a la anchura del lado sur de la camara de entrada, que es aproximadamente de 5 a
15, de manera que se mejora la homogeneizacion hidraulica de la corriente de agua a

depurar.

Otra disposicion ventajosa del dispositivo de filtro de contacto, segun la invencion, se
caracteriza por el hecho de que, la camara de entrada montada en el cuerpo del filtro, esta
montada en dicho cuerpo del filtro de forma desmontable, de manera que, preferentemente
puede ser extraida hacia arriba sacandola del cuerpo del filtro, de manera que se facilita de

manera ventajosa, la limpieza del dispositivo de filtro de contacto.

Otra disposicién ventajosa del dispositivo de filtro de contacto, segun la invencién, se
caracteriza porque la camara de entrada montada en el cuerpo del filtro sobresale, como
minimo, en cierta medida de la cara sur de la camara de entrada, de manera que se
garantiza de manera ventajosa, un montaje y desmontaje faciles de la camara de entrada vy,
ademas, la conduccién de entrada, puede ser dispuesta en una posicién favorable en la

camara de entrada, desde el punto de vista técnico del procedimiento.

Otra disposicién ventajosa del dispositivo de filtro de contacto, segun la invencién, se
caracteriza porque el cuerpo del filtro presenta un vertedero inclinado para los lodos
flotantes, de manera que dicho vertedero adopta preferentemente, la forma de una chapa
rectangular inclinada con un borde de vertido horizontal, asi como, dos chapas laterales. Por
encima del vertedor se puede dar salida a los lodos flotantes que se forman en la superficie
del agua, de manera ventajosa sencilla y eficiente, por ejemplo, hacia un recipiente para su

eliminacion.
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Otra disposicion ventajosa del dispositivo de filtro de contacto, segun la invencion, se
caracteriza porque el vertedero esta dispuesto en una abertura rectangular en forma de U
del borde superior de la cara sur del cuerpo del filtro y que la anchura del vertedero
corresponde, aproximadamente a la diferencia de longitud entre la anchura de la cara sur

del cuerpo del filtro menos la anchura de la cara sur de la camara de entrada.

Otra disposicién ventajosa del dispositivo de filtro de contacto, segun la invencién, se
caracteriza porque, como minimo, en una pared lateral cerca de la salida hacia la base del
filtro, esta dispuesto un conducto de vaciado para la eliminacion de lodos, que esta unido
hidraulicamente con una valvula para lodos, preferentemente, una valvula de placa
basculante o de bola. De esta manera, se puede eliminar de forma ventajosa, mediante una
apertura temporal de la valvula de eliminacion de lodos, el lodo a eliminar depositado en la

base del filtro, sacandolo facilmente del dispositivo de filtro de contacto.

Otra disposicion adicional ventajosa del dispositivo de filtro de contacto, segun la invencion,
se caracteriza por el montaje de un colector para agua limpia en forma de un conducto
tubular abierto hacia arriba y hacia abajo, montado verticalmente, que estad sumergido en su
mitad, en la linea de nivel horizontal -A-B-, correspondiente al nivel del agua en el cuerpo del
filtro y que se ha dispuesto un conducto montado horizontalmente para agua limpia en el
colector, que conduce hacia el exterior del dispositivo de filtro de contacto y que se puede
cerrar ventajosamente mediante una valvula. Mediante esta disposicién, el agua limpia
puede ser, de manera ventajosa, extraida del dispositivo de filiro de contacto evitando los

lodos flotantes.

Otra disposicion adicional ventajosa del dispositivo de filtro de contacto, segun la invencion,
se caracteriza porque el haz de tubos de contacto realizada preferentemente en forma de un
componente constructivo presenta multiples elementos tubulares de metal o de material
plastico de igual longitud, montados verticalmente de forma densa compacta entre si, cuyos
extremos inferior y superior estan abiertos, de manera que, preferentemente, el diametro de
la abertura del extremo superior y la del extremo inferior corresponden aproximadamente al
diametro del tubo menos dos veces el grosor de pared del elemento tubular. Mediante este
haz de elementos tubulares de contacto se consigue, de manera ventajosa, un elevado

rendimiento de la separacion de sustancias solidas.

Otra disposicion adicional ventajosa del dispositivo de filtro de contacto, segun la invencion,
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se caracteriza porque el elemento tubular presenta una envolvente -34- nervada, o formada
por una estructura dotada de perforaciones o de forma reticular, siendo preferente una
estructura dotada de aberturas. De esta manera, se puede aumentar de manera ventajosa el
rendimiento de la separacién de materias solidas, en especial, en el caso en el que el
texturado de la envolvente esté realizado de forma tal que tiene a disposicion para cada

metro cubico del haz de tubos de contacto una superficie humedecida de 100 a 300 m?.

Otra disposicién ventajosa del dispositivo de filtro de contacto, segun la invencién, se
caracteriza porque, el cuerpo de filtro rectangular esta realizado con nervios de refuerzo
salientes hacia afuera, de manera que, se posibilita de manera ventajosa, una construccion
ligera y con ahorro de material del dispositivo de filtro de contacto, manteniendo la necesaria

estabilidad del cuerpo de filtro.

Otras disposiciones adicionales de la invencién, se desprenden de las reivindicaciones

dependientes.

Se describen ejemplos de realizacion de la invencién a continuacion en base a los dibujos.

La figura 1 es una representacion en seccion del dispositivo de filtro de contacto, segun

la invencion, y

Lafigura2  es una vista lateral del dispositivo de filtro de contacto, segun la invencion.

El dispositivo, segun la invencion, de acuerdo con la figura 1, comprende un cuerpo de filtro
-1- de forma rectangular, abierto en la parte superior, preferentemente, una construccién de
chapa con una base plana -2- del filtro y soldadas a la misma cuatro paredes laterales de
igual altura, un lado norte -3-, un lado sur -4-, un lado este -5- y un lado oeste -6-. En el

dispositivo se dispone de una camara de entrada -7-.

La camara de entrada -7- tiene la forma de una caja de chapa rectangular abierta por la
parte superior y por la parte inferior, conformada mediante cuatro paredes laterales de igual
altura, un lado sur -8-, un lado norte -9-, un lado oeste -10-, un lado este -18-, asi como una
abertura superior -12- y una abertura inferior -11-. La camara de entrada -7- estda montada
de forma tal en el cuerpo de filtro -1-, que el lado oeste -10- de la camara de entrada esta

dispuesta sobre el lado oeste -6- del cuerpo de filtro -1-.
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La proporcion de la anchura del lado sur -4- del cuerpo de filtro -1- con respecto a la anchura

del lado sur -8- de la camara de entrada, asciende aproximadamente a 5 hasta 15.

Anchura de la cara sur -4- del cuerpo de filtro -1-

= aproximadamente 5 a 15

Anchura de la cara sur -8- de la camara de entrada -7-

El lado norte -3-, del cuerpo de filtro -1-, presenta igual anchura que el lado sur -4- de dicho
cuerpo de filtro -1-. El lado norte -9- de la camara de entrada presenta la misma anchura que

el lado sur -8- de la camara de entrada.

La proporcion de la anchura del lado sur -4-, del cuerpo de filtro -1-, con respecto a la
separacion H de la camara de entrada -7- con respecto al fondo -2- del filtro asciende

aproximadamente, de 1 a 3.

Anchura lado sur -4- del cuerpo de filtro -1-

= aproximadamente 1 a 3

Separacion H

La camara de entrada -7- presenta un conducto de entrada -13- para el agua a depurar. El
conducto de entrada -13- desemboca, tal como muestra la figura 1, en el lado sur -8- o0 en el

lado norte -9- o en el lado oeste -10- de la camara de entrada -7-.

La camara de entrada -7- montada en el cuerpo de filtro -1-, sobresale de aquel, como
minimo, en una anchura del lado sur -8- de la camara de entrada -7-, de manera que se
garantiza un montaje y desmontaje faciles de la camara de entrada y, ademas, el conducto
de entrada -13- puede ser colocado en una posicion favorable desde el punto de vista del
procedimiento en la camara de entrada -7-. La camara de entrada -7- puede ser desplazada
también facilmente hacia arriba con respecto al cuerpo de filtro -1-, de manera que se pueda

llevar a cabo facilmente la limpieza de la misma.

El cuerpo de filtro -1-, tiene un rebosadero inclinado, -14- para lodos flotantes. El rebosadero
-14- en forma de una chapa rectangular inclinada presenta un borde horizontal de vertido
-15-, asi como dos chapas laterales -16- y -17-. Tal como se ha mostrado en la figura 1, el
rebosadero -14- esta soldado en una abertura rectangular en forma de U del borde superior

del lado sur -4- del cuerpo de filiro -1-. La anchura del rebosadero -14- corresponde
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aproximadamente a la diferencia de longitud entre la anchura del lado sur -4- del cuerpo de

filtro -1- menos la anchura del lado sur -8- de la camara de entrada -7-.
Tal como se ha mostrado por investigaciones, el dispositivo de filtro de contacto segun la
invencion presenta una capacidad de separacién optimizada cuando la proporcion de

longitud asciende a:

Anchura del lado sur -8- de la camara de entrada -7-

= aproximadamente 1 hasta 3

Altura de la chapa lateral -16- 0 -17-

Como minimo, en una de las paredes laterales -3-, -4-, -5- 6 -6- del cuerpo de filtro -1-, se ha
dispuesto cerca de la transicion a la base -2- del filtro, un conducto de vaciado -20- para los
lodos a eliminar. El conducto de vaciado -20- esta unido hidraulicamente con la valvula -21-
de eliminacion de lodos. La valvula -1- de eliminacion de lodos, adopta forma de una valvula
de placa basculante o de bola, de manera que mediante una apertura temporal rapida de la
valvula -21-, se expulsara el lodo a eliminar ese dispuesto sobre la base -2- del filtro, hacia

afuera del dispositivo de filtro de contacto.

El dispositivo de filtro de contacto presenta ademas, un colector -22- para agua limpia. El
colector -22- adopta la forma de una pieza tubular montada verticalmente y abierta superior
e inferiormente, que esta sumergida hasta la mitad en el cuerpo de filtro -1- por encima del

nivel del agua, constituido por la linea de nivel horizontal A-B.

Tal como muestra la figura 1, el colector -22- presenta en la mitad de su longitud una
abertura lateral de penetraciéon -23-, en la que esta dispuesta la conduccion de agua limpia
-24- montada horizontalmente. La conduccion de agua limpia conduce, mediante la valona
-25- del extremo, hacia afuera del dispositivo de filtro de contacto, segun la invencién, y

puede ser cerrada mediante la valvula -26-.

Tal como muestra la figura 1, la posicion de la valona de extremo en el lado norte -3- del
cuerpo de filtro -1-, esta determinada por la altura de la linea de nivel A-B del nivel de agua,
en aquél. Para garantizar la funcionalidad del dispositivo, segun la invencion, la linea de
nivel A-B debe ser determinada de forma tal, que se encuentre algunos centimetros por

debajo del borde de vertido horizontal -15-.
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En el cuerpo de filtro -1-, esta dispuesto ademas, un haz de tubos de contacto -30-,
conformado de forma rectangular. El haz de tubos de contacto -30- presenta multiples
elementos tubulares -31- de material de plastico de igual altura, en disposicién vertical y
montados de forma compacta, cuyos extremos superiores -32- y extremos inferiores -33-
estan abiertos. Preferentemente, el diametro de las aberturas -32- y -33- corresponde al

diametro del tubo menos 2 veces el grosor de pared del elemento tubular -31-.

Ademas, la superficie de recubrimiento lateral -34- del elemento tubular -31- esta realizada
de forma texturada, ondulada o en forma de red dotada de orificios. Tal como se ha
comprobado mediante investigaciones, el dispositivo de filtro de contacto presenta entonces,
una potencia de separacion éptima, cuando el texturado de la superficie de recubrimiento
-34- esta realizado de forma tal que se encuentra a disposicién por metro cubico de haz de
tubos de contacto, una superficie humedecida de 100 a 300 m?. La longitud del haz de tubos
de contacto -30- corresponde a la anchura interna del lado este -5- del cuerpo de filtro -1-.
La anchura del haz de tubos de contacto -30- corresponde aproximadamente a la diferencia
de longitud entre la anchura del lado sur -4- del cuerpo de filtro -1- menos la anchura del

lado sur -8- de la camara de entrada -7-.

Tal como se ha mostrado por investigaciones, el dispositivo de filtro de contacto presenta
una potencia de separacion mejorada, cuando la separacion J del haz de tubos de contacto
-30- con respecto a la base -2- del filtro, medida desde el extremo inferior -33- de un
elemento tubular -31-, en el montaje en el cuerpo de filtro -1- se escoge de manera que se

cumple.

J=1xHhasta3xH

La altura del haz de tubos de contacto -30- es de uno a tres metros, y los elementos
tubulares -31-, si son mas cortos de 1 a tres metros, seran colocados verticalmente en caso

necesario, uno encima de otro.

Tal como se ha demostrado por investigaciones, el dispositivo de filtro de contacto presenta
una potencia de separacion optimizada, cuando la separacion L del conducto -24- de agua
limpia, con respecto al haz de tubos de contacto -30-, medida desde el extremo superior -32-
de un elemento tubular -31-, esta realizada constructivamente en el cuerpo de filtro -1-, de

manera que se cumple.
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L=1xHhasta3xH

Los elementos tubulares -31- del haz de tubos de contacto, son completamente accesibles
desde arriba, de manera que se puede llevar a cabo facilmente un eventual proceso de

limpieza.

Tal como se muestra en la figura 2, la construccion de chapa del cuerpo de filtro rectangular
-1-, abierto por la parte superior con nervios de refuerzo dispuestos exteriormente -40-, se
realizara igualmente de chapa, de manera que, resulta de ello una construccion ligera que

ahorra material para el dispositivo de filtro de contacto.

Proceso de separacion

El agua a depurar -R- contaminada con materiales en suspensién, particulas de lodo vy
particulas solidas, llega a través del conducto de entrada -13- a la camara de entrada -7- y
discurre de manera regular hacia abajo, hacia la base -2- del filiro, donde se depositan los

lodos que son mas pesados que el agua.

El agua a depurar sometida a esta depuracion previa, discurre a continuacién verticalmente
hacia arriba, y llega de manera homogénea a la abertura inferior -33- de los elementos

tubulares -31- del haz de tubos de contacto -30-.

Por el paso a través del haz de tubos de contacto -30-, el agua sera depurada

adicionalmente de materias en suspension finas y de microorganismos vivos.

El agua depurada de este modo, sale de las aberturas superiores -32- de los elementos
tubulares -31- del haz de tubos de contactos -30- y fluye hacia arriba, hacia el colector -22-.
Del colector -22-, el agua depurada -P- sale del dispositivo de la invencién por la valvula

abierta -26-, a través del conducto -24- de agua depurada.

Extraccion de los posos sedimentados

De vez en cuando, se extraera por apertura de la valvula -21-, el lodo sedimentado -S-
dispuesto sobre la base -2- del filtro hacia afuera del dispositivo de la invencién, a través del
conducto de vaciado -20-. La alimentacion de agua a depurar -R- hacia el dispositivo de la

invencion, no se interrumpira durante esta operacién de eliminacién de lodos.
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Extraccion de los lodos flotantes

Determinadas cantidades residuales de materiales suspendidos, particulas de lodos y
particulas sélidas, se pueden acumular sobre el nivel de agua, definido por la linea de nivel
A-B por encima del haz de tubos de contacto -30- y constituyen en este caso, una capa de
lodo flotante -F-. Para la eliminacion del lodo flotante -F- que se acumula a la altura de la
linea de nivel A-B sobre el agua, se cerrara en el curso de la entrada de agua a depurar -R-

hacia el dispositivo objeto de la invencion, la valvula de salida -26- para el agua limpia.

Mediante esta disposicion, se acumulara el agua en el dispositivo de filtro de contacto y a
causa de ello, aumentara lentamente la altura de la linea de nivel A-B hasta que el nivel del
agua alcance la altura del borde de vertido -15-, y que el lodo flotante -F- salga del
dispositivo de filtro de contacto, segun la invencion a través del vertedero para el lodo
flotante -14-.

EJEMPLO

La salida de una instalacion de depuracién bioldgica aerdbica para aguas residuales
comunitarias, realizada constructivamente segun el documento WO 2010145810
(procedimiento y dispositivo para la depuracion de aguas residuales), fue conducida como

agua en bruto a depurar -R- al dispositivo de filtro de contacto, segun la invencion.

El tiempo de mantenimiento del agua en bruto a depurar, en el dispositivo de filtro de

contacto, fue de 80 a 160 minutos.

Cada 72 horas, se expulsé mediante apertura de la valvula -21-, el lodo sedimentado -S-
sobre la base -2- del filtro, a través de los conductos de vaciado -20-, conjuntamente con 9
por ciento aproximadamente en volumen de la cantidad total de agua existente en el

dispositivo de filtro de contacto.

Como resultado, la corriente de agua de salida -P- depurada de aproximadamente 1m?/h,
que salio de modo constante del dispositivo de filiro de contacto, segun la invencion, a
través del conducto de agua limpia -24-, presentaba solamente un contenido de sustancias
separables por filtrado, (directriz ATV N° 2-2) de menos de 20 miligramos por litro, lo que

corresponde a un rendimiento de la separacion de 99 por cien.
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Relacién de designaciones

Cuerpo del filtro

Base del filtro

Lado norte del cuerpo del filtro
Lado sur del cuerpo del filtro
Lado este del cuerpo del filtro
Lado oeste del cuerpo del filtro

Camara de entrada

0o N OO o b~ WO DN -

Lado sur de la camara de entrada

9 Lado norte de la cdmara de entrada

10 Lado oeste de la camara de entrada

11 Abertura inferior de la cdmara de entrada
12 Abertura superior de la camara de entrada
13 Conducto de entrada de agua a depurar
14 Vertedero para lodos flotantes

15 Borde de vertido

16 Chapa lateral

17 Chapa lateral

18 Lado este de la camara de entrada

20 Conducto de vaciado de lodos sedimentados
21 Valvula de eliminacion de lodos

22 Colector de agua limpia

23 Abertura de penetracién en el colector
24 Conducto de agua limpia

25 Valona del extremo

26 Valvula de cierre

30 Haz de tubos de contacto

31 Elemento tubular

32 Abertura superior del elemento tubular
33 Abertura inferior del elemento tubular

34 Pared lateral tubos

40 Nervios de refuerzo

A-B Linea de nivel del liquido

F Lodos flotantes

H Separacion de la camara de entrada -7- con respecto a la base del filtro -2-

11
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Separacion del haz de tubos de contacto -30- con respecto a la base del filtro -2-
Separacion del haz de tubos de contacto -30- con respecto al conducto de agua
limpia -24-

Agua limpia

Agua a depurar

Posos de sedimentacion
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de filtro de contacto para el filtrado de agua a depurar (R) y para facilitar agua
limpia (P), que tiene un cuerpo de filtro rectangular (1), en el que esta dispuesta una camara
de entrada (7) en una pared del cuerpo de filtro (1) y, en el que esta previsto un haz de
tubos de contacto (30) entre dicha camara de entrada (7) y un lado del cuerpo de filtro (1)
opuesto a la camara de entrada (7), de manera que la anchura de la camara de entrada (7)
es aproximadamente igual a la anchura del cuerpo de filtro (1) y en la que la profundidad de
la camara de entrada (7) es una fraccién de la anchura del cuerpo de filtro (1) y de manera
que, la camara de entrada (7) presenta en su parte superior una conduccion de alimentacion
(13) para el agua a depurar (R) y esta abierta en la parte inferior hacia el interior del cuerpo
de filtro (1).

2. Dispositivo de filtro de contacto, segun la reivindicacién 1, caracterizado porque, el
cuerpo de filtro (1) presenta una base del filtro plana (2) y conectadas a ella cuatro paredes
laterales de igual altura, presentando un lado norte (3), un lado sur (4), un lado este (5) y un

lado oeste (6).

3. Dispositivo de filtro de contacto, segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque, la

camara de entrada (7) esta abierta en su parte superior.

4. Dispositivo de filtro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, la camara de entrada (7) tiene la forma de una caja rectangular, que
esta constituida por cuatro paredes laterales de igual altura, un lado norte (9), un lado sur

(8), un lado este (18) y un lado oeste (10).

5. Dispositivo de filtro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, la camara de entrada (7) esta montada de forma tal en el cuerpo del
filtro (1), que el lado oeste (10) de la camara de entrada (7) se encuentra sobre el lado oeste
(6) del cuerpo de filtro (1).

6. Dispositivo de filiro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, la relacion de anchura de el lado sur (4) del cuerpo de filtro (1), con
respecto a la anchura de el lado sur (8) de la camara de entrada (7) asciende a 5 hasta 15.

7. Dispositivo de filtro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,
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caracterizado porque, el lado norte (3), del cuerpo de filtro (1) tiene igual anchura que el
lado sur (4) del cuerpo de filtro (1), y porque el lado norte (9) de la camara de entrada (7)

tiene igual anchura que el lado sur (8) de la camara de entrada (7).

8. Dispositivo de filtro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, la relacion de la anchura del lado sur (4) del cuerpo de filtro (1), con
respecto a la separacion H de la camara de entrada (7) con respecto a la base (2) del filtro,

asciende aproximadamente a 1 hasta 3.

9. Dispositivo de filtro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, la camara de entrada (7) montada en el cuerpo de filtro (1), esta
montada de forma desmontable en el cuerpo de filtro (1), de manera tal que puede ser

extraida preferentemente hacia arriba, hacia afuera del cuerpo de filtro (1).

10. Dispositivo de filtro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, la camara de entrada (7) montada en el cuerpo de filtro (1),
sobresale de aquel, como minimo, en una anchura de la cara sur (8) de la camara de
entrada (7).

11. Dispositivo de filtro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, el cuerpo de filtro (1) presenta un rebosadero inclinado (14) para los
lodos flotantes, de manera que, el rebosadero (14) adopta preferentemente la forma de una
chapa rectangular inclinada con un borde de vertido horizontal (15), asi como dos chapas
laterales (16) y (17).

12. Dispositivo de filtro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, el rebosadero (14) esta dispuesto en una abertura rectangular en
forma de U del borde superior del lado sur (4) del cuerpo de filtro (1) y porque la anchura del
rebosadero (14), corresponde aproximadamente a la diferencia de longitud entre la anchura
del lado sur (4) del cuerpo de filtro (1) menos la anchura del lado sur (8) de la camara de
entrada (7).

13. Dispositivo de filtro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, como minimo, en una pared lateral (3, 4, 5, 6 6) cerca de la
transicion a la base (2) del filtro, contiene una conduccion de vaciado (20) para lodos

depositados, que esta unida hidraulicamente con una valvula de eliminacién de lodos (21),
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preferentemente una valvula de placa basculante o valvula de bola.

14. Dispositivo de filtro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, un colector (22) para agua limpia (P) en forma de una pieza tubular
montada verticalmente abierta con su parte superior y con su parte inferior, que esta
sumergido hasta la mitad en el cuerpo de filtro (1) en el nivel de agua que se constituye en la
parte superior con la linea de nivel horizontal A-B, y porque esta dispuesta una conduccion
para agua limpia montada horizontalmente (24) en el colector (22), que esta dirigida hacia
afuera del dispositivo de filtro de contacto y que se puede cerrar preferentemente mediante

una valvula (26).

15. Dispositivo de filtro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, el haz de tubos de contacto (30) constituido preferentemente como
una unidad constructiva, presenta multiples elementos tubulares (31) de material de plastico,
de igual longitud, montados verticalmente y en forma de nido de abeja, de forma densa,
cuyos extremos superiores (32) y extremos inferiores (33) estan abiertos, de manera que
preferentemente el diametro de las aberturas del extremo superior (32) y del extremo inferior
(33) corresponde aproximadamente al diametro del tubo menos 2 veces el grosor de pared

del elemento tubular (31).

16. Dispositivo de filtro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, el elemento tubular (31) tiene una superficie envolvente (34),
realizada en forma de estructura texturada, por ejemplo, ondulada, dotada de nervios o
dotada de aberturas, o estructura de red, siendo preferente una estructura dotada de

aberturas.

17. Dispositivo de filtro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, el texturado de la superficie envolvente (34) esta realizado de forma
tal que, se tiene a disposicién una superficie humedecida de 100 a 300 m? por cada metro

cubico del haz de tubos de contacto (30).

18. Dispositivo de filtro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, la longitud del haz de tubos de contacto (30) corresponde a la
anchura interna del lado este (5) del cuerpo de filtro (1) y, porque la anchura del haz de
tubos de contacto (30) corresponde aproximadamente a la diferencia de longitud entre la

anchura del lado sur del cuerpo de filtro (1) menos la anchura del lado sur (8) de la camara
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de entrada (7).

19. Dispositivo de filtro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, la separacién J del haz de tubos de contacto (30) con respecto a la
base del filtro (2), medida desde el extremo inferior (33) de un elemento tubular (31) en el

montaje en el cuerpo de filtro (1), se escoge de manera que se cumple

J=1xHhasta3xH

20. Dispositivo de filtro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, la altura del haz de tubos de contacto (30) asciende a uno hasta tres
metros y los elementos tubulares (31), siempre que sean mas cortos de 1 a tres metros,

estan dispuestos opcionalmente de forma vertical uno encima de otro.

21. Dispositivo de filtro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque, la separacion L de la conduccion de agua limpia (24) del haz de
tubos de contacto (30), medida desde el extremo superior (32) del elemento tubular (31), en

el cuerpo de filtro (1), esta dimensionada constructivamente de forma que se cumpla,
L=1xHhasta3xH
22. Dispositivo de filtro de contacto, segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque, el cuerpo de filtro rectangular (1) esta dotado de nervios de refuerzo

(40) dispuestos en el exterior.
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Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 2,4,6,8-14,17-22 Sl
Reivindicaciones 1,3,5,7,15,16 NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-22 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201490019

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacion de esta opinion.

Documento NUmero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 GB 1255641 A (GREENING WARRINGTON LTD N) 01.12.1971
D02 GB 2398519 A (SILTBUSTER LTD) 25.08.2004

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

La invencién consiste en un filtro de contacto, para el filtrado de agua a depurar y para facilitar agua limpia, mediante la
separacion de materias suspendidas, lodos y particulas sdlidas del agua.

Con respecto a la reivindicacion independiente 1, el documento mas cercano es el D01, al cual pertenecen las referencias que
se indican a continuacion. Este documento divulga un dispositivo filtro de contacto, para el filtrado de agua a depurar , y para
facilitar agua limpia, (columna 1, lineas 1 a 10) que tiene un cuerpo de filtro rectangular, (figura 1 y 2) en el que esta dispuesta
una camara de entrada en una pared del cuerpo de filtro (columna 4, lineas 73 a 85) y, en el que esta previsto un haz de
tubos de contacto entre dicha camara de entrada y un lado del cuerpo de filtro opuesto a la camara de entrada, (columna 3)
de manera que la anchura de la camara de entrada es aproximadamente igual a la anchura del cuerpo del filiro y en la que la
profundidad de la camara de entrada es una fraccion de la anchura del cuerpo del filtro (Figuras 1 a 8), y de manera que, la
camara de entrada presenta en su parte superior una conduccién de alimentacion para el agua a depurar y esta abierta en la
parte inferior hacia el interior del cuerpo del filtro (pagina 2, lineas 75 a 125).

Como puede deducirse del parrafo anterior, la reivindicacion independiente 1, asi como las reivindicaciones, 3, 5, 7, 15y 16
dependientes de la primera, carecen de novedad y actividad inventiva, segun los articulos 6.1 y 8.1 de LP, puesto que estan
totalmente anteriorizadas por el documento D0O1.

Las reivindicaciones dependientes 2, 4, 6, 8 a 10, 13 y 17 a 21, carecen de actividad inventiva segun el articulo 8.1 de LP,
puesto que recogen caracteristicas técnicas que se encuentran divulgadas en el documento D01 o pertenecen al estado de la
técnica.

Con respecto a las reivindicaciones dependientes 11,12, 14 y 22, éstas carecen de actividad inventiva segun el articulo 8.1 de
LP, puesto que resulta obvio para un experto en la materia combinar los documentos D01 y D02, dando como resultado la
invencion reivindicada.
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