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Wirmeschrumpfbarer Schlauch aus Polyvinylchlorid zum Schutz des Stiels von Schnittblumen.

6) Es wird ein wirmeschrumpfbarer Schlauch aus Poly-

vinylchlorid fiir die Umhiillung des Stiels von Schnitt-
blumen beschrieben. Der wirmeschrumpfbare Schlauch
hat folgende Eigenschaften:

(a) eine Schrumpfung bei 60 °C von 8 % oder weniger in
Lingenrichtung und von 10 bis 20 % in Umfangsrich-
tung;

(b) eine Schrumpfung bei 80 °C von 20 % oder weniger in
Lingenrichtung und von 35 bis 45 % in Umfangsrich-
tung;

(c) eine Schrumpfauslosetemperatur in Umfangsrichtung
von 40 bis 55 °C;

(d) eine Erweichungstemperatur von 40 bis 55 °C; und

(e) eine Dicke von 50 pm bis 100 pm.
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1. Warmeschrumpfbarer Schlauch aus Polyvinylchlorid zur Um-
hiillung des Stiels von Schnittblumen, dadurch gekennzeichnet, dass
der wirmeschrumpfbare Schlauch folgende Eigenschaften aufweist:

(a) eine Schrumpfung bei 60° C von 8% oder weniger in Léngen-
richtung und von 10 bis 20% in Umfangsrichtung;

(b) eine Schrumpfung bei 80° C von 20% oder weniger in Lin-
genrichtung und von 35 bis 45% in Umfangsrichtung;

(©) eine Schrumpfauslésetemperatur in Umfangsrichtung von 40
bis 55°C;

(d) eine Erweichungstemperatur von 40 bis 55° C, und

(e) eine Dicke von 50 pum bis 100 pm.

2. Wirmeschrumpfbarer Schlauch nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Durchlissigkeit von parallelen Lichtstrah-
len 50% oder hoher ist und der Oberflichenglanz im Bereich von 45
bis 85 liegt.

3. Verwendung eines wirmeschrumpfbaren Schlauches gemiss
Anspruch 1 zur Verstirkung des Stiels von Schnittblumen.

Die Erfindung betrifft einen wirmeschrumpfbaren Schlauch zum
Schutz der Stiele von Schnittblumen.

Einige der Schnittblumen wie beispielsweise barberton daisy
{Gerbera jamesonii) haben einen langen Stiel mit einer relativ schwe-
ren Bliite. Wenn diese Schnittblumen in einer Blumenvase arrangiert
sind, kommt es aufgrund des Gewichts der Bliite leicht dazu, dass
sich die Stiele umbiegen und der Kopf der Blume sich bereits nach
kurzer Zeit abwirts neigt. Um diese unerwiinschte Erscheinung zu
vermeiden, hat man bisher gebriuchlicherweise den Stiel der Blume
verstirkt, und zwar durch Umwickeln des Stiels mit Draht oder
indem man Draht in dem hohlen Teil des Stiels einfiihrt und hin-
durchfiihrt. Bei diesen Verstirkungsmethoden kommt es jedoch
leicht zu einer Beschidigung des Stiels. Andererseits kann der Draht
vom Stiel abfallen. Dariiber hinaus ist das erstgenannte Verfahren,
bei dem der Draht um den Blumenstiel herumgewickelt ist, mit dem
Nachteil behaftet, dass das Erscheinungsbild beeintriichtigt ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist somit die Schaffung
eines wirmeschrumpfbaren Schlauches, mit dem verhindert werden
kann, dass sich die Bliite abwirts senkt, wenn der Blumenstiel mit
der Schutzumhiillung versehen ist.

Es ist ferner Aufgabe der Erfindung, einen wirmeschrumpfbaren
Schlauch zur Verfiigung zu stellen, der einerseits in der Lage ist, bei
einer niedrigen Temperatur und wihrend einer kurzen Zeitspanne
bis auf ein zufriedenstellendes Mass zu schrumpfen, so dass keine
Schéddigung der Schnittblume verursacht wird durch die Wirme, die
zum Zeitpunkt der Umhiillung des Stiels mit dem Schutzschlauch
appliziert wird und wobei andererseits wihrend der Lagerung des
Schiauchs keine spontane Schrumpfung auftritt.

Erfindungsgemiss wird diese Aufgabe gelost durch die Schaffung
eines wirmeschrumpfbaren Schlauches aus Polyvinylchlorid zur
Umbiillung des Stiels von Schnittblumen, wobei der wirme-
schrumpfbare Schlauch folgende Eigenschaften aufweist:

(a) eine Schrumpfung bei 60° C von 8% oder weniger in Lingen-
richtung und von 10 bis 20% in Umfangsrichtung;

(b) eine Schrumpfung bei 80° C von 20% oder weniger in Lin-
genrichtung und von 35 bis 45% in der Umfangsrichtung;

(c) eine Schrumpfauslésungstemperatur in Umfangsrichtung von
40 bis 55°C;

(d) eine Erweichungstemperatur von 40 bis 55° C, und

(e) eine Dicke von 50 pm bis 100 pm.

Im folgenden wird die Erfindung anhand bevorzugter Ausfith-
rungsformen erldutert.

Die Fig. 1 ist eine graphische Darstellung der Beziehung zwi-
schen der Temperatur und der Schrumpfungseigenschaft des erfin-
dungsgemassen wirmeschrumpfbaren Schlauches.

Um bei der Umhiillung des Stiels von Schnittblumen mittels des

s Warmeschrumpfungsverfahrens keine Beschidigungen zu verursa-
chen, sollten verschiedene Bedingungen beispielsweise hinsichtlich
Schlauchmaterial, Aufheiztemperatur, Heizzeit usw. beachtet
werden. Es hat sich herausgestellt, dass gute Ergebnisse erzielt
werden durch die Wirmebehandlung eines PVC (Polyvinylchlorid)-

10 Schlauches wihrend kurzer Zeit und bei einer Temperatur von 70

bis etwa 90° C (dabei handelt es sich um die Temperatur des Schlau-

ches per se, und man kann annehmen, dass die Temperatur des Stiel-
bereichs der Schnittblume aufgrund seines Wassergehaltes niedriger
ist als die Schlauchtemperatur).

Folglich sollte ein bevorzugtes Material fiir die erfindungsgemis-
sen Zwecke derart beschaffen sein, dass es bei einem Temperaturbe-
reich von etwa 60° C bis etwa 80° C eine abrupte Wiérmeschrump-
fung erleidet. In diesem Fall sollte die Schrumpfung des Schlauches
in seiner axialen (oder Lingen)-Richtung vorzugsweise geringer sein
als seine Schrumpfung in der Umfangsrichtung und zwar so weit wie
eben méglich. Um diese Anforderung zu erfiillen, sollte die Schrump-
fung des Schlauches in seiner Lingenrichtung so eingestellt sein,
dass sie 8% oder weniger bei 60° C und 20% oder weniger bei 80° C
oder vorzugsweise 5% oder weniger bei 60°C und 10% oder weniger
bei 80° C ist. Falls die Schrumpfung in Léingenrichtung die oben er-
wihnten numerischen Werte iibersteigt, wird die Schlauchlinge zur
Zeit des Aufschrumpfens auf den Stiel zu kurz mit der F olge, dass
ein diinner Abschnitt des Stiels unmittelbar unter der Bliite iiber-
haupt nicht bedeckt wird und somit der am meisten gefihrdete Teil
der Blume mit der Schlauchabdeckung nicht geschiitzt werden kann.

Andererseits ist es erforderlich, die obere Grenze der Schrump-
fung des Schlauches in seiner Umfangsrichtung festzusetzen, und
zwar auf Werte von 20% bei 60° C und 45% bei 80° C. Oberhalb
dieser numerischen Werte wird die Spannkraft des Schlauches, die
dieser zum Zeitpunkt seines Aufschrumpfens auf den Blumenstiel
auf diesen ausiibt, zu stark und es besteht die Gefahr, dass der Stiel
beeintrichtigt wird.

Hinsichtlich der Schrumpfung des Schlauches in seiner Léngen-
richtung sei ferner darauf hingewiesen, dass im Zuge der Bildung des
Schlauches mittels Extrusion durch eine ringférmige Diise der
Schlauch unvermeidbar mit einer Zugkraft in Langenrichtung be-
aufschlagt wird, was dazu fiihrt, dass der Schiauch in einem gewis-
sen Ausmass schrumpft, ohne dass man irgendeine absichtliche Ope-
ration einer axialen Streckung durchgefithrt hitte. Um die Schrump-
fung des Schlauches in seiner Lingsrichtung zu reduzieren, kann es
sich als wirksam erweisen, die Dehnung in seiner Umfangsrichtung
in bestimmter Weise durchzufithren. Man kann beispielsweise zur
Zeit der Dehnung des Schlauches in Umfangsrichtung die Zufiihr-
walzen schneller laufen lassen als die Aufnahmewalzen, wobei der
so Schlauch in seiner Lingenrichtung entspannt wird.

Es besteht ein Zusammenhang zwischen einer Schrumpfausidse-
temperatur des Schlauches in seiner Umfangsrichtung und dem
spontanen Schrumpfen des Schlauches. Einerseits ist es erwiinscht,
dass dann, wenn der hitzeschrumpfbare Schlauch dem Stiel der

ss Schnittblume appliziert ist, die Schrumpfung bei einer Temperatur
eintritt, die so niedrig wie méglich ist. Falls jedoch der verwendete
Schlauch bereits bei dusserst tiefen Temperaturen schrumpft, kommt
es im Verlauf des Transports oder der Lagerung des Schlauches zu
spontanen Schrumpfungen, wodurch bei seiner Verwendung ver-

60 schiedene Probleme verursacht werden. Der Schlauch wird beispiels-
weise schlaff, wirft Falten, oder es kommt zu einer Gréssenreduk-
tion, Daher sollte der erfindungsgeméisse wirmeschrumpfbare
Schlauch, wie bereits vorstehend erwihnt, vorzugsweise eine
Schrumpfung in Umfangsrichtung von 10% oder mehr bei 60° C

65 und 35% oder mehr bei 80° C aufweisen und ferner sollte die Ausls-
setemperatur fiir die Schrumpfung in Umfangsrichtung von 40 bis
55° C insbesondere von 40 bis 50° C betragen. Falils diese Schrumpf-
ausldsetemperatur niedriger liegt als 40° C, kommt es zu dem oben
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erwihnten spontanen Schrumpfen, und zwar abhéngig von der
Temperatur der Umgebung und den Lagerungsbedingungen des
Schlauches. Falls andererseits die Schrumpfauslosetemperatur hoher
ist als 55° C, wird es schwierig, eine Schrumpfung von 10% oder
mehr bei 60° C bzw. 35% oder mehr bei 80° C zu verwirklichen, was
zur Folge hat, dass die Aufschrumpftemperatur noch weiter gestei-
gert werden muss. Diese Steigerung der Aufschrumpftemperatur soll
jedoch vermieden werden, da sonst eine Schadigung der Schnittblu-
men auftreten wiirde.

Im Hinblick auf die Erzielung der oben erwéhnten Schrump-
fungseigenschaften bei dem wirmeschrumpfbaren Schiauch spielt
die Erweichungstemperatur des Schlauches eine wichtige Rolle. Fiir
die Zwecke der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung eines
Materials bevorzugt, dessen Erweichungstemperatur von 40 bis
55°C betriigt. Ein derartiges Material ist erhéltlich durch Vermi-
schen von 100 Gew.-Teilen Polyvinylchlorid-PVC und 6 bis etwa
12 Gew.-Teilen eines Weichmachers wie Dioctylphthalat od. dgl. Bei
einem Material, dessen Erweichungstemperatur 40° C nicht erreicht,
ist die Schrumpfauslésetemperatur in Umfangsrichtung niedrig und
es kommt leicht zu dem Phdnomen der spontanen Schrumpfung.
Andererseits wird bei einem Material, dessen Erweichungstempera-
tur 55° C iibersteigt, die Schrumpfausldsetemperatur hoch, mit der
Folge, dass es schwierig ist, die oben erwéhnte Schrumpfung bei den
genannten relativ niedrigen Temperaturen zu erreichen. Folglich
miisste die Aufschrumpftemperatur gesteigert werden und es kdme
unvermeidbar zu Beschidigungen der Schnittblumen.

Zur Herstellung eines Schlauches mit den erfindungsgemass ge-
forderten Eigenschaften sei noch folgendes bemerkt. Der aus dem
oben erwihnten Material gebildete Schlauch (vor seiner Dehnung)
wird abrupt in der radialen Richtung gedehnt, und zwar innerhalb
einer kurzen Zeitspanne bis zu seiner Endgrésse bei einer Dehnungs-
temperatur von 90° C bis 100° C und bei einer Dehnungsrate vom
1,8- bis etwa 2,3fachen. Anschliessend wird der gedehnte Schlauch
abgeschreckt. Auf diese Weise kann ein Schlauch mit den gewiinsch-
ten Eigenschaften erhalten werden, der bei 40° C noch nicht
schrumpft, jedoch in einen Temperaturbereich von 60 bis 80°C
abrupt schrumpft.

Die Dicke des erfindungsgeméissen wirmeschrumpfbaren Schlau-
ches liegt in einem Bereich von 50 pm bis 100 pm. Die Erweichungs-
temperatur des Materials sollte wie oben erwihnt vorzugsweise in
einem Bereich von 40° C bis 55° C liegen, und zwar im Hinblick auf
die Schrumpfungseigenschaften. Falls der Schnittblumenstiel mit
einem derartigen Material bedeckt wird, dessen Dicke nicht 50 pm
erreicht, ist der Schutzeffekt, der durch das Schlauchmaterial
bewirkt wird, wenn es den Stiel der Schnittblume bedeckt, gering.

Der Stiel wird leicht verbogen oder abgebrochen. Falls anderer-
seits die Dicke des Schlauchmaterials 100 pm iibersteigt, treten ver-
schiedene Nachteile auf. Beispielsweise kommt es zu einer Ver-
schwendung des Materials, die Warmeiibertragung dauert langer
und die Schrumpfungsgeschwindigkeit des Schlauches wird gering.
Somit muss die Heizzeit verlingert werden, was wiederum zu
Schiden bei der Schnittblume fiihren kann.

Da der erfindungsgemisse wirmeschrumpfbare Schlauch bei
Schnittblumen appliziert wird, die Schmuckzwecken dienen oder
als Zeichen der Wertschiitzung verschenkt werden, ist es wichtig,
dass bei den Schnittblumen die Bedeckung der Stiele mit dem wiér-
meschrumpfbaren Schlauch deren Aussehen nicht beeintréchtigt
und vom Betrachter nicht als unangenehm empfunden wird. Es ist
vielmehr anzustreben, dass der Stiel sein natiirliches Aussehen
bewahrt. Zu diesem Zweck ist es erforderlich, dass der Schlauch ein
gewisses Mass an Transparenz aufweist, so dass der Stiel durch die
Schlauchabdeckung sichtbar bleibt. Andererseits darf die Oberfléche
des Schlauches nicht glinzen. Insbesondere sollte der Schlauch vor-
zugsweise eine Parallellichtstrahldurchléssigkeit von 50% oder
dariiber aufweisen (als Richtwert fiir Transparenz) und einen Ober-
flichenglanz von 45 bis 85 haben. In diesem Fall kann der Schlauch
griin getont sein.
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Im folgenden seien Beispiele fiir Verfahren zur Herstellung des
wirmeschrumpfbaren Schlauches mit den oben erwihnten Eigen-
schaften und dem erwidhnten Aussehen angegeben.

(a) 1,5 bis 3 Gewichtsteile eines Metallsalzes einer Fettsdure (bei-

s spielsweise ein Salz einer Fettsdure wie Sterinsdure, Laurinsiure, Ri-
zinusdlsiure, Naphthensdure usw. mit einem Metall wie Cadmium,
Barium, Calcium, Zink, Blei usw.) werden vermischt mit 100 Ge-
wichtsteilen Polyvinylchlorid (PVC). Anschliessend wird das
Gemisch einer Extrusion unterworfen, und zwar bei einer Extru-
sionstemperatur, die niedriger ist als herkdmmlicherweise angewen-
det (z.B. 190° C oder darunter, ausgedriickt als Temperatur des zu
extrudierenden Harzes). Auf diese Weise erhélt man einen mattier-
ten Schlauch mit einer vergroberten Oberflichenstruktur.

(b) Mit 100 Gewichtsteilen PVC vermischt man 5 bis 30 Ge-
wichtsteile eines Harzes, das eine geringe Kompatibilitit mit PYC
aufweist. Das Gemisch wird unter Erhitzen geschmolzen und nach-
folgend extrudiert. Als Harz mit geringer Kompatibilitét gegeniiber
PVC sei beispielsweise ein PVC mit einem héheren Polymerisations-
grad als das PVC, welches den Hauptbestandteil der Mischung dar-
stellt, erwdhnt. Ferner kommen in Frage Modifiziermittel der
Schlagfestigkeit wie beispielsweise ABS, MBS und dgl. mit einem
hohen Anteil an Butadien (20 Gewichts-% oder mehr).

Der durch das Vermischen verschiedener Materialarten erhaltene
wirmeschrumpfbare Schlauch mit vergroberter Oberflichenstruktur
verliert im geschrumpften Zustand nicht seine Oberflichenmattig-
keit und ist daher fiir die Zwecke der vorliegenden Erfindung beson-
ders vorteilhaft. Ein zusitzlicher Effekt, der durch die ebenfalls
rauhe innere Oberfliche des Schlauches hervorgerufen wird, besteht
darin, dass das abgeschnittene Ende des flachgefalteten schlauchfor-
migen Materials leicht aufgespannt werden kann, wenn der Stiel der
Schnittblume bedeckt werden soll. Ein weiterer Effekt besteht darin,
dass die Entliiftung innerhalb des Schlauches zum Zeitpunkt der
Wirmeschrumpfung einfach vonstatten geht. Bei der Umhiillung
des Stiels der Schnittblume mit dem erfindungsgeméssen wirme-
schrumpfbaren Schlauch verwendet man einen Schlauch, der in
seiner Umfangsrichtung einen Spielraum von 5 bis 10%, bezogen
auf die Linge in Umfangsrichtung aufweist. Falls dieser Spielraum
geringer ist als 5%, ist die Arbeitseffizienz bei dem Einfiihren des
Stiels in den Schlauch gering. Falls andererseits der Spielraum 10%
{ibersteigt, kann sich der Schlauch in der Axialrichtung um ¢in be-
trachtliches Mass zusammenziehen und das Aussehen des ge-
schrumpften Schlauches wird schlecht. Das Aufheizen des Schlau-
ches zur Bewirkung der Schrumpfung wird kurzzeitig durchgefiihrt,
beispielsweise indem man unter Verwendung eines Trockners heisse
Lufte auf den umhiillenden Schlauch bldst oder indem man den
Schlauch in heisses Wasser eintaucht. Der Schlauch wird so auf eine
Temperatur von 70 bis 90° C gebracht.

Geeignete Blumen fiir die Umbhiillung mit dem wirmeschrumpf-
baren Schlauch geméss der vorliegenden Erfindung sind beispiels-
s0 weise Gerbera, Narzissen, Tulpen und dhnliche.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Beispiels erldutert.
Die physikalischen Werte des Schlauches wurden nach dem unten
erwihnten Verfahren bestimmt.
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1) Schrumpfung:

Der wirmeschrumpfbare Schlauch wird in Konstanttemperatur-
gefisse plaziert, in denen Heissluft zirkuliert wird. Jedes Geféss ist
auf eine vorbestimmte Temperatur eingestellt. Der Schlauch wird
darin 5 Minuten aufbewahrt. Anschliessend wird der Schlauch ent-
nommen und abgekiihlt und nachfolgend werden die Dimensions-
% Znderungen des Schlauches gemessen.

55

Léange vor der Schrumpfung —
Linge nach der Schrumpfung

Lénge vor der Schrumpfung x 100

Schrumpfung (%) =

65
2) Schrumpfausldsetemperatur:
Eine Probe wird mittels einer Klammer festgehalten, die mit
einer Federwaage ausgeriistet ist, und zwar in unbelastetem
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Zustand. Die Temperatur wird von Normaltemperatur (Umge-
bungstemperatur) mit einer Temperatursteigerungsrate von 5° C/min
gesteigert. Auf diese Weise wird ein Temperaturniveau festgestellt,
bei dem der Ubergang von Expansion zu Kontraktion stattfindet.

3) Erweichungstemperatur: Gemiss JIS K6745.

4) Durchléssigkeit fiir Parallellichtstrahlen (Tp): Gemiss JIS
K6714.

5) Glanz: Gemiss JIS Z8741. Der Glanz von 60°, wenn man den
Wert einer schwarzen Glasplatte mit 100 festlegt.

Beispiel
Die folgenden Ausgangsmaterialien wurden hergestellt:
PVC (P=1100) 100 Gewichtsteile

Dioctylphthalat 10 Gewichtsteile
Cadmiumstearat 1 Gewichtsteil
Bariumstearat 1 Gewichtsteil
Dibutylzinnmaleat 0,5 Gewichtsteile

Die obigen Materialien werden vermischt und geschmolzen.
Anschliessend wird das geschmolzene Gemisch durch eine ringfor-
mige Diise zu einer Schlauchform extrudiert, und zwar bei einer
Temperatur des Harzes von 185° C. Nachdem das Formprodukt
einmal abgekiihlt wurde, wird es auf 95° C erhitzt. Das schlauchfor-
mige Produkt wird durch zwei Anordnungen von Férderwalzen und
Aufnahmewalzen hindurchgeschickt, wobei das Geschwindigkeits-
verhiltnis zwischen den beiden Anordnungen 0,95 betriigt. Dabei
wird Luft in den Schlauch eingeblasen, um ihn in radialer Richtung
zu dehnen, wobei eine Dehnungsrate vom 2,0fachen gewéhlt wird.
Der so gedehnte Schlauch wird mit einer wassergekiihlten Formein-
richtung in Kontakt gebracht, um den Aussendurchmesser des
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Schlauches zu begrenzen. Man erhilt einen wirmeschrumpfbaren
Schlauch mit den folgenden Eigenschaften.

Durchmesser: 9,5 mm
Dicke: 80 pm
Triibung: 14 %
Parallellichtstrahl-Durchléssigkeit 76 %
Oberflachenglanz 80
Schrumpfung: 60°C 80°C 100°C

Axial 5 9 11

In Umfangsrichtung 16 42 45

Auslosetemperatur fiir die Schrumpfung in Umfangsrichtung  44°C
Erweichungstemperatur 44°C

Der erhaltene Schlauch wird iiber den Stiel einer barberton daisy
(Gerbera) gezogen, und zwar mit einem Freiraum von 8% bis zu
einer Position unmittelbar unter der Bliite. Anschliessend wird der
Schlauch wihrend weniger Sekunden erhitzt, um die Schrumpfung
zu bewirken. Dazu wird unter Verwendung eines Handtrockners
heisse Luft auf den Schlauch geblasen. Das Aussehen des Schlauches
im geschrumpften Zustand ist sehr gut, d.h. es besteht ein enger
Kontakt des Schlauches mit dem Stiel. Die Umbhiillung reicht bis
zu einer Position unmittelbar unter der Bliite. Da der Schlauch in
zweckentsprechender Weise mattiert ist, sicht das Ganze Ausserst na-
tiirlich aus und die Umbhiillung des Stiels mit dem Schlauch ist kaum
bemerkbar.

Wihrend solche Blumen, die nicht mit dem Schlauch umhiillt
wurden, bereits nach 3 bis 5 Tagen ihre Stiele abwiirts bogen, trat
bei den mit dem Schlauch umbhiillten Blumen keine Verkriimmung
oder Verbiegung der Stiele auf, bis die Blumen verbliiht waren.

1 Blatt Zeichnung
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