
(57)【要約】

【課題】タービン駆動蒸気の温度、圧力が比較的低いタ

ービン低圧部において発生するドレンによる侵食を防止

し、ドレンによるタービン動翼の回転抵抗を抑制しつつ

、ドレンとともに巻き込んだ蒸気によるタービン駆動蒸

気の流量減少に伴うタービン性能低下を防止する蒸気タ

ービンの湿分分離装置を提供する。

【解決手段】本発明に係る蒸気タービンの湿分分離装置

は、タービンケーシングをタービンケーシング上半部Ｃ

ＵＳとタービンケーシング下半部ＣＤＳとに二分割し、

二分割したタービンケーシング上半部ＣＵＳおよびター

ビンケーシング下半部ＣＤＳのそれぞれにタービンノズ

ル２５を収容し、収容したタービンノズル２５の背面３

４および腹面３５のそれぞれに翼吸込み口３８，３９を

備えるとともに、前記タービンノズル２５の両端をダイ

アフラム外輪２７とダイアフラム外輪２８とで支持する

蒸気タービンの湿分分離装置において、前記タービンノ

ズル２５は、後縁３３に吹出し口４０を備えた。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ を タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 と タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 と に 二 分 割
し 、 二 分 割 し た タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 お よ び タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 の そ れ ぞ れ に
タ ー ビ ン ノ ズ ル を 収 容 し 、 収 容 し た タ ー ビ ン ノ ズ ル の 背 面 お よ び 腹 面 の そ れ ぞ れ に 翼 吸 込
み 口 を 備 え る と と も に 、 前 記 タ ー ビ ン ノ ズ ル の 両 端 を ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 と ダ イ ア フ ラ ム 内
輪 と で 支 持 す る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 に お い て 、 前 記 タ ー ビ ン ノ ズ ル は 、 後 縁 に 吹
出 し 口 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
タ ー ビ ン ノ ズ ル の 後 縁 に 設 け た 吹 出 し 口 は 、 翼 ル ー ト 側 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
タ ー ビ ン ノ ズ ル を 支 持 す る ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 は 、 集 め た ド レ ン を 復 水 器 に 排 出 さ せ る ド レ
ン 処 理 配 管 に 流 量 制 御 弁 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分
離 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
タ ー ビ ン ノ ズ ル の 後 縁 に 設 け た 吹 出 し 口 は 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル の 下 流 側 に 位 置 す る タ ー ビ ン
動 翼 の 回 転 方 向 と 同 一 方 向 の 向 き に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 蒸
気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
タ ー ビ ン ノ ズ ル を 支 持 す る ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 は 、 吹 出 し 口 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 に 設 け た 吹 出 し 口 は 、 前 記 ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 の 頂 部 側 に 設 け た こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 の 頂 部 側 に 設 け た 吹 出 し 口 は 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 に 収 容 さ せ た
も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 に 設 け た 吹 出 し 口 は 、 前 記 ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 の 側 部 に 設 け た こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 の 側 部 に 設 け た 吹 出 し 口 は 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 に 収 容 さ せ た も
の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
吹 出 し 口 は 、 ス リ ッ ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装
置 。
【 請 求 項 １ １ 】
吹 出 し 口 は 、 円 孔 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
タ ー ビ ン ノ ズ ル は 、 翼 内 の 翼 内 空 間 部 を 区 画 し 、 ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 と ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 と
を 互 い に 連 通 さ せ る 中 空 筒 体 の 通 路 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ
ン の 湿 分 分 離 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
タ ー ビ ン ノ ズ ル は 、 背 面 の 前 縁 側 か ら 腹 面 の 中 間 部 分 に 向 っ て 区 画 壁 を 備 え た こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
タ ー ビ ン ノ ズ ル は 、 翼 内 空 間 部 の 後 縁 の 吹 出 し 口 側 に 翼 高 さ 方 向 し ゃ へ い 板 と 翼 コ ー ド 方
向 し ゃ へ い 板 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
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タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ を タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 と タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 と に 二 分 割
し 、 二 分 割 し た タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 お よ び タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 の そ れ ぞ れ に
タ ー ビ ン ノ ズ ル を 収 容 し 、 収 容 し た タ ー ビ ン ノ ズ ル の 背 面 お よ び 腹 面 の そ れ ぞ れ に 翼 吸 込
み 口 を 備 え る と と も に 、 前 記 タ ー ビ ン ノ ズ ル の 両 端 を ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 と ダ イ ア フ ラ ム 内
輪 と で 支 持 す る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 に お い て 、 前 記 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 に
収 容 し 、 前 記 タ ー ビ ン ノ ズ ル を 支 持 す る ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 と 復 水 器 と を 互 い に 連 通 さ せ る
ド レ ン 処 理 配 管 に 貯 排 水 処 理 機 構 部 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装
置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
貯 排 水 処 理 機 構 部 は Ｕ 字 管 お よ び ド レ ン ト ラ ン プ の う ち 、 い ず れ か を 選 択 し た こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ を タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 と タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 と に 二 分 割
し 、 二 分 割 し た タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 お よ び タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 の そ れ ぞ れ に
タ ー ビ ン ノ ズ ル を 収 容 し 、 収 容 し た タ ー ビ ン ノ ズ ル の 背 面 お よ び 腹 面 の そ れ ぞ れ に 翼 吸 込
み 口 を 備 え る と と も に 、 前 記 タ ー ビ ン ノ ズ ル の 両 端 を ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 と ダ イ ア フ ラ ム 内
輪 と で 支 持 す る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 に お い て 、 前 記 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 に
収 容 し 、 前 記 タ ー ビ ン ノ ズ ル を 支 持 す る ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 と 復 水 器 と を 互 い に 連 通 さ せ る
ド レ ン 処 理 配 管 に ド レ ン 水 量 調 節 機 構 部 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分
離 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
ド レ ン 水 量 調 節 機 構 部 は 、 水 位 計 と こ の 水 位 計 の 信 号 に よ っ て 開 閉 す る 流 量 調 整 弁 と を 備
え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ 記 載 の 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 に 係 り 、 特 に タ ー ビ ン ノ ズ ル を 支 持 す る 外 周 壁 や
タ ー ビ ン ノ ズ ル 自 体 に 吸 込 み 口 を 備 え 、 タ ー ビ ン 駆 動 蒸 気 と ド レ ン と を 分 離 す る 蒸 気 タ ー
ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
原 子 力 タ ー ビ ン 、 地 熱 タ ー ビ ン 、 あ る い は 火 力 タ ー ビ ン の タ ー ビ ン 低 圧 部 で は 、 タ ー ビ ン
駆 動 蒸 気 の 温 度 ・ 圧 力 が 比 較 的 低 い の で 、 膨 張 仕 事 中 に 一 部 が 凝 縮 し 、 ド レ ン と な っ て 蒸
気 通 路 の 内 外 周 壁 や タ ー ビ ン 動 翼 に 流 れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
蒸 気 通 路 の 内 外 周 壁 や タ ー ビ ン 動 翼 を 流 れ る ド レ ン は 、 や が て 比 較 的 粒 径 の 大 き い 水 滴 に
成 長 し 、 タ ー ビ ン 動 翼 の 前 縁 を 浸 食 し た り 、 タ ー ビ ン 動 翼 の 回 転 に 対 す る 衝 突 抵 抗 を 生 じ
タ ー ビ ン 翼 の 翼 効 率 を 低 下 さ せ る 要 因 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
タ ー ビ ン 翼 の 翼 効 率 を 低 下 さ せ る 要 因 と な る 水 滴 の 軌 跡 と 、 タ ー ビ ン 駆 動 蒸 気 の 軌 跡 と の
挙 動 を 図 ２ ６ を 用 い て 今 少 し 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
図 ２ ６ に お け る 蒸 気 タ ー ビ ン は 、 タ ー ビ ン 低 圧 部 の 一 部 を 子 午 面 か ら 見 た も の で あ り 、 タ
ー ビ ン 最 終 段 落 Ｌ － ０ の 一 つ 前 の 最 終 前 段 タ ー ビ ン 段 落 Ｌ － １ と タ ー ビ ン 最 終 段 落 Ｌ － ０
と を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
最 終 前 段 タ ー ビ ン 段 落 Ｌ － １ と タ ー ビ ン 最 終 段 落 Ｌ － ０ は 、 と も に 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル １ と
タ ー ビ ン 動 翼 ２ と を ペ ア に し て 組 合 せ る 構 成 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ こ で 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル １ は 、 ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ３ と ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ４ と で 支 持 さ れ 、
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蒸 気 の 持 つ エ ネ ル ギ を 速 度 エ ネ ル ギ に 替 え る 機 能 を 持 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 タ ー ビ ン 動 翼 ２ は 、 タ ー ビ ン デ ィ ス ク ５ に 植 設 さ れ 、 高 い 速 度 エ ネ ル ギ を 持 つ 蒸 気
の 流 れ を 後 流 側 に 転 向 さ せ る 機 能 を 持 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の よ う な 構 成 を 備 え た タ ー ビ ン 低 圧 部 に お い て 、 破 線 で 示 す タ ー ビ ン 駆 動 蒸 気 が 流 線 Ｋ
の 軌 跡 を 辿 る の に 対 し 、 成 長 し た 水 滴 は 、 遠 心 力 や コ リ オ リ 等 の 影 響 を 受 け る た め 、 図 示
の 実 線 で 示 す よ う に 、 最 終 前 段 タ ー ビ ン 段 落 Ｌ － １ と タ ー ビ ン 最 終 段 落 Ｌ － ０ と の 間 に か
け て ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ３ の 外 周 壁 ６ に 向 っ て 水 滴 流 線 Ｌ の 軌 跡 を 採 っ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
水 滴 流 線 Ｌ と し て の 軌 跡 を 採 る 水 滴 は 、 タ ー ビ ン 最 終 段 落 Ｌ － ０ の タ ー ビ ン ノ ズ ル １ に 向
う 間 に 成 長 し 、 タ ー ビ ン 最 終 段 落 Ｌ － ０ の タ ー ビ ン ノ ズ ル １ の 前 縁 ７ に 付 着 し 、 や が て 水
膜 Ｍ と し て 成 長 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
水 膜 Ｍ は 、 発 達 し な が ら タ ー ビ ン ノ ズ ル １ の 後 縁 ８ に 流 れ た 後 、 タ ー ビ ン 駆 動 蒸 気 の 蒸 気
力 に よ り 吹 き 切 ら れ て タ ー ビ ン 駆 動 蒸 気 の 流 線 Ｋ に 混 入 し 、 水 滴 を 含 む 霧 状 と し て タ ー ビ
ン 動 翼 ２ に 流 れ る 。 こ の と き の 水 滴 は 、 当 初 に 較 べ て 粒 径 が 数 千 倍 以 上 に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
こ の よ う に 大 き く 成 長 し た 水 滴 は 、 タ ー ビ ン 駆 動 蒸 気 の 流 線 Ｋ と と も に タ ー ビ ン 動 翼 ２ の
前 縁 ９ に 衝 突 し 、 そ の 衝 撃 力 に よ り タ ー ビ ン 動 翼 ２ の 前 縁 ９ に エ ロ ー ジ ョ ン を 引 き 起 さ せ
る 要 因 に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
水 滴 発 生 の 根 源 場 所 の 一 つ で も あ る 、 例 え ば 最 終 前 段 タ ー ビ ン 段 落 Ｌ － １ の タ ー ビ ン ノ ズ
ル １ の 湿 り 度 を 、 モ デ ル タ ー ビ ン に よ り 仔 細 に 観 察 し て み る と 、 そ の 湿 り 度 は 、 図 ２ ７ に
示 す よ う に 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル １ の ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ３ の 外 周 壁 ６ 側 が よ り 高 く な っ て い る
こ と が わ か っ た 。 こ の た め 、 タ ー ビ ン 最 終 段 落 Ｌ － ０ の タ ー ビ ン ノ ズ ル １ で は 、 図 ２ ６ で
示 す よ う に 、 最 終 前 段 タ ー ビ ン 段 落 Ｌ － １ の タ ー ビ ン 動 翼 ２ で 生 成 さ れ た 水 滴 が タ ー ビ ン
駆 動 蒸 気 の 流 線 Ｋ と と も に 集 め ら れ 、 水 膜 Ｍ と な っ て 発 達 し て ゆ く も の と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の よ う な 弊 害 を 取 り 除 く 手 段 に は 、 例 え ば 特 公 昭 ４ ９ － ９ ５ ２ ２ 号 公 報 等 で 示 す 技 術 が
既 に 公 表 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の 技 術 は 、 図 ２ ４ お よ び 図 ２ ５ に 示 す よ う に 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル １ の 背 面 １ ０ お よ び 腹 面
１ １ に 翼 吸 込 み 口 １ ２ ， １ ３ を 設 け る と と も に 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル １ の 両 端 を 支 持 す る ダ イ
ア フ ラ ム 外 輪 ３ お よ び ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ４ の 内 部 を 空 間 部 １ ４ ， １ ５ と し て 形 成 し 、 ダ イ
ア フ ラ ム 外 輪 ３ の 外 周 壁 １ ６ に 形 成 す る 外 周 壁 吸 込 み 口 １ ７ や タ ー ビ ン ノ ズ ル １ に 形 成 す
る 翼 吸 込 み 口 １ ２ ， １ ３ で ド レ ン を 吸 込 み 、 吸 込 ん だ ド レ ン を 翼 空 間 部 １ ８ を 介 し て ダ イ
ア フ ラ ム 外 輪 ３ の 空 間 部 １ ４ に 集 め 、 こ こ か ら 復 水 器 １ ９ に 排 出 さ せ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ の 技 術 に よ れ ば 、 翼 吸 込 み 口 １ ２ ， １ ３ は 、 比 較 的 ド レ ン の 集 ま り 易 い 背 面 １ ０ の 前 縁
７ の 外 径 側 や 腹 面 １ １ の 後 縁 ８ 近 傍 に お け る 外 径 側 の 通 路 部 外 周 壁 に 開 口 し て い る の で 、
最 終 前 段 タ ー ビ ン 段 落 Ｌ － １ で 発 生 し た ド レ ン を 取 り 除 き 、 後 段 落 の タ ー ビ ン 最 終 段 落 Ｌ
－ ０ の タ ー ビ ン 動 翼 ２ に 発 生 す る 水 滴 に よ る 弊 害 を 低 く 抑 え て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 公 昭 ４ ９ － ９ ５ ２ ２ 号 公 報
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ で 、 翼 面 や 壁 面 を 流 れ る 水 滴 は 、 常 に 均 一 膜 を 形 成 す る わ け で は な く 、 図 ２ ４ お よ
び 図 ２ ５ に 示 す よ う に 、 翼 吸 込 み 口 １ ２ ， １ ３ に お い て 、 水 膜 ２ ０ の 途 切 れ 部 ２ １ が 生 じ
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る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 、 ド レ ン を 吸 込 む 翼 吸 込 み 口 １ ２ ， １ ３ は 、 通 常 、 水 滴 を 充 分 に 吸 込 む こ と が で き る
よ う 膜 厚 以 上 の 幅 で 設 計 さ れ て い る た め 、 翼 吸 込 み 口 １ ２ ， １ ３ の 全 ス パ ン に わ た っ て 水
膜 ２ ０ を 均 一 に 形 成 さ れ た と し て も 、 図 ２ ８ に 示 す よ う に 、 翼 吸 込 み 口 １ ２ ， １ ３ が 完 全
に 水 膜 ２ ０ で 満 た さ れ る こ と は な く 、 隙 間 Ｃ Ｌ が で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ の よ う な 途 切 れ 部 ２ １ や 隙 間 Ｃ Ｌ か ら は 、 水 滴 と 同 時 に タ ー ビ ン 駆 動 蒸 気 の 一 部 が 随 伴
蒸 気 ２ ２ と し て 巻 き 込 ん で 吸 込 ま れ 、 復 水 器 １ ９ ま で 持 ち 去 ら れ る 。 こ の た め 、 後 段 落 の
タ ー ビ ン 最 終 段 落 Ｌ － ０ を 通 過 す る タ ー ビ ン 駆 動 蒸 気 の 蒸 気 量 は 、 随 伴 蒸 気 ２ ２ と し て 巻
き 込 ん だ 流 量 分 が 減 少 す る こ と に な り 、 タ ー ビ ン 出 力 の 減 少 を 招 き 、 プ ラ ン ト 性 能 低 下 の
一 因 に な っ て い た 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 タ ー ビ ン 駆 動 蒸 気 の 温 度 、 圧 力 が 比 較
的 低 い タ ー ビ ン 低 圧 部 に お い て 発 生 す る ド レ ン に よ る 侵 食 を 防 止 し 、 ド レ ン に よ る タ ー ビ
ン 動 翼 の 回 転 抵 抗 を 抑 制 し つ つ 、 ド レ ン と と も に 巻 き 込 ん だ 蒸 気 に よ る タ ー ビ ン 駆 動 蒸 気
の 流 量 減 少 に 伴 う タ ー ビ ン 性 能 低 下 を 防 止 す る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 を 提 供 す る こ
と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ に
記 載 し た よ う に 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ を タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 と タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ
下 半 部 と に 二 分 割 し 、 二 分 割 し た タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 お よ び タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下
半 部 の そ れ ぞ れ に タ ー ビ ン ノ ズ ル を 収 容 し 、 収 容 し た タ ー ビ ン ノ ズ ル の 背 面 お よ び 腹 面 の
そ れ ぞ れ に 翼 吸 込 み 口 を 備 え る と と も に 、 前 記 タ ー ビ ン ノ ズ ル の 両 端 を ダ イ ア フ ラ ム 外 輪
と ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 と で 支 持 す る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 に お い て 、 前 記 タ ー ビ ン ノ
ズ ル は 、 後 縁 に 吹 出 し 口 を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求
項 ２ に 記 載 し た よ う に 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル の 後 縁 に 設 け た 吹 出 し 口 は 、 翼 ル ー ト 側 で あ る こ
と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求
項 ３ に 記 載 し た よ う に 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル を 支 持 す る ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 は 、 集 め た ド レ ン を
復 水 器 に 排 出 さ せ る ド レ ン 処 理 配 管 に 流 量 制 御 弁 を 設 け た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求
項 ４ に 記 載 し た よ う に 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル の 後 縁 に 設 け た 吹 出 し 口 は 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル の 下
流 側 に 位 置 す る タ ー ビ ン 動 翼 の 回 転 方 向 と 同 一 方 向 の 向 き に 形 成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求
項 ５ に 記 載 し た よ う に 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル を 支 持 す る ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 は 、 吹 出 し 口 を 備 え
た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求
項 ６ に 記 載 し た よ う に 、 ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 に 設 け た 吹 出 し 口 は 、 前 記 ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 の
頂 部 側 に 設 け た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求
項 ７ に 記 載 し た よ う に 、
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ま た 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 ダ イ
ア フ ラ ム 内 輪 の 頂 部 側 に 設 け た 吹 出 し 口 は 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 に 収 容 さ せ た も の
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求
項 ８ に 記 載 し た よ う に 、 ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 に 設 け た 吹 出 し 口 は 、 前 記 ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 の
側 部 に 設 け た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求
項 ９ に 記 載 し た よ う に 、 ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 の 側 部 に 設 け た 吹 出 し 口 は 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン
グ 下 半 部 に 収 容 さ せ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求
項 １ ０ に 記 載 し た よ う に 、 吹 出 し 口 は 、 ス リ ッ ト で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求
項 １ １ に 記 載 し た よ う に 、 吹 出 し 口 は 、 円 孔 で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求
項 １ ２ に 記 載 し た よ う に 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル は 、 翼 内 の 翼 内 空 間 部 を 区 画 し 、 ダ イ ア フ ラ ム
外 輪 と ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 と を 互 い に 連 通 さ せ る 中 空 筒 体 の 通 路 を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求
項 １ ３ に 記 載 し た よ う に 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル は 、 背 面 の 前 縁 側 か ら 腹 面 の 中 間 部 分 に 向 っ て
区 画 壁 を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求
項 １ ４ に 記 載 し た よ う に 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル は 、 翼 内 空 間 部 の 後 縁 の 吹 出 し 口 側 に 翼 高 さ 方
向 し ゃ へ い 板 と 翼 コ ー ド 方 向 し ゃ へ い 板 と を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求
項 １ ５ に 記 載 し た よ う に 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ を タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 と タ ー ビ ン ケ
ー シ ン グ 下 半 部 と に 二 分 割 し 、 二 分 割 し た タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 お よ び タ ー ビ ン ケ ー
シ ン グ 下 半 部 の そ れ ぞ れ に タ ー ビ ン ノ ズ ル を 収 容 し 、 収 容 し た タ ー ビ ン ノ ズ ル の 背 面 お よ
び 腹 面 の そ れ ぞ れ に 翼 吸 込 み 口 を 備 え る と と も に 、 前 記 タ ー ビ ン ノ ズ ル の 両 端 を ダ イ ア フ
ラ ム 内 輪 と ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 と で 支 持 す る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 に お い て 、 前 記 タ
ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 に 収 容 し 、 前 記 タ ー ビ ン ノ ズ ル を 支 持 す る ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 と 復
水 器 と を 互 い に 連 通 さ せ る ド レ ン 処 理 配 管 に 貯 排 水 処 理 機 構 部 を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求
項 １ ６ に 記 載 し た よ う に 、 貯 排 水 処 理 機 構 部 は Ｕ 字 管 お よ び ド レ ン ト ラ ン プ の う ち 、 い ず
れ か を 選 択 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求
項 １ ７ に 記 載 し た よ う に 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ を タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 と タ ー ビ ン ケ
ー シ ン グ 下 半 部 と に 二 分 割 し 、 二 分 割 し た タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 お よ び タ ー ビ ン ケ ー
シ ン グ 下 半 部 の そ れ ぞ れ に タ ー ビ ン ノ ズ ル を 収 容 し 、 収 容 し た タ ー ビ ン ノ ズ ル の 背 面 お よ
び 腹 面 の そ れ ぞ れ に 翼 吸 込 み 口 を 備 え る と と も に 、 前 記 タ ー ビ ン ノ ズ ル の 両 端 を ダ イ ア フ
ラ ム 外 輪 と ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 と で 支 持 す る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 に お い て 、 前 記 タ
ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 に 収 容 し 、 前 記 タ ー ビ ン ノ ズ ル を 支 持 す る ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 と 復
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水 器 と を 互 い に 連 通 さ せ る ド レ ン 処 理 配 管 に ド レ ン 水 量 調 節 機 構 部 を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求
項 １ ８ に 記 載 し た よ う に 、 ド レ ン 水 量 調 節 機 構 部 は 、 水 位 計 と 水 位 計 の 信 号 に よ っ て 開 閉
す る 流 量 調 整 弁 と を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 の 実 施 形 態 を 図 面 お よ び 図 面 に 付 し た 符
号 を 引 用 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
図 １ ～ 図 ３ は 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 の 第 １ 実 施 形 態 を 示 す 概 念 図 で
あ る 。 な お 、 図 １ ～ 図 ３ の う ち 、 図 １ は 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 に お
け る タ ー ビ ン ノ ズ ル を 示 す も の で 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 に 収 容 し た と き の タ ー ビ ン
ノ ズ ル の 縦 断 面 図 で あ り 、 図 ２ は 、 図 １ の Ｂ － Ｂ 矢 視 方 向 か ら 見 て 切 断 し た 切 断 断 面 図 で
あ り 、 図 ３ は 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 に お け る タ ー ビ ン ノ ズ ル を 示 す
も の で 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 に 収 容 し た と き の タ ー ビ ン ノ ズ ル の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
図 １ は 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ と タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ と を ペ ア に し て 組 合 せ た タ ー ビ ン 段 落 の
複 数 段 落 の う ち 、 一 部 を 抜 き 出 し た 、 例 え ば タ ー ビ ン 最 終 段 落 Ｌ － ０ を 、 タ ー ビ ン ケ ー シ
ン グ を タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ Ｕ Ｓ と タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 Ｃ Ｄ Ｓ と に 二 分 割 し
た 、 そ の タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ Ｕ Ｓ に 収 容 し て い る こ と を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
こ の タ ー ビ ン 最 終 段 落 Ｌ － ０ を 構 成 す る タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ は 、 前 縁 ３ ２ 、 後 縁 ３ ３ 、 背
面 ３ ４ 、 腹 面 ３ ５ を 備 え る 滑 ら か な 曲 線 の 流 線 形 状 に 形 成 す る と と も に 、 両 端 を 、 タ ー ビ
ン ロ ー タ ４ １ の 中 心 に 対 し 、 翼 ル ー ト 側 （ 翼 根 元 側 ） の ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８ と そ の 外 側
の ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ と で 支 持 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ お よ び ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８ は 、 と も に そ の 内 部 を 空 間 部 ３ ０ ， ３
１ と し て 形 成 す る 一 方 、 ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ の 外 周 壁 ３ ６ に 外 周 壁 吸 込 み 口 ３ ７ を 備 え
、 空 間 部 ３ ０ に 連 通 さ せ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
ま た 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ は 、 ド レ ン ４ ７ が 集 中 し て 集 ま る 背 面 ３ ４ 、 腹 面 ３ ５ の そ れ ぞ
れ に 翼 吸 込 み 口 ３ ８ ， ３ ９ を 備 え て 翼 内 空 間 部 ２ ９ に 連 通 さ せ る と と も に 、 翼 内 空 間 部 ２
９ に 吸 込 ん だ ド レ ン ４ ７ の う ち 、 重 力 を 利 用 し て 水 滴 か ら 分 割 し た 熱 エ ネ ル ギ の 未 だ 高 い
蒸 気 を タ ー ビ ン 駆 動 蒸 気 （ 以 下 、 主 流 Ｓ Ｔ と 記 す ） に 合 流 さ せ る 吹 出 し 口 ４ ０ を 後 縁 ３ ３
の 翼 ル ー ト 側 （ 翼 根 元 部 側 ） に 設 け て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 後 縁 ３ ３ の 翼 ル ー ト 側 に 設 け た 吹 出 し 口 ４ ０ は 、 図 ２ に 示 す よ う に
、 背 面 ３ ４ の 湾 曲 面 と 腹 面 ３ ５ の 湾 曲 面 と の う ち 、 腹 面 ３ ５ の 端 部 側 に 形 成 し 、 ス リ ッ ト
、 長 円 孔 、 ま た は 円 孔 等 の う ち 、 い ず れ か の 形 状 で 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
図 ３ は 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ と タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ と を ペ ア に し て 組 合 わ せ た 、 例 え ば タ ー
ビ ン 最 終 段 落 Ｌ － ０ を タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 Ｃ Ｄ Ｓ に 収 容 し て い る こ と を 示 し て い る
。
【 ０ ０ ４ ８ 】
こ の タ ー ビ ン 最 終 段 落 Ｌ － ０ を 構 成 す る タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ も 、 上 述 の タ ー ビ ン ケ ー シ ン
グ 上 半 部 Ｃ Ｕ Ｓ に 収 容 さ れ た も の と 同 様 に 、 タ ー ビ ン ロ ー タ ４ １ の 中 心 Ｃ Ｌ に 対 す る 翼 ル
ー ト 側 （ 翼 根 元 側 ） の ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８ と そ の 外 側 の ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ と で 支 持
さ れ 、 ド レ ン ４ ７ が 集 中 し て 集 ま る 背 面 ３ ４ と 腹 面 ３ ５ の そ れ ぞ れ に 翼 吸 込 み 口 ３ ８ ， ３
９ を 備 え て 翼 内 空 間 部 ２ ９ に 連 通 さ せ 、 翼 内 空 間 部 ２ ９ に 吸 込 ん だ ド レ ン ４ ７ の う ち 、 重
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力 を 利 用 し て 水 滴 が 分 離 し た 熱 エ ネ ル ギ の 未 だ 高 い 蒸 気 を 主 流 Ｓ Ｔ に 合 流 さ せ る 吹 出 し 口
４ ０ を 、 上 述 と 同 様 に 、 後 縁 ３ ３ の 翼 ル ー ト 側 （ 翼 根 元 部 側 ） で 、 腹 面 ３ ５ の 端 部 側 に 設
け て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
ま た 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ は 、 そ の 翼 チ ッ プ （ 翼 先 端 部 ） 側 に 備 え た ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２
７ の 外 周 壁 ３ ６ に 外 周 壁 吸 込 み 口 ３ ７ を 設 け る 一 方 、 外 周 壁 吸 込 み 口 ３ ７ で 吸 込 ん だ ド レ
ン ４ ７ を 、 図 １ に 示 す タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ Ｕ Ｓ の ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８ か ら 図 ２
に 示 す タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ Ｃ Ｄ Ｓ の ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８ 、 翼 内 空 間 部 ２ ９ を 介 し て 流 れ
て く る ド レ ン ４ ７ に 合 流 さ せ 、 合 流 後 、 ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ の ド レ ン 排 出 口 ４ ２ か ら 流
量 制 御 弁 ４ ３ を 介 し て 復 水 器 ４ ４ に 排 出 さ せ る ド レ ン 処 理 配 管 ４ ５ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
こ の よ う な 構 成 を 備 え る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 に お い て 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ が 吸
込 ん だ ド レ ン お よ び 蒸 気 の 流 れ の 良 否 を 検 討 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
（ １ ） タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 翼 面 に お け る 圧 力 分 布 と ド レ ン の 流 れ と の 関 係
図 ４ は 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 背 面 ３ ４ 、 腹 面 ３ ５ の そ れ ぞ れ に 翼 吸 込 み 口 ３ ８ ， ３ ９ を
設 け た と き の 軸 方 向 の 圧 力 分 布 線 図 を 示 し て い る 。 図 ４ か ら 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 背 面
３ ４ 、 腹 面 ３ ５ の そ れ ぞ れ に 設 け た 翼 吸 込 み 口 ３ ８ ， ３ ９ は 、 同 一 圧 力 レ ベ ル の 位 置 に 設
け て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
ま た 、 図 ５ は 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 出 口 圧 力 （ 静 圧 ） に お け る 半 径 方 向 （ 高 さ 方 向 ） 圧
力 分 布 を 示 す 半 径 方 向 圧 力 分 布 線 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
今 、 主 流 Ｓ Ｔ が 湿 り 状 態 と な る タ ー ビ ン 低 圧 部 に お い て 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ と タ ー ビ ン
動 翼 ２ ６ の 膨 張 比 を 表 す 反 動 度 は 、 一 般 に 、 翼 ル ー ト 側 で 小 さ く 、 翼 チ ッ プ 側 で 大 き く な
る 設 計 を 行 っ て い る 。 こ の た め 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 入 口 側 の 半 径 方 向 圧 力 （ 静 圧 ） 分
布 と タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ の 出 口 側 半 径 方 向 圧 力 （ 静 圧 ） 分 布 を 一 定 と し て 設 計 す る と 、 タ ー
ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 出 口 側 の 半 径 方 向 圧 力 （ 静 圧 ） 分 布 は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 翼 ル ー ト 側
か ら 翼 チ ッ プ 側 に 向 っ て 増 加 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
し か も 、 図 ４ で 示 し た よ う に 、 翼 吸 込 み 口 ３ ８ ， ３ ９ で の ド レ ン 吸 込 み 圧 力 は 、 タ ー ビ ン
ノ ズ ル ２ ５ の 出 口 圧 力 よ り も 高 い か ら 、 ド レ ン 吸 込 み 圧 力 と タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ に お け る
後 縁 ３ ３ の 吹 出 し 口 ４ ０ の 蒸 気 圧 力 と の 差 Ｄ Ｐ ｍ ｉ ｎ は 、 図 ５ に 示 す よ う に 充 分 に 確 保 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
ま た 、 図 ６ は 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 後 縁 ３ ３ に お け る 翼 ル ー ト 側 で 、 腹 面 ３ ５ の 端 部 側
に 設 け た 吹 出 し 口 ４ ０ の 圧 力 分 布 と タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 背 面 ３ ４ 、 腹 面 ３ ５ の 圧 力 分 布
と を 対 比 さ せ た 圧 力 分 布 線 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
吹 出 し 口 ４ ０ は 、 後 縁 ３ ３ の 強 度 保 証 を 兼 ね て 腹 面 ３ ５ の 端 部 側 に 設 け て い る も の の 、 そ
の 位 置 が 後 縁 ３ ３ の 翼 ル ー ト 側 に 形 成 し て い る 。 こ の た め 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 翼 ル ー ト
側 か ら 翼 チ ッ プ 側 に 向 っ て 圧 力 降 下 が 漸 次 増 加 し て い る の で 、 翼 吸 込 み 口 ３ ８ ， ３ ９ の ド
レ ン 吸 込 み 圧 力 Ｐ １ と 吹 出 し 口 ４ ０ の 吹 出 し 口 蒸 気 圧 力 Ｐ ２ と の 差 圧 Δ Ｐ は 確 保 さ れ る こ
と が 図 ６ か ら わ か っ た 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
図 ４ ～ 図 ６ に 示 す 圧 力 分 布 線 図 は 、 す べ て 実 験 等 で 検 証 し た も の で あ り 、 こ れ ら の 線 図 か
ら 翼 吸 込 み 口 ３ ８ ， ３ ９ か ら 吸 込 ん だ ド レ ン ４ ７ の う ち 、 未 だ 熱 エ ネ ル ギ の 高 い 蒸 気 ４ ８
は 、 滞 り な く 、 か つ 良 好 に 吹 出 し 口 ４ ５ か ら 主 流 Ｓ Ｔ に 合 流 す る こ と が わ か っ た 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
（ ２ ） ド レ ン お よ び 蒸 気 の 挙 動
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次 に 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 背 面 ３ ４ お よ び 腹 面 ３ ５ に 付 着 す る 水 膜 ４ ６ 等 に 基 づ く ド レ
ン ４ ７ お よ び 水 膜 ４ ６ に 巻 込 ま れ た 主 流 Ｓ Ｔ の 一 部 の 蒸 気 ４ ８ の 挙 動 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ Ｕ Ｓ に 位 置 す る タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、
背 面 ３ ４ お よ び 腹 面 ３ ５ に 付 着 す る 水 膜 ４ ６ と 水 膜 ４ ６ に よ っ て 巻 込 ま れ た 主 流 Ｓ Ｔ の 一
部 の 蒸 気 ４ ８ と が 同 時 に 翼 吸 込 み 口 ３ ８ ， ３ ９ お よ び 外 周 壁 吸 込 み 口 ３ ７ か ら 翼 内 空 間 部
２ ９ に 吸 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
翼 内 空 間 部 ２ ９ で の 水 膜 ４ ６ は 、 流 速 を 失 っ て ド レ ン ４ ７ と な り 、 ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８
の 空 間 部 ３ １ に 大 部 分 が 流 れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
一 方 、 水 膜 ４ ６ に よ っ て 巻 込 ま れ た 主 流 Ｓ Ｔ の 一 部 の 蒸 気 ４ ８ は 、 翼 吸 込 み 口 ３ ８ ， ３ ９
か ら 流 れ の 向 き を 変 え 、 後 縁 ３ ３ の 翼 ル ー ト 側 の 吹 出 し 口 ４ ０ に 向 い 、 こ こ か ら 吹 出 さ れ
て 主 流 Ｓ Ｔ と 合 流 す る 。 そ の 際 、 ド レ ン ４ ７ も 吹 出 し 口 ４ ０ か ら 吹 出 さ れ る が 、 そ の 量 は
わ ず か で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 は 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ Ｕ Ｓ に 収 容 さ れ た タ ー ビ ン ノ ズ
ル ２ ５ に お け る 後 縁 ３ ３ の 翼 ル ー ト 側 に 吹 出 し 口 ４ ０ を 備 え 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 背 面
３ ４ お よ び 腹 面 ３ ５ の そ れ ぞ れ に 設 け た 翼 吸 込 み 口 ３ ８ ． ３ ９ で 吸 込 ん だ 水 膜 ４ ６ お よ び
蒸 気 ４ ８ の う ち 、 重 力 を 利 用 し て 分 離 し た 蒸 気 ４ ８ を 吹 出 し 口 ４ ０ か ら 主 流 Ｓ Ｔ に 合 流 さ
せ る の で 、 蒸 気 の 再 活 用 を 図 っ て タ ー ビ ン 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
ま た 、 本 実 施 形 態 は 、 吸 込 ん だ 水 膜 ４ ６ お よ び 蒸 気 ４ ８ の う ち 、 重 力 を 利 用 し て 分 離 し た
ド レ ン ４ ７ の 部 分 を ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８ の 空 間 部 ３ １ に 集 め 、 吹 出 し 口 ４ ０ か ら 吹 出 す
ド レ ン ４ ７ を よ り 一 層 少 な く さ せ た の で 、 下 流 側 に 位 置 す る タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ へ の 侵 食 を
少 な く さ せ る こ と が で き 、 ド レ ン ４ ７ に 基 づ く タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ の 回 転 抵 抗 を 抑 制 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
一 方 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 Ｃ Ｄ Ｓ に 収 容 さ れ た タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ は 、 図 ３ に 示 す
よ う に 、 背 面 ３ ４ お よ び 腹 面 ３ ５ の そ れ ぞ れ に 設 け た 翼 吸 込 み 口 ３ ８ ， ３ ９ か ら 吸 込 ん だ
水 膜 ４ ６ と 、 外 周 壁 ３ ６ に 設 け た 外 周 壁 吸 込 み 口 ３ ７ か ら 吸 込 ん だ ド レ ン ４ ７ と 、 タ ー ビ
ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ Ｕ Ｓ に 収 容 さ れ た タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８ か ら
流 れ て き た ド レ ン ４ ７ と を 翼 内 空 間 部 ２ ９ を 介 し て ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ に 集 め 、 こ こ か
ら ド レ ン 排 出 口 ４ ２ 、 流 量 制 御 弁 ４ ３ を 備 え た ド レ ン 処 理 配 管 ４ ５ を 介 し て 復 水 器 ４ ４ に
排 出 さ せ て い る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
ま た 、 翼 吸 込 み 口 ３ ８ ， ３ ９ で 水 膜 ４ ６ を 吸 込 む 際 に 巻 込 ん だ 主 流 Ｓ Ｔ の 一 部 の 蒸 気 ４ ８
は 、 翼 内 空 間 部 ２ ９ で 重 力 を 利 用 し て ド レ ン ４ ７ と 分 離 し 、 後 縁 ３ ３ の 翼 ル ー ト 側 に 設 け
た 吹 出 し 口 ４ ０ か ら 吹 出 し 、 主 流 Ｓ Ｔ に 合 流 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
そ の 際 、 ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ７ に 集 め ら れ た ド レ ン ４ ７ は 、 一 部 を 吹 出 し ド レ ン ４ ９ と し
て 吹 出 し 口 ４ ０ か ら 吹 出 さ れ 、 主 流 Ｓ Ｔ に 合 流 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 は 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 Ｃ Ｄ Ｓ に 収 容 さ れ た タ ー ビ ン ノ ズ
ル ２ ５ に も 、 そ の 後 縁 ３ ３ の 翼 ル ー ト 側 に 吹 出 し 口 ４ ０ を 備 え 、 吸 込 ん だ ド レ ン ４ ７ お よ
び 蒸 気 の う ち 、 重 力 を 利 用 し て 分 離 し た 蒸 気 ４ ８ を 吹 出 し 口 ４ ０ か ら 主 流 Ｓ Ｔ に 合 流 さ せ
る の で 、 蒸 気 の 再 活 用 を 図 っ て タ ー ビ ン 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
ま た 、 本 実 施 形 態 は 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ Ｕ Ｓ に 収 容 さ れ た タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５
と 同 様 に 、 吸 込 ん だ ド レ ン ４ ７ お よ び 蒸 気 ４ ８ の う ち 、 重 力 を 利 用 し て 分 離 し た ド レ ン ４
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７ の 大 部 分 を ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ の 空 間 部 ３ ０ に 集 め 、 こ こ か ら ド レ ン 処 理 配 管 ４ ５ を
介 し て 復 水 器 ４ ４ に 排 出 さ せ 、 吹 出 し 口 ４ ５ か ら 吹 出 す ド レ ン ４ ７ を よ り 一 層 少 な く さ せ
た の で 、 下 流 側 に 位 置 す る タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ へ の 侵 食 を 少 な く さ せ る こ と が で き 、 ド レ ン
４ ７ に 基 づ く タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ の 回 転 抵 抗 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
（ ３ ） 翼 内 で 分 離 さ れ た 蒸 気 を 翼 外 に 吹 出 す 際 、 蒸 気 に 混 入 す る ド レ ン の 挙 動 タ ー ビ ン ノ
ズ ル ２ ５ の 翼 内 空 間 部 ２ ９ で 分 離 し た 蒸 気 ４ ８ に ド レ ン ４ ７ が 混 入 し 、 ド レ ン ４ ７ を 含 ん
だ 蒸 気 ４ ８ が 後 縁 ３ ３ の 翼 ル ー ト 側 に 設 け た 吹 出 し 口 ４ ０ か ら 吹 出 す 際 、 下 流 側 に 位 置 す
る タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ に ド レ ン ４ ７ が 与 え る 影 響 を 、 そ の 挙 動 と と も に 検 討 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
図 ７ は 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ か ら タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ に 向 っ て 流 れ る 水 滴 等 を 含 む ド レ ン と
蒸 気 と の 速 度 三 角 形 を 示 す 従 来 の ベ ク ト ル 線 図 で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
ま た 、 図 ８ は 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ か ら タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ に 向 っ て 流 れ る 水 滴 等 を 含 む ド
レ ン と 蒸 気 と の 速 度 三 角 形 を 表 す 本 実 施 形 態 に お け る ベ ク ト ル 線 図 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
従 来 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 背 面 ３ ４ お よ び 腹 面 ３ ５ に 翼 吸 込 み 口 ３ ８ ， ３ ９ の そ れ ぞ れ
を 備 え て い な い 場 合 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ か ら タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ に 向 っ て 流 れ る ド レ ン お
よ び 蒸 気 は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 翼 チ ッ プ 側 の 周 速 Ｕ Ｔ ｉ ｐ が 同 じ で あ っ て も 、 タ ー ビ ン
ノ ズ ル ２ ５ の 後 縁 ３ ３ か ら 出 る ド レ ン の 流 出 絶 対 速 度 Ｃ ２ Ｄ や 蒸 気 の 流 出 絶 対 速 度 Ｃ ２ Ｓ
に 較 べ て 小 さ く 、 ま た 、 タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ へ の ド レ ン の 流 入 相 対 速 度 Ｗ ２ Ｄ が 蒸 気 の 流 入
相 対 速 度 Ｗ ２ Ｓ に 較 べ て 大 き く な っ て い た 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
こ の た め 、 流 入 相 対 速 度 Ｗ ２ Ｄ が 大 き く な っ て い る ド レ ン は 、 タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ の 前 縁 ４
９ に 衝 突 し 、 前 縁 ４ ９ を 侵 食 さ せ た り 、 回 転 中 の タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ の 抵 抗 に な っ た り し て
、 タ ー ビ ン 性 能 の 向 上 に 悪 影 響 を 与 え て い た 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
し か し 、 本 実 施 形 態 で は 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 背 面 ３ ４ お よ び 腹 面 ３ ５ に 翼 吸 込 み 口 ３
８ ， ３ ９ の そ れ ぞ れ を 設 け る と と も に 、 後 縁 ３ ３ の 翼 ル ー ト 側 に 吹 出 し 口 ４ ０ を 設 け て い
る 。 こ の 翼 ル ー ト 側 の 吹 出 し 口 ４ ０ か ら 吹 出 す ド レ ン お よ び 上 記 の 速 度 三 角 形 の ベ ク ト ル
線 図 は 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 吹 出 し 口 ４ ０ か ら 吹 出 す ド レ ン の 流 出 絶 対 速 度 Ｃ ２ Ｄ が 蒸 気
の 流 出 絶 対 速 度 Ｃ ２ Ｓ に 較 べ て 小 さ く な っ て い る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
ま た 、 タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ へ の ド レ ン の 流 入 相 対 速 度 Ｗ ２ Ｄ は 、 周 速 Ｕ Ｒ Ｔ が 同 じ で あ っ て
も 、 蒸 気 の 流 入 相 対 速 度 Ｗ ２ Ｓ に 較 べ て 大 き く な っ て い る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
と こ ろ が 、 図 ７ に 示 し た 翼 チ ッ プ 側 の 周 速 Ｕ Ｔ ｉ ｐ と 図 ８ で 示 し た 翼 ル ー ト 側 の 周 速 Ｕ Ｒ

Ｔ と を 較 べ た 場 合 、 翼 ル ー ト 側 の 周 速 Ｕ Ｒ Ｔ が 小 さ く な っ て い る 。 周 速 Ｕ Ｒ Ｔ が 小 さ く な
っ た 場 合 、 タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ へ の ド レ ン の 流 入 相 対 速 度 Ｗ ２ Ｄ も 小 さ く な る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
し た が っ て 、 今 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 翼 チ ッ プ 側 か ら 流 出 す る ド レ ン に 含 ま れ る 水 滴 の
粒 径 と 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 翼 ル ー ト 部 側 か ら 吹 出 す ド レ ン に 含 ま れ る 水 滴 の 粒 径 を 同
一 径 と し た 場 合 、 タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ に 衝 突 す る エ ネ ル ギ が 速 度 の 二 乗 に 比 例 す る か ら 、 タ
ー ビ ン 動 翼 ２ ６ へ の 流 入 相 対 速 度 Ｗ ２ Ｄ の 小 さ い 本 実 施 形 態 の 方 が タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ へ の
侵 食 度 合 が よ り 一 層 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 は 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ Ｕ Ｓ お よ び タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ
下 半 部 Ｃ Ｄ Ｓ の そ れ ぞ れ に 収 容 す る タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 背 面 ３ ４ お よ び 腹 面 ３ ５ に 設 け
た 翼 吸 込 み 口 ３ ８ ， ３ ９ か ら 吸 込 ん だ ド レ ン お よ び 蒸 気 を 翼 内 空 間 部 ２ ９ で 重 力 を 利 用 し
て 分 離 さ せ 、 分 離 さ せ た ド レ ン を タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 Ｃ Ｄ Ｓ の ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２
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７ に 集 め て 復 水 器 ４ ４ に 排 出 さ せ る と と も に 、 分 離 さ せ た 蒸 気 を タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ に お
け る 後 縁 ３ ３ の 翼 ル ー ト 側 に 設 け た 吹 出 し 口 ４ ０ か ら 吹 出 さ せ て 主 流 Ｓ Ｔ に 合 流 さ せ る の
で 、 ド レ ン に よ る タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ の 侵 食 を よ り 一 層 抑 制 す る こ と が で き 、 ド レ ン に 基 づ
く タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ の 抵 抗 を 少 な く し て タ ー ビ ン 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
図 ９ は 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 の 第 ２ 実 施 形 態 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
な お 、 本 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 に タ ー ビ ン
ケ ー シ ン グ を 二 分 割 し た タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ Ｕ Ｓ お よ び タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半
部 Ｃ Ｄ Ｓ の そ れ ぞ れ に 収 容 す る 、 例 え ば 、 タ ー ビ ン 最 終 段 落 Ｌ － ０ の タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５
を 適 用 対 象 と し て い る が 、 説 明 の 便 宜 上 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ Ｕ Ｓ に 収 容 す る タ
ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ に と ど め る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
ま た 、 第 １ 実 施 形 態 の 構 成 要 素 と 同 一 構 成 要 素 に は 同 一 符 号 を 付 す 。
【 ０ ０ ８ １ 】
本 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 背 面 ３ ４ お よ び
腹 面 ３ ５ に 翼 吸 込 み 口 ３ ８ ， ３ ９ を そ れ ぞ れ 設 け て い る 点 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ
Ｕ Ｓ に 収 容 す る ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ の 外 周 壁 ３ ６ に 外 周 壁 吸 込 み 口 ３ ７ を 設 け て い る 点
、 図 示 し な い タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 に 収 容 す る ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 か ら ド レ ン 処 理 配 管
を 介 し て 復 水 器 に 接 続 す る 点 が 第 １ 実 施 形 態 と 同 一 で あ る が 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部
Ｃ Ｕ Ｓ に 収 容 す る ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８ の 構 成 が 異 な っ て い る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
こ の ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８ は 、 内 部 を 空 間 部 ３ １ に 形 成 す る と と も に 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２
５ の 後 縁 ３ ３ 側 で 、 か つ 空 間 部 ３ １ の 頂 部 側 お よ び 側 部 側 の そ れ ぞ れ に 吹 出 し 口 ５ ０ ， ５
１ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
こ の 吹 出 し 口 ５ ０ ， ５ １ は 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 ス リ ッ ト ５ ０ ａ ， ５ １ ａ と し て 開 口 さ
せ て も よ く 、 ま た 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 断 面 、 円 孔 ５ ０ ｂ ， ５ １ ｂ と し て 開 口 さ せ て も
よ い 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
こ の よ う な 構 成 を 備 え る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 翼 吸 込 み 口
３ ８ ， ３ ９ や 外 周 壁 吸 込 み 口 ３ ７ か ら 吸 込 ん だ 水 膜 ４ ６ お よ び 水 膜 ４ ６ に 巻 込 ま れ た 蒸 気
４ ８ が 翼 内 空 間 部 ２ ９ を 流 れ る 間 に 蒸 気 ４ ８ を 含 む ド レ ン ４ ７ と な る が 、 こ の 間 、 重 力 を
利 用 し て 、 ド レ ン ４ ７ と 蒸 気 ４ ８ と に 分 離 す る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
分 離 さ れ た ド レ ン ４ ７ は 、 ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８ の 空 間 部 ３ １ か ら 吹 出 し 口 ５ １ を 介 し て
下 流 側 の タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ を 植 設 す る タ ー ビ ン デ ィ ス ク ５ ２ に 向 っ て 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
ま た 、 分 離 さ れ た 蒸 気 ４ ８ の う ち 、 一 部 は 空 間 部 ３ １ の 側 部 側 に 設 け た 吹 出 し 口 ５ １ を 介
し て タ ー ビ ン デ ィ ス ク ５ ２ に 向 っ て 流 れ 、 残 は 空 間 部 ３ １ の 頂 部 側 に 設 け た 吹 出 し 口 ５ ０
を 介 し て タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ に 向 っ て 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 は 、 ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８ に 吹 出 し 口 ５ ０ ， ５ １ を 設 け 、 タ ー ビ
ン ノ ズ ル ２ ５ の 翼 内 空 間 部 ２ ９ で 分 離 さ せ た ド レ ン ４ ７ を 吹 出 し 口 ５ １ を 介 し て タ ー ビ ン
デ ィ ス ク ５ ２ に 向 っ て 排 出 さ せ る と と も に 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 翼 内 空 間 部 ２ ９ で 分 離
さ せ た 蒸 気 ４ ８ を 吹 出 し 口 ５ ０ を 介 し て タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ に 向 か っ て 排 出 さ せ る 一 方 、 ド
レ ン ４ ７ を タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ に 、 直 接 、 衝 突 さ せ な い 構 成 に し た か ら 、 タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６
の 侵 食 を よ り 一 層 少 な く さ せ る こ と が で き 、 蒸 気 の 再 活 用 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
図 １ ２ は 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 の 第 ３ 実 施 形 態 を 示 す 概 念 図 で あ る
。 な お 、 第 １ 実 施 形 態 の 構 成 要 素 と 同 一 構 成 要 素 に は 同 一 符 号 を 付 す 。
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【 ０ ０ ８ ９ 】
本 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ に お け る 後 縁 ３ ３
の 翼 ル ー ト 側 に 設 け た 吹 出 し 口 ４ ０ を 破 線 で 示 す 主 流 Ｓ Ｔ の 流 れ 方 向 の 向 き か ら 、 タ ー ビ
ン 動 翼 ２ ６ の 回 転 方 向 と 同 一 方 向 の 向 き に 偏 向 さ せ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
従 来 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ に お け る 後 縁 ３ ３ の 翼 ル ー ト 側 に 設 け た 吹 出 し 口 ４ ０ か ら 吹 出
す ド レ ン ５ ３ の 速 度 三 角 形 は 、 流 出 絶 対 速 度 Ｃ ２ Ｄ ０ 、 周 速 Ｕ Ｒ Ｔ に 対 し 、 流 出 相 対 速 度
Ｗ ２ Ｄ ０ が 比 較 的 大 き く な っ て い た 。
【 ０ ０ ９ １ 】
本 実 施 形 態 は 、 ド レ ン ５ ３ の 流 出 相 対 速 度 Ｗ ２ Ｄ ０ が 大 き い と 、 下 流 側 に 位 置 す る タ ー ビ
ン 動 翼 ２ ６ に 衝 突 す る ド レ ン ５ ３ の 衝 突 力 が 大 き く な り 、 タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ の 受 け る 侵 食
が 大 き く な る こ と を 考 慮 し た も の で 、 吹 出 し 口 ４ ０ を 、 破 線 で 示 す 主 流 Ｓ Ｔ の 流 れ 方 向 の
向 き か ら タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ の 回 転 方 向 と 同 一 方 向 の 向 き に 偏 向 さ せ 、 ド レ ン ５ ３ の 流 出 絶
対 速 度 Ｃ ２ Ｄ １ 、 周 速 Ｕ Ｒ Ｔ に 対 し 、 流 出 相 対 速 度 Ｗ ２ Ｄ １ を 従 来 の 流 出 相 対 速 度 Ｗ ２ Ｄ

０ に 較 べ て Ｄ Ｖ だ け 小 さ く し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 は 、 吹 出 し 口 ４ ０ を 、 主 流 Ｓ Ｔ の 流 れ 方 向 の 向 き か ら タ ー ビ ン 動
翼 ２ ６ の 回 転 方 向 と 同 一 方 向 の 向 き に 偏 向 さ せ 、 吹 出 し 口 ４ ０ か ら 排 出 さ せ る ド レ ン ５ ３
の 流 出 相 対 速 度 Ｗ ２ Ｄ １ を 従 来 に 較 べ て Ｄ Ｖ だ け 小 さ く さ せ た の で 、 ド レ ン ５ ３ の タ ー ビ
ン 動 翼 ２ ６ へ の 衝 突 力 が 低 く な り 、 そ の 分 、 タ ー ビ ン 動 翼 ２ ６ の 受 け る 侵 食 を 低 く 抑 え る
こ と が で き る 。 な お 、 本 実 施 形 態 は 、 吹 出 し 口 ４ ０ を 、 主 流 Ｓ Ｔ の 流 れ 方 向 の 向 き か ら タ
ー ビ ン 動 翼 ２ ６ の 回 転 方 向 と 同 一 方 向 の 向 き に 偏 向 さ せ た が 、 こ の よ う な 手 法 を 図 １ １ に
示 し た 吹 出 し 口 ５ ０ ， ５ １ に 採 り 入 れ て も よ い 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
図 １ ３ ～ 図 １ ５ は 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 の 第 ４ 実 施 形 態 を 示 す 概 念
図 で あ る 。 な お 、 図 １ ３ ～ 図 １ ５ の う ち 、 図 １ ３ は 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分
離 装 置 に お け る タ ー ビ ン ノ ズ ル を 示 す も の で 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 に 収 容 し た と き
の タ ー ビ ン ノ ズ ル の 一 部 切 欠 き 縦 断 面 図 で あ り 、 図 １ ４ は 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の
湿 分 分 離 装 置 に お け る タ ー ビ ン ノ ズ ル を 示 す も の で 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 に 収 容 し
た と き の タ ー ビ ン ノ ズ ル の 一 部 切 欠 き 縦 断 面 図 で あ り 、 図 １ ５ は 、 図 １ ４ の Ｄ － Ｄ 矢 視 方
向 か ら 見 て 切 断 し た 切 断 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
ま た 、 第 １ 実 施 形 態 の 構 成 要 素 と 同 一 構 成 要 素 に は 同 符 号 を 付 す 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
本 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 図 １ ３ お よ び 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 タ
ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ Ｕ Ｓ お よ び タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 Ｃ Ｄ Ｓ の そ れ ぞ れ に 収 容
す る タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 背 面 ３ ４ お よ び 腹 面 ３ ５ に 翼 吸 込 み 口 ３ ８ ， ３ ９ を そ れ ぞ れ 設
け て い る 点 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ に お け る 後 縁 ３ ３ の 翼 ル ー ト 側 に 吹 出 し 口 ４ ０ を 設 け て
い る 点 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 Ｃ Ｄ Ｓ に 収 容 す る ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ か ら ド レ ン 排
出 口 ４ ２ を 介 し て 復 水 器 （ 図 示 せ ず ） に 接 続 す る 点 が 第 １ 実 施 形 態 と 同 一 で あ る が 、 タ ー
ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 翼 内 部 の 構 成 が 異 な っ て い る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
こ の タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 翼 内 部 は 、 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ
Ｕ Ｓ に 収 容 す る ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ の 空 間 部 ３ ０ と 翼 内 空 間 部 ２ ９ と の 連 通 状 態 を 隔 壁
５ ４ で 塞 ぐ と と も に 、 塞 い だ 隔 壁 ５ ４ に 接 続 さ れ 、 図 示 し な い 外 周 壁 吸 込 み 口 か ら 吸 込 ま
れ た ド レ ン ４ ７ や 蒸 気 ４ ８ を ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８ の 空 間 部 ２ ８ に 案 内 す る 通 路 ５ ６ を 備
え て い る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
ま た 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 Ｃ Ｄ Ｓ に 収 容 す る タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 翼 内 部 は 、 図 １
４ に 示 す よ う に 、 ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８ の 空 間 部 ３ １ と 翼 内 空 間 部 ２ ９ と の 連 通 状 態 を 隔
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壁 ５ ５ で 塞 ぐ と と も に 、 塞 い だ 隔 壁 ５ ５ に 接 続 さ れ 、 図 １ ３ で 示 す ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８
の 空 間 部 ３ １ か ら 流 れ て き た ド レ ン ４ ７ を ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ の 空 間 部 ３ ０ に 案 内 す る
通 路 ５ ７ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
一 方 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ Ｕ Ｓ に 収 容 す る ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ の 隔 壁 ５ ４ に 接
続 す る 通 路 ５ ６ お よ び タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 Ｃ Ｄ Ｓ に 収 容 す る ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８
の 隔 壁 ５ ５ に 接 続 す る 通 路 ５ ７ は 、 と も に 、 図 １ ５ に 示 す よ う に 、 例 え ば 、 円 筒 等 の 中 空
筒 体 ５ ８ に な っ て い る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 は 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ Ｕ Ｓ に 収 容 す る ダ イ ア フ ラ ム 外
輪 ２ ７ の 隔 壁 ５ ４ に 接 続 す る 通 路 ５ ６ を タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 翼 内 空 間 部 ２ ９ に 設 け る と
と も に 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 Ｃ Ｄ Ｓ に 収 容 す る ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８ の 隔 壁 ５ ５ に
接 続 す る 通 路 ５ ７ を タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 翼 内 空 間 部 ２ ９ に 設 け 、 ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７
の 空 間 部 ３ ０ あ る い は ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８ の 空 間 部 ３ １ に 集 め ら れ た ド レ ン ４ ７ を 通 路
５ ６ ， ５ ７ の そ れ ぞ れ を 介 し て ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８ の 空 間 部 ３ １ あ る い は ダ イ ア フ ラ ム
外 輪 ２ ７ の 空 間 部 ３ ０ の そ れ ぞ れ に 案 内 し 、 ド レ ン ４ ７ を タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ か ら の 排 出
を 少 な く さ せ る 構 成 に し た の で 、 ド レ ン ４ ７ の 少 な く な っ た 分 だ け 、 ド レ ン ４ ７ に よ る タ
ー ビ ン 動 翼 の 侵 食 を 低 く 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
図 １ ６ は 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 の 第 ５ 実 施 形 態 を 示 す 概 念 図 で あ る
。 な お 、 本 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 に 、 タ ー
ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ Ｕ Ｓ お よ び タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 Ｃ Ｄ Ｓ に 収 容 す る 、 例 え ば
タ ー ビ ン 最 終 段 落 Ｌ － ０ の タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ を 適 用 対 象 と し て い る が 、 説 明 の 便 宜 上 、
タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 Ｃ Ｄ Ｓ に 収 容 す る タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ に と ど め る 。
【 ０ １ ０ １ 】
ま た 、 第 １ 実 施 形 態 の 構 成 要 素 と 同 一 構 成 要 素 に は 同 一 符 号 を 付 す 。
【 ０ １ ０ ２ 】
本 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 背 面 ３ ４ お よ び
腹 面 ３ ５ 、 翼 吸 込 み 口 ３ ８ ， ３ ９ を そ れ ぞ れ 設 け て い る 点 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ に お け る
後 縁 ３ ３ の 翼 ル ー ト 側 に 吹 出 し 口 ４ ０ を 設 け て い る 点 、 ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ か ら ド レ ン
排 出 口 ４ ２ を 介 し て 復 水 器 （ 図 示 せ ず ） に 接 続 す る 点 が 第 １ 実 施 形 態 と 同 一 で あ る が 、 タ
ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 翼 内 部 の 構 成 が 異 な っ て い る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
こ の タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 翼 内 部 は 、 翼 内 空 間 部 ２ ９ を 第 １ 空 間 部 ５ ９ と 第 ２ 空 間 部 ６ ０
に 区 画 す る 区 画 壁 ６ １ を 設 け た も の で あ る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
区 画 壁 ６ １ は 、 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 背 面 ３ ３ の 前 縁 ３ ２ 側 か ら 腹 面 ３ ５ の 中 間 部 分 に 向
っ て 設 け ら れ て い る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 は 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 翼 内 空 間 部 ２ ９ を 第 １ 空 間 部 ５ ９ と 第
２ 空 間 部 ６ ０ と に 区 画 す る 区 画 壁 ６ １ を 設 け 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ Ｕ Ｓ に 収 容 す
る ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 （ 図 示 せ ず ） か ら 流 れ 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 Ｃ Ｄ Ｓ に 収 容 す る
ダ ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８ の 空 間 部 ３ １ に 集 め ら れ た ド レ ン ４ ７ と 翼 吸 込 み 口 ３ ８ か ら 吸 込
ん だ ド レ ン ４ ７ と を 第 １ 空 間 部 ５ ９ を 介 し て ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ の 空 間 部 ３ ０ に 集 め 、
こ こ か ら ド レ ン 排 出 口 ４ ２ か ら 復 水 器 （ 図 示 せ ず ） に 排 出 さ せ 、 ド レ ン ４ ７ を タ ー ビ ン ノ
ズ ル ２ ５ か ら の 排 出 を 少 な く さ せ る 構 成 に し た の で 、 ド レ ン ４ ７ の 少 な く な っ た 分 だ け 、
ド レ ン ４ ７ に よ る タ ー ビ ン 動 翼 の 侵 食 を 低 く 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
図 １ ８ は 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 の 第 ６ 実 施 形 態 を 示 す 概 念 図 で あ る
。 な お 、 本 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 に 、 タ ー
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ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ Ｕ Ｓ お よ び タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 Ｃ Ｄ Ｓ に 収 容 す る 、 例 え ば
、 タ ー ビ ン 最 終 段 落 Ｌ － ０ の タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ を 適 用 対 象 と し て い る が 、 説 明 の 便 宜 上
、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 Ｃ Ｕ Ｓ に 収 容 す る タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ に と ど め る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
ま た 、 第 １ 実 施 形 態 の 構 成 要 素 と 同 一 構 成 要 素 に は 同 一 符 号 を 付 す 。
【 ０ １ ０ ８ 】
本 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 背 面 ３ ４ お よ び
腹 面 ３ ５ 、 翼 吸 い 込 み 口 ３ ８ ， ３ ９ を そ れ ぞ れ 設 け て い る 点 、 外 周 壁 ３ ６ に 外 周 壁 吸 込 み
口 ３ ７ を 設 け て い る 点 、 ダ イ ア フ ラ ム 内 輪 ２ ８ の 空 間 部 ３ ７ に 集 め ら れ た ド レ ン ４ ７ を 図
示 し な い タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 Ｃ Ｄ Ｓ に 収 容 す る タ ー ビ ン ノ ズ ル の ダ イ ア フ ラ ム 内 輪
、 翼 内 空 間 部 、 ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 を 介 し て 復 水 器 に 排 出 さ せ る 点 が 第 １ 実 施 形 態 と 同 一 で
あ る が 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 翼 内 部 の 構 成 が 異 な っ て い る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
こ の タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 翼 内 部 は 、 後 縁 ３ ３ の 翼 ル ー ト 側 に 備 え る 吸 出 し 口 ４ ０ 側 に 集
め ら れ た ド レ ン ４ １ の 翼 高 さ 方 向 の 流 れ を 堰 き と め る 翼 高 さ 方 向 し ゃ へ い 板 ６ ２ と 、 翼 コ
ー ド 方 向 の 流 れ を 堰 き と め る 翼 コ ー ド 方 向 し ゃ へ い 板 ６ ３ と を 設 け て い る 。
【 ０ １ １ ０ 】
翼 高 さ 方 向 し ゃ へ い 板 ６ ２ は 、 図 １ ９ に 示 す よ う に 、 背 面 ３ ４ か ら 腹 面 ３ ５ ま で 延 ば し て
設 け ら れ て い る 。
【 ０ １ １ １ 】
ま た 、 翼 コ ー ド 方 向 し ゃ へ い 板 ６ ３ は 、 例 え ば 図 ２ ０ に 示 す よ う に 、 背 面 ３ ４ と の 間 に す
き 間 ６ ４ を 形 成 し て 腹 面 ３ ５ に 設 け 、 ド レ ン ４ ７ の 流 れ を 防 止 し 、 蒸 気 ４ ８ の み を す き 間
６ ４ か ら 吹 出 し 口 ４ ０ を 介 し て 排 出 さ せ て い る 。
【 ０ １ １ ２ 】
こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 は 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ に お け る 後 縁 ３ ３ の 翼 ル ー ト 側 に 備 え る
吹 出 し 口 ４ ０ 側 に ド レ ン ４ ７ の 流 れ を 堰 き と め て 上 記 ４ ８ を 翼 外 に よ り 多 く 排 出 さ せ る 翼
高 さ 方 向 し ゃ へ い 板 ６ ２ と 翼 コ ー ド 方 向 し ゃ へ い 板 ６ ３ と を 設 け た の で 、 ド レ ン ４ ７ に よ
る タ ー ビ ン 動 翼 の 侵 食 を 少 な く さ せ る こ と が で き 、 吹 出 し 口 ４ ０ か ら 排 出 さ せ る 蒸 気 ４ ８
の 再 利 用 を 図 っ て タ ー ビ ン 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ３ 】
図 ２ １ は 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 の 第 ７ 実 施 形 態 を 示 す 概 念 図 で あ る
。 な お 、 本 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 Ｃ
Ｄ Ｓ に 収 容 す る 、 例 え ば 、 タ ー ビ ン 最 終 段 落 Ｌ － ０ の タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ を 適 用 対 象 と し
て い る 。
【 ０ １ １ ４ 】
ま た 、 第 １ 実 施 形 態 の 構 成 要 素 と 同 一 構 成 要 素 に は 同 一 符 号 を 付 す 。
【 ０ １ １ ５ 】
本 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 Ｃ Ｄ Ｓ に 収
容 す る タ ー ビ ン ノ ズ ル ２ ５ の 背 面 ３ ４ お よ び 腹 面 ３ ５ に 翼 吸 い 込 み 口 ３ ８ ， ３ ９ を そ れ ぞ
れ 設 け 、 後 縁 ３ ３ の 翼 ル ー ト 側 に 吹 出 し 口 ４ ０ を 設 け 、 ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ の 外 周 壁 ３
６ に 外 周 壁 吸 込 み 口 ３ ７ を 設 け て 第 １ 実 施 形 態 の 構 成 と 同 一 に す る と と も に 、 ダ イ ア フ ラ
ム 外 輪 ２ ８ や 翼 吸 込 み 口 ３ ８ ， ３ ９ か ら 翼 内 空 間 部 ２ ９ を 介 し て ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ に
集 め ら れ た ド レ ン ４ ７ を 、 ド レ ン 排 出 口 ４ ２ を 介 し て 復 水 器 ４ ９ に 排 出 さ せ る ド レ ン 処 理
配 管 ４ ５ に 貯 排 水 処 理 機 構 部 ６ ５ 、 具 体 的 に は Ｕ 字 管 ６ ６ を 設 け た も の で あ る 。
【 ０ １ １ ６ 】
こ の よ う な 構 成 を 備 え る 本 実 施 形 態 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 に お い て 、 翼 吸 込
み 口 ３ ８ ， ３ ９ の 吸 込 み 圧 力 Ｐ １ 、 翼 内 空 間 部 ２ ９ で 吸 込 ん だ ド レ ン ４ ７ と 蒸 気 ４ ８ と を
重 力 を 利 用 し て 分 離 し 、 分 離 し た 蒸 気 を 吹 出 し 口 ４ ０ か ら 排 出 す る と き の 圧 力 を Ｐ ２ 、 ダ
イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ の 空 間 部 ３ ０ の 圧 力 を Ｐ Ｃ Ａ Ｖ 、 貯 排 水 処 理 機 構 部 ６ ５ の 出 口 側 の 圧
力 を Ｐ ３ 、 ド レ ン 排 出 口 ４ ２ か ら 排 出 さ れ る ド レ ン 流 量 を Ｆ １ と す る と き 、 圧 力 分 布 は 、
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図 ２ ２ に 示 す 圧 力 分 布 線 図 に な っ て い る 。
【 ０ １ １ ７ 】
こ の 圧 力 分 布 線 図 か ら 、 吹 出 し 口 ４ ０ か ら 排 出 さ れ る 蒸 気 ４ ８ の 圧 力 Ｐ ２ と 、 貯 排 水 処 理
機 構 部 ６ ５ の 出 口 圧 力 Ｐ ３ と が Ｐ ２ ＞ Ｐ ３ の 関 係 に な っ て い る の で 、 ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２
７ の 空 間 部 ３ ０ と 復 水 器 ４ ４ と が 何 の 介 装 物 も な い 連 通 状 態 に な っ て い る と 、 ド レ ン ４ ７
と と も に 吸 込 ん だ 蒸 気 ４ ８ の 大 部 分 は 、 復 水 器 ４ ４ に 流 れ る 。
【 ０ １ １ ８ 】
し か し 、 本 実 施 形 態 は 、 ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ の ド レ ン 排 出 口 ４ ２ と 復 水 器 ４ ４ と を 接 続
さ せ る ド レ ン 処 理 配 管 ４ ５ に 、 貯 排 水 処 理 機 構 部 ６ ５ を 設 け 、 貯 排 水 処 理 機 構 部 ６ ５ で 、
ダ イ ア フ ラ ム 外 輪 ２ ７ の 空 間 部 ３ ０ と 復 水 器 ４ ４ と の 圧 力 差 Δ Ｐ を Δ Ｐ ＝ Ｐ Ｃ Ａ Ｖ － Ｐ ３

に 維 持 さ せ 、 蒸 気 ４ ８ の 流 れ を 通 断 さ せ る 構 成 に し た の で 、 蒸 気 ４ ８ が 吹 出 し 口 ４ ０ か ら
排 出 す る と き 、 圧 力 差 （ Ｐ １ － Ｐ ２ ） と し て 良 好 に 吹 出 す こ と が で き 、 蒸 気 の 再 活 用 を 図
っ て タ ー ビ ン 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ９ 】
な お 、 本 実 施 形 態 は 、 貯 排 水 処 理 機 構 部 ６ ５ に Ｕ 字 管 ６ ６ を 用 い た が 、 こ れ に 代 え て ド レ
ン 水 位 の 変 化 に 応 じ て 開 閉 を 行 う ド レ ン ト ラ ン プ で も よ い 。
【 ０ １ ２ ０ 】
ま た 、 本 実 施 形 態 は 、 ド レ ン 処 理 配 管 ４ ５ に 貯 排 水 処 理 機 構 部 ６ ５ を 設 け た が 、 例 え ば 、
図 ２ ３ に 示 す よ う に 、 ド レ ン 処 理 配 管 ４ ５ に 水 位 計 ６ ７ と 流 量 調 整 弁 ６ ８ と を 備 え た ド レ
ン 水 量 調 節 機 構 部 ６ ９ を 設 け て も よ い 。 こ の 場 合 、 ド レ ン 水 位 Ｗ Ｌ が 予 め 定 め ら れ た 上 段
設 定 値 を 超 え た と き 、 流 量 調 製 弁 ６ ８ を 閉 じ 、 ま た 、 予 め 定 め ら れ た 下 限 設 定 値 よ り も 低
く な っ た と き 、 流 量 調 整 弁 ６ ８ を 開 口 す れ ば 、 吹 出 し 口 ４ ０ か ら 排 出 さ れ る 蒸 気 ４ ８ の 圧
力 差 （ Ｐ １ － Ｐ ２ ） を 充 分 に 確 保 し て 蒸 気 ４ ８ を 吹 出 し 口 ４ ０ か ら 良 好 に 吹 出 す こ と が で
き る 。 な お 、 蒸 気 タ ー ビ ン に 何 ら か の 事 情 で 異 常 状 態 が 発 生 し 、 吹 出 し 口 ４ ０ か ら 排 出 さ
れ る 蒸 気 ４ ８ の 圧 力 差 （ Ｐ １ － Ｐ ２ ） が 確 保 で き な い 場 合 、 流 量 調 整 弁 ６ ８ を 全 開 さ せ て
ド レ ン ４ ７ お よ び 蒸 気 ４ ８ の 区 別 な く 復 水 器 ４ ４ に 排 出 す れ ば 、 タ ー ビ ン 動 翼 の 侵 食 抑 制
に 有 効 で あ る 。
【 ０ １ ２ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の 説 明 の と お り 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 は 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル の 翼
内 に 吸 込 ん だ ド レ ン お よ び 蒸 気 を 重 力 を 利 用 し て 分 離 し 、 分 離 し た ド レ ン を 一 括 し て 処 理
す る 手 段 を 備 え る と と も に 、 分 離 し た 蒸 気 を 主 流 に 排 出 さ せ る 手 段 を 備 え て 蒸 気 の 再 活 用
を 図 っ た の で 、 ド レ ン に よ る タ ー ビ ン 動 翼 の 侵 食 を よ り 一 層 低 く 抑 え る こ と が で き 、 蒸 気
の 再 活 用 を 図 っ て タ ー ビ ン 性 能 を よ り 一 層 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 の 第 １ 実 施 形 態 を 示 す も の で 、 タ ー ビ
ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 に 収 容 す る タ ー ビ ン ノ ズ ル の 縦 断 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の Ｂ － Ｂ 矢 視 方 向 か ら 見 て 切 断 し た 切 断 断 面 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 の 第 １ 実 施 形 態 を 示 す も の で 、 タ ー ビ
ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 に 収 容 す る タ ー ビ ン ノ ズ ル の 縦 断 面 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 に 適 用 す る タ ー ビ ン ノ ズ ル の 翼 面 に 沿
っ た 圧 力 分 布 を 示 す 圧 力 分 布 線 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 に 適 用 す る タ ー ビ ン ノ ズ ル の 半 径 方 向
に 沿 っ た 圧 力 分 布 を 示 す 半 径 方 向 圧 力 分 布 線 図 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 に 適 用 す る タ ー ビ ン ノ ズ ル の 翼 面 に 沿
っ た 圧 力 分 布 と タ ー ビ ン ノ ズ ル の 吹 出 し 口 の 圧 力 分 布 と を 対 比 さ せ た 圧 力 分 布 線 図 。
【 図 ７ 】 タ ー ビ ン ノ ズ ル の 後 縁 か ら 流 出 す る ド レ ン と 蒸 気 と の 速 度 三 角 形 を 示 す 従 来 の ベ
ク ト ル 線 図 。
【 図 ８ 】 タ ー ビ ン ノ ズ ル の 後 縁 か ら 吹 出 す ド レ ン と 蒸 気 と の 速 度 三 角 形 を 示 す 本 発 明 に 係
る ベ ク ト ル 線 図 。
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【 図 ９ 】 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 の 第 ２ 実 施 形 態 を 示 す も の で 、 タ ー ビ
ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 に 収 容 す る タ ー ビ ン ノ ズ ル の 縦 断 面 図 。
【 図 １ ０ 】 図 ９ の Ｃ － Ｃ 矢 視 方 向 か ら 見 て 切 断 し た 切 断 展 開 断 面 図 。
【 図 １ １ 】 図 ９ に 示 し た 吹 出 し 口 の 他 の 実 施 例 を 示 す 展 開 図 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 の 第 ３ 実 施 形 態 を 示 す 概 念 図 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 の 第 ４ 実 施 形 態 を 示 す も の で 、 タ ー
ビ ン ケ ー シ ン グ 上 半 部 に 収 容 す る タ ー ビ ン ノ ズ ル の 一 部 切 欠 き 縦 断 面 図 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 の 第 ４ 実 施 形 態 を 示 す も の で 、 タ ー
ビ ン ケ ー シ ン グ 下 半 部 に 収 容 す る タ ー ビ ン ノ ズ ル の 一 部 切 欠 き 縦 断 面 図 。
【 図 １ ５ 】 図 １ ４ の Ｄ － Ｄ 矢 視 方 向 か ら 見 て 切 断 し た 切 断 展 開 断 面 図 。
【 図 １ ６ 】 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 の 第 ５ 実 施 形 態 を 示 す 概 念 図 。
【 図 １ ７ 】 図 １ ６ の Ｅ － Ｅ 矢 視 方 向 か ら 見 て 切 断 し た 切 断 展 開 断 面 図 。
【 図 １ ８ 】 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 の 第 ６ 実 施 形 態 を 示 す 概 念 図 。
【 図 １ ９ 】 図 １ ８ の Ｆ － Ｆ 矢 視 方 向 か ら 見 て 切 断 し た 切 断 断 面 図 。
【 図 ２ ０ 】 図 １ ８ の Ｇ － Ｇ 矢 視 方 向 か ら 見 て 切 断 し た 切 断 断 面 図 。
【 図 ２ １ 】 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 の 第 ７ 実 施 形 態 を 示 す 概 念 図 。
【 図 ２ ２ 】 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 に 適 用 す る 圧 力 分 布 線 図 。
【 図 ２ ３ 】 本 発 明 に 係 る 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 の 第 ８ 実 施 形 態 を 示 す 概 念 図 。
【 図 ２ ４ 】 従 来 の 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 を 示 す 概 念 図 。
【 図 ２ ５ 】 図 ２ ４ の Ａ － Ａ 矢 視 方 向 か ら 見 て 切 断 し た 切 断 展 開 断 面 図 。
【 図 ２ ６ 】 従 来 の 蒸 気 タ ー ビ ン に 流 れ る 駆 動 蒸 気 の 流 線 お よ び 水 滴 流 線 の 軌 跡 を 示 す 図 。
【 図 ２ ７ 】 従 来 の 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 に お い て 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル に 吸 込 ん だ ド レ
ン お よ び 蒸 気 の タ ー ビ ン ノ ズ ル 高 さ 方 向 に 対 す る 湿 り 度 を 示 す 線 図 。
【 図 ２ ８ 】 従 来 の 蒸 気 タ ー ビ ン の 湿 分 分 離 装 置 に お い て 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル に 吸 込 む 水 膜 の
挙 動 を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 タ ー ビ ン ノ ズ ル
２ 　 タ ー ビ ン 動 翼
３ 　 ダ イ ア フ ラ ム 外 輪
４ 　 ダ イ ア フ ラ ム 内 輪
５ 　 タ ー ビ ン デ ィ ス ク
６ 　 外 周 壁
７ 　 前 縁
８ 　 後 縁
９ 　 前 縁
１ ０ 　 背 面
１ １ 　 腹 面
１ ２ 　 翼 吸 込 み 口
１ ３ 　 翼 吸 込 み 口
１ ４ 　 空 間 部
１ ５ 　 空 間 部
１ ６ 　 外 周 壁
１ ７ 　 外 周 壁 吸 込 み 口
１ ８ 　 翼 空 間 部
１ ９ 　 復 水 器
２ ０ 　 水 膜
２ １ 　 途 切 れ 部
２ ２ 　 随 伴 蒸 気
２ ５ 　 タ ー ビ ン ノ ズ ル
２ ６ 　 タ ー ビ ン 動 翼
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２ ７ 　 ダ イ ア フ ラ ム 外 輪
２ ８ 　 ダ イ ア フ ラ ム 内 輪
２ ９ 　 翼 内 空 間 部
３ ０ 　 空 間 部
３ １ 　 空 間 部
３ ２ 　 前 縁
３ ３ 　 後 縁
３ ４ 　 背 面
３ ５ 　 腹 面
３ ６ 　 外 周 壁
３ ７ 　 外 周 壁 吸 込 み 口
３ ８ 　 翼 吸 込 み 口
３ ９ 　 翼 吸 込 み 口
４ ０ 　 吸 出 し 口
４ １ 　 タ ー ビ ン ロ ー タ
４ ２ 　 ド レ ン 排 出 口
４ ３ 　 流 量 制 御 弁
４ ４ 　 復 水 器
４ ５ 　 ド レ ン 処 理 配 管
４ ６ 　 水 膜
４ ７ 　 ド レ ン
４ ８ 　 蒸 気
４ ９ 　 前 縁
５ ０ 　 吹 出 し 口
５ ０ ａ 　 ス リ ッ ト
５ ０ ｂ 　 円 孔
５ １ 　 吹 出 し 口
５ １ ａ 　 ス リ ッ ト
５ １ ｂ 　 円 孔
５ ２ 　 タ ー ビ ン デ ィ ス ク
５ ３ 　 ド レ ン
５ ４ 　 隔 壁
５ ５ 　 隔 壁
５ ６ 　 通 路
５ ７ 　 通 路
５ ８ 　 中 空 筒 体
５ ９ 　 第 １ 空 間 部
６ ０ 　 第 ２ 空 間 部
６ １ 　 区 画 壁
６ ２ 　 翼 高 さ 方 向 し ゃ へ い 板
６ ３ 　 翼 コ ー ド 方 向 し ゃ へ い 板
６ ４ 　 す き 間
６ ５ 　 貯 排 水 処 理 機 構 部
６ ６ 　 Ｕ 字 管
６ ７ 　 水 位 計
６ ８ 　 流 量 調 整 弁
６ ９ 　 ド レ ン 水 量 調 整 機 構 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】
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【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】

【 図 ２ ２ 】
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【 図 ２ ３ 】 【 図 ２ ４ 】

【 図 ２ ５ 】 【 図 ２ ６ 】
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【 図 ２ ７ 】

【 図 ２ ８ 】
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