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Haut-parleur perfectionné.

@ Le haut-parleur perfectionné du type comprenant, a
partir d’un bati circulaire métallique ajouré formant saladier,
Fagencement et la fixation partielle d’'une membrane (2)
soumise a un déplacement flottant, un noyau (3) insére
dans la partie axiale longitudinale du haut-parleur, une sus-
pension (23) circulaire maintenant le support de bobine qui
entoure le noyau fixé au saladier, une bobine (4) reliée par
un conducteur (5) & un contact de raccordement et de
transmission d’un signal (6), la face arriére de fond du sala-
dier autorisant le positionnement successif d’une plaque de
champ (7), d’'un aimant pemanent (8) et d’'une plaque de
fond extérieur (9), cet ensemble constituant un premier cir-
cuit magnétique, ledit haut-parleur étant est remarquable
en ce qu’il comprend directement accolé audit premier cir-
cuit magnétique, et monté en opposition a ce demier, un
second circult magnétique permettant d’appliquer une force
de sens opposé a la réaction dudit premier circuit magnéti-
que et a I'endroit ol elle s’applique, en assurant une com-
pensation dynamique totale des forces en présence.
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HAUT-PARLEUR PERFECTIONNE.

L'invention se rattache au secteur technique des

hauts-parleure et enceintes acoustiques en général.

La technique des hauts-parleurs n'a guére évoluée
depuis de trés nombreuses années, et 1'on trouve
principalement sur les marchés dee hautsz-parleurs dits
"eélectro-dynamiques®.

On rappelle que ce type de haut-parleur comporte
deux parties principales, d'une part, une membrane mince de
forma généralement circulaire et, d'autre part, un moteur
é¢lectro-dynamique agissant sur cette mnembrane pour la
déplacer parallélement & elle-méme et lui faire rayonner
une énergie acoustique lorsgu'une tension électrique
alternative, de fréquence musicale, ezt appliquée. La
membrane est suspendue en son centre et sur ses bords
souplement pour autorissr de grands déplacements. Le bati
circulaire métallique ajouré gqui la supporte est appelé
"saladier". Le moteur est constitué par umne bobine de fils
conducteurs enroulée sur un manchon creux et fixée au
centre de la membrane avec son axe perpendiculaire & celle-
ci. La bobine est socumise & un champ magnétique établi par
un aimant psrmansnt.

Lorsqu'un signal est appliqué aux bornes de la
bobine, une force est créée, orientée selon les lois de
1'électro-dynamigue et la membrane est déplacde en avant aqu

en arriéere suivant le seans du courant dz 1z kobine.

e AT 1 o= e i - - — 3
Le réle du haut-parisur ezt aiznszi dz metire en
i . * - b s e T e T oy ey 3 - : Fr oy
mouvemant les couches d'air par déplacemsnt da laz membrane,
- DR e own, g o SL s gy o o 3, pe 1 z : -
&  Ceplacemsnt devant étre le reflet mécanigque de 1l1a

FPour assurer une transduction trés fidele, il est

impératif que le chéssis d

o

haut-parleur, ou saladier, soit

parfaitement immobile en constituant ainsi une “terre®
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mécanique. Ainsi le haut-parleur est adapté et fixe dans un
coffret ou enceinte en bois. Il est reconnu gue le rapport
de masses entre le haut-parleur et l'enceinte a une grande
importance sur la gualité de restitution des sonorités dans
le ton des “graves", principalement ou les énergies mises
en oeuvre sont lez plus importantes. En pratique, on se
satisfait des coffrets densez constituant un compromis
acceptable vis-&-vis des impératifs de tous ordres. Pour
les réalisaticns de hauts—parlieurs "haut de gamme", on
utilise des enceintes volumineuses et lourdes gui
permettent une meilleure gqualité de reproduction des
tonalités graves.

Malgré la maitrise de fabrication de ces hauts-
parleurs, il a été constaté 1l'existence d'un phénoméne de
vibrations dites “secondaires" qui génent la qualiteé
acoustique, en particulier dans les hauts-—parleurs “"haut de
gamme", ces vibrations étant générées par le coffret ou
enceinte elle-méme & travers leur +transmission par le
saladier. Pour expliciter ce phénoméne de vibrations, il y
a lieu de s=se référer & la figure 2 des dessins. Lorsqgue
1'ensemble mobile qui est soumie & une force (A) entrainant
ie déplacement de la membrane, le baut-parleur doit lui-
méme exercé une force de réaction (Rl) afin que le saladier
ne se déplace pas car, & défaut, il n'y aurait pas
génération d'ondes sonores. Cette réaction vient s'opposer
au recul du haut—parieur en étant la résultante des forces

‘inertie du chéssis, d'une part, et du coffret de
1'enceinte, d4'autre part. Les différentes forces transmises
au-travers du saladier sont donc & l'origine des
vibrations parasites précitées.

On a constaté en effet que si la masse du coffret
améliore la qualité acoustique pour la reproduction de
certains sons, le coffret lui-méme a un comportement
vibratoire qui lui est propre et qui est fonction de ses

matériaux constitutifs et de ses dimensions.
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Ainsi, le coffret est le siége d'une émission
sonore totalement distordue, non linéaire, en fonction de
la fréquence. Ces formes de distorsions qui échappent aux
mesures traditionnelles n'affectent pas uniquement les
registres de tonalités gravez et bas-médium, mais également
tous les autres registres. Les modes de résonance excités
par les vibrations issues du haut-parleur viennent par
effet d'inter-modulations perturber le reste du spectre
principalement dans la bande médiane, =zone au le systéme
perceptif est particuliérement sensible. Cela se traduit
par une perte de définition du message musical, ainsi que
par un flou en matiére de localisation des sources dans la
scéne stéréophonigue.

A ce jour, pour remédier aux phénoménes
vibratoires précités, toutes les recherches et travaux ont
été effectués et orientés pour ameliorer les
caractéristiques du coffret ou enceinte, et en particulier
dans le choix des matériaux constitutifs,

En pratique, les solutions visant a combattre les
résonances du coffret sont cependant de simples palliatifs
qui ne permettent pas d'annuler les émissions de vibrations
precitées.

En partant de ces constatations, le Demandeur a
procédé & des recherches visant a éliminer totalement le
phénoméne des vibrations iszues du coffret, lesquelles sont
transmises par le saladier.

La démarche du Demandeur a alors consisté a
examiner quelles étaient les possibilités de combatire les
vibrations issues du coffret précitées, sans intervention
directe sur celui-ci, en partant de la source au sein méme
du hauvt-parleur, afin d'annuler <+toutes transmissions de
vibrations du coffret via le saladier.

La solution apportée est particuliérement
satisfaisante puisgu'elle permet en totalité d'annuler les

phénoménes vibratoires constatés, par des moyens simples a
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metitre en oeuvre, ne nécessitant pas une reconsidération
totale des moyens constituant le haut-parleur et son

agencenent interne.

Ainsi, selon une premiére caractéristique de
1tinvention, le haut—-parleur perfectionné du type
comprenant, & partir d'um bati circulaire métaliique ajouré
formant saladier, 1l'agencement et la fixation partielle
d'une membrane soumise & un déplacement flottant, un noyau
inséré dans la partie axiale longitudinale du haut-parleur,
une suspension circulaire maintenant le support de bobine
qui entoure le noyau fixé au saladier, une bobine reliee
par un conducteur & un contact de raccordement et de
transmission d'un signal, la face arriére de fond du
saladier autorisant le positionnement successif diune
plagque de champ, d'un aimant permanent et d'une plaque de
fond extérieur, cet ensemble constituant un premier circuit
magnétique, le haut-parleur étant remarquable en ce qu'il
comprend directement accole audit premier circuit
magnétique, et monté en opposition & ce dernier, un second
circuit magnétique permettant d'appliquer une force de sens
opposé & la réaction dudit premier circuit magnétique et a
l'endroit ou elle s'applique, en assurant une compensation

totale des forces en présence,

Selon une autre caractéristique, le second circuit
magnétique est défini et constitué par un ensemble
comprenant une plague de fond fixée a la plague de fond
dudit premier circuit magnétique prolongée par un aimant
permanent et une plague de champ, un noyau avec bobine
étant disposé axialement et se trouvant en position opposee
par rapport & la position du premier circuit magnétique, et
en ce gu'un support de bobine est disposé en prolongement
du noyau pour autoriser le positionnement d'au moins une

suspension circulaire montée radialement avec une capaciteé
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de déplacement dans le sens axial, et en ce qu'une bague-
masse étalonnée et ayant des caractéristiques deéeterminées
en fonction du systéme principal, est disposée en bout du

support.

Ces caractéristiques et dlautres encore

ressortiront bien de la suite de la description.

Pour fixer 1'cbjet de 1l'invention, illustiré d'une
maniére non limitative aux figures des dessins, ou @

La figure 1 est une vue de profil du haut-parleur
réalisé selon 1'invention.

La figure 2 est une vue a caractére schématique
illustrant son principe de fonctionnement selon 1'art
antérieur.

La figure 3 est une vue & caractére schématique
semblable & la figure 2, mais complétée et illustrant le
fonctionnement du haut—-parleur selon 1'invention.

La figure 4 est une vue en coupe longitudinale
montrant le haut—-parleur selon l'art antérieur.

La figure 5 est une vue en coupe longitudinale du

haut-parleur selon l'invention.

Afin de rendre plus concret 1'abjet de
1'invention, on le décrit maintenant d'une maniére non
limitative aux figures des dessins.

En se référant aux dessins, le haut-parieur
comprend, de maniére connue, un chassis ou saladier (1)
profilé et ajouré permettant de recevoir, 2 positionnement,
une membrane (2) soumise & un déplacement flottant. La
bordure périphérique supérieure (2.1) de la membrane esit
fizée & la bordurs périphérique supérieure du saladier (17.
l'extrémité inférieure de la membrane (2.2) est centrée et
rapportée sur le support de bobine (4) inséré dans la

partie axiale longitudinale du haut-parleur, ledit support



10

15

20

25

30

35

2674092

de bobine entourant le noyau (3) fixé au saladier.

La paroi de fond profilée (1.3} du saladier permet
ile positionnement d'une suspension circulaire 23>
entourant, dans sa partie médiane, ledit support de bobine.
AButour de ce dernier, est disposée la bobine (4) établie
par exemple sous forme d'un bobinage de fils conducteurs.
Cette bobine est reliée par un conducteur (5 & un contact
de raccordement (6) et de transmission du signal, disposé
sur l'une des parois du saladier.

La face extérieure de fond de celui-ci permet le
positionnement successif d'une plaque de champ (75, d'um
aimant permanent (8) établi sous forme d'une bague et d'une
plaque de fond complémentaire (©), laguelle est fixée audit
noyau par tout moyen 4'assemblage. La liaison des plaques
de champ et de fond et de l'aimant permanent s'effectue par
tout moyen approprié tel gue collage, vis d'assemblage ou
autres... L'aimant permanent et les plagues de champ et de
fond ont une configuration sous forme d4d'anneaux ou bagues
donnant ainsi la forme extérieure a la partie arriére du
haut-parleur en prolongement du saladier. Un cache (10) est
rapporté sur le devant de la membrane pour obturer, de
maniére démontable, l'accés & l'intérieur du haut-parleur,
et la pénétration de toutez poussiéres et objets ferreux.

Ainsi, selon 1tinvention, le haut—-parleur
perfectionné dont les &léments de base ont eté rappeliés
précédemment, est remarguable en ce qu'‘on adjeoint
directement accolé, au circuit classique de fonctionnement
du haut—parieur, un second circuit magnétique permettant
d'appliquer une force (B) de sens opposé & un équipage
mobile, qui est le reflet mécanique de la membrane
principale (2). La réaction (R2) qu'oppose le second
circuit permet de compenser et d'annuler la réaction (R1?
du premier circuit et donc toutes apparitions de vibrations
parasites. Il y a annulation des vibrations & la source.

En se référant aux figures 3 et B, on voit donc
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qu'on a disposé a l'identique et en position inverse, le
second circuit magnétigque. Ce second  ensemble est
équivalent & l'ensemble mobile principal. I1 prend en
compte la masse d'air éguivalente déplacée par la membrane.
Ainsi, par une adaptation trés précise des differents
paramétres, on peut créer une réplique parfaite au plan du
comportement mécanique du bhaut-parleur émissif, étant
rappelé cependant gue ce second ensemble de compensation
dynamique n'émet aucun son. Il y a ainsi un équilibrage
dynamique parfait ou quasi-parfait. Lez contraintes
appliquées au saladier et au coffret sont supprimées et,

par voie de conséquence directe, les vibrations parasites,
source de distorsions, sont éliminées.

Ainsi gqu'il apparait plus particuliérement & la
figure 5, au premier ensemble est accolé le second ensemble

magnétique. Celui-ci comprend une plague de fond (11) fixes

par collage ou autre & la plague de fond (B2, puls
prolongée par un zimsnt permanent (lo) 83T Uns auire rlague

azialemsnt en =& frouvant asinsi en position opposes par
rapport & la position de l'ensemble principal. Un support
e bobine (16> est disposé en entourant le noyau pour
itionnement de un et de préférence deux
ulaires (17 ~ 18) montées radialement
autour dudit support. Lesdites suspensions ayant une
capacité de déplacement dans le sens axial, sont maintenues
& leur extrémité périphérique sur une bague ou manchon (19
e

2

le-méme fixée & la plagque de champ (13). Une bague-masse
0) étalonnée est disposée en bout du support (16), cette

1
2

. I

ague ayant des caractéristiques déterminees en fonction du

o’

1]
®

ystéme principal en avant du haut-parleur. Le conducteur

"N
81
A4

associé au signal (6) itraverse donc lesdits noyaux en
se prolongeant et se fixant sur une borne de raccordement
(21) disposées sur ladite masse afin de transmetire tres

exactement les caractéristiques du signal entrainant Ile
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déplacement de la membrane (2). Cet enzemble est protégeé
par un capot extérieur (22) démontable.

Ainsi, le bhaut-parleur perfectionné offre le tres
gras avantage de supprimer les vibrations de la membrane
transmises au saladier puis au coffret de par la formation
d'une force de contre-réaction directement opposée.

Dans ces conditions, la masse du cofiret n'est
plus un &lément décisif et les caractéristiques mécaniques
du saladier =n'‘ont plus une incidence majeure dans la
qualité de 1l'écoute musicale. Le perfectionnement
important de ces hauts-parleurs, par la suppression des
vibrations, offre ainsi un avantage considérable dans la
gualité de reproduction des sons et a résolu un probléme
que tous les constructeurz de hauts-parleurs et enceintes
acoustiques tentaient de résocudre.

On souligne par aillleurs gque ce perfectionnement
est simple dans son principe en étant d'une grande

efficacité.
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REVERDICATIONS

-1- Haut-parleur perfectionné du type comprenant, & partir
d'un bati circulaire métallique ajouré formant saladier,
l'agencement et la fixation partielle d'une membrane (2V
soumise & un déplacement flottant, un noyau (3) inséré dans
la partie axiale longitudinale du haut-parleur, une
suspension (23) circulaire maintenant le support de bobine
qui entoure le noyau fixé au saladier, une bobine (42
reliée par un conducteur () a un contact de raccordement
et de transmission 4'un signal (€, la face arriére de fond
du saladier autorisant le positionnement successif dfune
plagque de champ (7)), d'un aimant permanent (&) et d'une
plaque de fond extérieur (9), cet ensemble constituant un
premier circuit magnétique, ledit haut-parleur étant
caractérisé en ce qu'il comprend directement accolé audit
premier circuit magnétique, et monté en opposition a ce
dernier, un second circuit magnétigue permettant
d'appliquer une force de sens opposé a la réaction dudit
premier circuit magnétique et & l'endroit oua elle
s'applique, en assurant une compensation dynamique totale

des forces en présence.

—2~ Haut-parleur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le second circuit magnétique est défini et comnstitué
par un ensemble comprenant une plague de fond (11) fixée a
ia plaque de fond (9) dudit premier circuit magnétique
prolongée par un aimant permanent (12> et une plaque de
champ (13), un noyau (14) avec bobine (15> étant disposé
axialement et se trouvant en position opposée par rapport a
la position du premier circuit magnétique, et en ce qu'un
support de bobine (16) est disposé en prolongement du noyau
(14> pour autoriser le positionnement d'au moins une
suspension circulaire (17 - 18) montée radialement avec une

capacité de déplacement dans le sens axial, et en ce qu'une
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bague-masse (20) étalonnée et ayant des caractéristiques
déterminées en fonction du systéme principal, est disposée

en bout du support (16) de bobine.

-3~ Haut—-parleur selon la revendication 2, caracterisé en
ce gue le conducteur (5) associé a la borne de transmission
du signal (6) traverse lesdits noyaux (3 — 14) en se fixant
sur une borne de raccordement (21) disposée sur la bague—
masse (20) +transmettant les caractéristiques du signal

entrainant le déplacement de la membrane {2).

~4— Haut-parleur selon la revendication 2, caractérisé en
ce gque les composants du second circuit magnétique plaque
de fond(11) aimant permanent (12) plague de champ (13) sont

associés par collage.

-5- Haut-parleur selon la revendication 2, caractérisé en
ce qu'il comprend un capot extérieur (227 démontable étant
susceptible de recouvrir l'extremité arriére sn entourant
le support (16> de positionnement des suspensions (17 -

187.
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FIG.2




2674092

FIG.4
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FIG.5

AN

22

A9
/

\9)

P S A A Y S S A | | VAR AN N A A Y A |
O ~

N D

-—

/

/

= N
N Y

m

-

Vo

N ~—

3

8/&\\\\\\ pal
R

AN O

N 7/




