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Periphere Baugruppenkombination fiir Beaﬁmungsgeréte
mit Schaltungsanordnung fiir intermittierende ZWang S
beatmung (IMV)

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine per'phere Baugruppehkombination
fiir Beatmungsgerédte mit Schaltungsanordnung fir intermite
tierende Zwangsbeatmung, dle mit einem Druck-Volumen-Zeit-
steuermechanismus zur a851st1erenden und kontrollierten
Beatmung verbunden iste

Die IMV (Intermittent Mandatory Ventllatlon) ist eine Be-
atmungstechnik zur Entwohnung des Patienten von der automna~-
tischen Beatmung. Diese und auch andere der frithzeitigen |
Entwoéhnung vom Beatmungsgerit dienenden Beatmungstechnlken
sind wiederholt beschrieben (Anaesthesist 28/1979, S. 191 =
200) und fir entsprechende IiV-Systeme mit alternativer

-2 -



w2~ 221964

Anwendung von CPAP (Continuous Positive Airway Pressufe)
und PEEP (Positive Endexpiratory Pressure) vorgeschla-
gen worden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen:

Es sind Beatmungsgerite bekannt, die entweder nachtrég-
1lich mit der zusédtzlichen Betriebsart der intermittie-
renden Zwangsbeatmung ausgestattet worden sind oder die
eine Einrichtung zum Zwecke der Durchfilhrung einer inter-—
nmittierenden Zwangsbeatmung aufweisen. Beatmungsgerdte

wit vorhandener Entwdhnungseinrichtung jedoch; wie sie

%o Be die DE=OS 27 46 924 fiir die Realisierung einer
patientengetriggerten SIMV (synchronisierte IMV) oder

das DD-WP 209 085 fiir mit IMV kombinierte CPAP~ und PEEP-
Systéme vorstellen, konnen noch nicht im wiinschenswerten
Unfang zur Anwendung kommen, Viele Intensivbehandlungs—
stationen sind noch mit Beatmungsgeraten fiir konventionelle
Beatmungstechniken ausgerlistet. Deshalb bemihte man sich,
zundchst verschiedene Zusatz-~ und Hilfsgerite lberwiegend
aus vorhandenen Teilen zusammen zu stellen und spater

dann méglichst universelle Zusatzgeridte zur Realisierung
der neuen Beatmungstechnologien zu entwickeln,

Eine universelle Anwendbarkeit, d. he adaptierfahig an

- dle verschiedensten Beatmungsgeréte, soll ein unter der
Bezeichnung He Re Po = Ie Mo V. = 2000 neukonstruiertes
7usatzgerit erfilllen. (Anaesthesist 28/1979, 191 ~ 200).
Dieses Gerdt, das im wesentlichsten aus einer pneumatisch,
mechanisch und elektromechanisch betriebenen Ventilsteue4
_rung und einer mit ihr verbundenen elektronischen Zeitschal-—
tung besteht, die bei Inspirationsphase des Beatmungsgerites
Uber einen richtungsempfindlichen Flow-Sensor getriggert
wird, ermdglicht in Verbindung mit einem volumengesteuer—
ten Beatmungsgerdt ebenfalls eine SIMV bzw, BSIMV (ge=-
‘trigge:te IMV). Kann man gewissen Feststellungen folgen; .
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daB ndmlich der physiologische Vorteil einef synchro-
nisierten IMV nicht annehmbar ist, da8 vielmehr die
intermittierend angewandte kontrollierte Beatmung, vor
allem in Kombination mit CPAP, die schonenste Art der
Entwdhnung vom Beatmungsgerit darstellt, dann ist auch
dieses entwickelte Zusatzgerat noch unbefriedigend und
sehr aufwendlg geliste '

Der Zweck der Erflndung besteht in der Beseitigung der
aufgezeigten Méngel und der Vermeldung aufwendlger
‘Endwhpungseinrichtungen.

Ziel der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Moglichkeit
zur IMV fiir konventionell betriebene Beatmungsgerite zu
schaffen, und zwar mit Mitteln bereits vorhandenen Zube-
hors bei gleichzeitiger Nutzbarkeit aller schon im Geridt
integrierten Einrichtungen.

Darlegung des Wesens der Erfipdung:

Die Aufgabe wird geméﬁ der Erfindung dadurch gelost, dal
die preumatische Steuerung und die einen Atembeutel und
~einen Injektor aufweisende Schaltungsanordnung fiir inter-
mittierende Zwangsbeatmung, die mit einen Druck-Volumen-
Zeitsteuermechanismus zur assistierenden und kontrollierw
ten Beatmung verbunden aus einem System von abgeschlosse-
nen Baugruppen besteht, welche Uiber flexible Signalleitungen.
funktionell miteinander verkniipft und mechanisch voll=-

" kommen entkoppelt angeordnet sind, mittels einel in die
Inspirationsleitung geschalteten Ventilkombination her~
gestellt ist, die {iber ein Dreiweges%ﬁék einerseits mit
dem Atembeutel und andererseits mit einem Regulierventil
und einem DurchfluBmengenmesser verbunden ist,
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Mit dieser problemlosen Eingliederung des zweckméBiger-
weise als T- oder Y-Stiick ausgebildeten Dreiwegestiickes
nit durch die Ventilkombination erreichbarer Riickschlag-
funktion in die Inspirationsleitung ist eine sofortige
Nutzung der bekannten Gerdtesteuerung fiir IMV bei gleichm
zeltig gesicherter‘Basisbeatmung gegeben, Die verwendete -
Ventilkombination ist vorzugsweise aggregiert aus einen
Glasdomventil und einem partiell genutzten Wegeventil.

Ausfihrungsbeispiel:

Ein Ausfihrungsbeispiel dér Erfindung wird nachstehend
' mit Bezug auf die anliegende Zeichnung ndher beschrieben,
die ein Schema der erfindungsgemiéBen peripheren Baugruppen—
kombination und Schaltungsanordnung zeigte
Das in der Zeichnung dargestellte Beatmungsgerdt umfalt
eine mit der Bezugszahl 1 versehene Steuereinheit, deren
Druck-Volumen-Zeitsteuermechanismus zur assistierenden
und kontrollierten Beatmung an sich bekannt ist. Diese
nit einem Trigger 2 zur Vorwahl des Ansprechdruckes beil
assistierter Beatmung, einem Timer~Ventil 3 fiir die ex~
spiratorische Pause, einem Ventil 4 zur Frequenzwahl und
einem Ventil 5 zur Atemzeitverhiltniswahl ausgestat-
tete Steuereinheit 1 und die in ihr angeordneten- Schal~
" ter 6 fiir den Assistor, Schalter 7 fiir die Assistorwechsel-
warpung 8 und Schalter 9 fiir den Atemdruckmesser 410 ist
inspirationsseitig an einen Druckminderer 11 sowie ein Wegeé
ventil 12 und exspirationsseitig an ein Exspirationsventil
13 sowie eine mit Riickschlagventilen 14, 15 fiir O, bzWe
. Luftansaugung versehenes Wegeventil 16 angeschlossen. Der
Druckminderer 11 und das Wegeventil 12 sind unter Zwischen-
gchaltung eines Wahlschalters 17, eines Geridteschalters _
18 und zwei Filtern 19 mit den AnschluBstutzen 20, 21, 22
fiir das Antriebsgas O bzwe die Antrlebsgase 02 und Imft
verbunden,
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‘Ermoglicht der Wahlschalter 17 einen DurchlaB zum An- -
schluBstutzen 20, dann ist eine Verbindung zum Wege~
ventil 12 und iiber ein Flow-Ventil 23 mit einem Inspi-
rationsinjektor 24, der seinerseits mit dem Wegeventil
16 verbunden ist, hergestellt. Ist von 02-An%rieb auf
Druckluftantrieb umgeschaltet, erfolgt eine Verbindung
des Anéchluﬁstutzens 21 mit einem Regulierventil 25

-und einenm DurchfluBmengenmeSser.26; dessen Ausgang an
den Eingang eines mit einem Atembeutel 27 verbundenen
Dreiwegestiickes 28 und zu einem den Atembeutel 27 gegen
Uberdruck sicherndes Ventil 29 gefiinrt ist, Die Riick~
schlag-Wegeventil-Kombination 14, 15, 16 ist liber das
Ruckschlagventil 15 mit einem Unterdruckbegrenzungsven-
til 30 verbunden, wobel diese Verbindung einen Zugang von
auvBen mit Luftansaugfllter 31 aufweist, In.die vom Inspi~-
rationsinjektor 24 baw, Unterdruckbegrenzungsventil 30
zun PatientenanschluB 32 gefiihrte Leitung 38 ist eine aus
einem partiell genutzten Wegeventil 33 und einem Gla g
domventil 34 bestehende Ventilkombination geschaltet, de-
ren Eingang am Glasdomventil 34 mit dem Ausgang des Drei-
wegestiickes 28 verbunden ist. Dazwischen ist im NebenschluB
noch ein Uberdrucksicherheitsventil 35 fiir den Beatmungs—
druck angeordnet, das jedoch unabhéngig vom Steuerungssysten
arbeitet, : ' ‘

Das mit der Steuereinheit 41 signalverkniipfte Exspirations~
ventil 43 beschlieBt die Exspirationsseite in Verbindung
mit einem Glasdomventil 36, wobei zwischen diesen ein Atem~
volumeter 37 geschaltet werden kann, Der exspirationssei-

‘tige PatientenanschluB erfolgt am Glasdomventil 36,

Die Wirkungsweise der Steuerung ist fiir die Basisbeatmung
durch die in der'Zeichnung dargestellte TSchalfungsanord~
nung ausreichend demonstrierts Danach wird Druckluft tber
‘den AnschluBstutzen 22, Drucksauerstoff iliber den AnschluB-
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stutzen 20 oder 21 eingeleitet. Die Antriebsgase wer-

den durch die Filter 19 gefiltert. Uber den Druck-
ninderer 11 wird die Steuereinheit 1 mit Hilfsluft ver-
sorgte Das Wegeventil 12 steuert im Atemrhythmus {iber

das Flow-Ventil 23 den Inspirationsinjekbtor 24 an, der .

- als Stromgenerator das Atemgasgemisch erzeugt. Der 02~ ‘
BypaB realisiert die Moglichkeit der Variation des Ateme
gasgemisches, Die Zumischung des Saverstoffes erfolgh
kontinuierlich iiber das Regulierventiil 25 und den Durch=
fluBmengenmesser 26 in den Atembeutel 27, Nach dem Regu~
lierventil 25 entspannt sich der Sauerstoff auf das Atemdruck-
niveaun, Das Uberdruckventil 29 verhlndert ein Uberblahen
des Atembeutels 27.

Der als Puffer wirkende Atembeutel 27 ist wie der Luft-
‘ansaugfilter 31 mit der Saugseite des Inspirationsinjek-
tors verbunden. Stabile Ausgangsverhdltnisse werden durch
- die Riickschlagventile 14, 15 erhalten und das Wegeventil
16, welches mit dem Unterdruckbegrenzungsventil 30 synchron
arbeitet, gewdhrleistet die assistierte Beatmunge Der
Inspirationsinjektor 24 wird durch die Steuereinheit 1
entsprechend den Beabmungsparametern iiber die Wegeven-
tile 12 und 16 direkt angesteuert, Er liefert ein Atem-

" gas nit einer definierten Sauerstoffkonzentration von

21 bis 100 Vol, %. Wie fernerhin der Steuerungsanordnung
entnommen werden kann, ist der PatientenanschluB8 32 iber
zwel Faltenschlduche 39, 40 hergestellt, indem wie bereits
dargelegt,der Exspirationsschlauch 40 am Glasdomventil 36 und
der Insplratlonsschlauch 39 am Glasdomventll 3% befestlgt
ist,

Basis der IMV igt die Durchfiihrung der assistierten Be-
atmung in Kontrollfunktion unter Nutzung des Flow~Ventils
23 fiir die Wahl des Atemzugvolumens beim Zwangsatemzug,
der Ventile 4 und 5 fiir die Wahl der Inspirationszeit des
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Zwangsatemzuges, des Timer-=Ventils 3 filir die Wahl der’
Spontanatemzeit, die wahlweise Assistorwechselwarnung
liber den Schalter 7, des Regulierventils 25 und des
DurchfluBmengenmessers 26 fiir die Dosierung des Frisch-
gases, aus dem der Patient spontan atmet, Das Glasdom=
ventil 34 gewdhrleistet bei Unterdosierung in Verbin-
dung mit dem Glasdomventil 36 automatisch die Auslésung
des Zwangsatemzuges in Abh3ngigkeit von der Trigger-
einstellung in 2 vor Ablauf der eingestellten Timer—
zeit in 3 ein,

Die Entwohnung des Patienten von der automatischen Beat-
mung in Kombination mit CPAP erfolgt mittels eines PEEP-
Ventils an Stelle des verwendeten Glasdomventils 36,
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Periphere Baugruppenkombination fiir Beatmungsgerite
mit Schaltungsanordnung fiir intermittierende Zwangsw
beatmung, die mit einem Druck-Volumen-Zeitsteuer-
mechanismus zur assistierenden und kontrollierten
Beatmung verbunden aus einem System von abgeschlog-
senen Baugruppen besteht; welche liber flexible Sig~
nalleitungen funktionell miteinander verkniipft und
mechanisch vollkommen entkoppelt angeordnet sind; da-
durch gekennzeichnet, daB sich in der Inspirations=
leitung (38) eine Ventilkombination (33; 34) befindet,

die tiber ein Dreiwegestiick (28) einerseits mit einem

Atembeutel (27) und andererseits mit einem Regulier-
ventil (25) und einem DurchfluBmengenmesser (26) verbun-
den ist,

Periphere Baugruppenkombination nach Punkt 1, da= |
durch gekennzeichnet, daB das Dreiwegestiick (28) als T—
oder Y~Stlick ausgebildet ist, '

Periphere Baugruppenkombination nach Punkt 1; dadurch
gekennzeichnet, daB die Ventilkombination (33; 34)
aus einen partiell genutzten Wegeventil (33) und einem
Glasdomventil (34) besteht,

Periphere Baugfuppenkombination nach Punkt 41, dadurch
gekennzeichnet, daB das Glasdomventil (36) ein PEEP-

Hlerzu 1Seite Zsichnungen
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