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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft Herbizidzusammensetzungen, umfassend Imidazolinonsaure, einschlief3lich
aber nicht beschrankt auf Suspensionskonzentrate, Verfahren zur Herstellung solcher Herbizidzusammenset-
zungen und Verfahren zur jeweiligen Verwendung.

[0002] Im Handel erhaltliche Herbizidzusammensetzungen schliefen eine sehr grof3e Reihe von wirksamen
Herbizidverbindungen ein. Solche Herbizidzusammensetzungen kénnen aus unterschiedlichen Arten von Vor-
stufenzusammensetzungen hergestellt werden und kénnen im Handel erhaltlich und in einer Reihe von unter-
schiedlichen Arten von Zusammensetzungen verwendet werden, einschliellich, zum Beispiel, Zusammenset-
zungen, die als benetzbare Pulver, wasserdispergierbare Granulate, Granulate, wassrige Losungen, wasser-
I6sliche Pulver, emulgierbare Konzentrate, flieRfahige Mittel auf Olbasis, konzentrierte Emulsionen, Suspoe-
mulsionen, Emulsionen, Suspensionen, Suspensionskonzentrate, Gemische, Dispersionen und Mikroemulsi-
onen bezeichnet werden, sowie andere. Jede dieser unterschiedlichen Arten von Zusammensetzungen kann
unterschiedliche Vorteile oder Nachteile aufweisen, die Faktoren, wie die Art der Aufbringung und die Art des
Wirkstoffs betreffen, der in die Herbizidzusammensetzung eingeschlossen ist.

[0003] Beispiele geeigneter Suspensionskonzentrate sind in den U.S.-Patenten Nr. 6,207,617 B1 (Gillespie),
5,707,928 (Baker) und 5,268,352 (Dexter) beschrieben. Andere Beispiele von Suspensionskonzentraten sind
in der gleichzeitig anhangigen U.S.-Patentanmeldung des Rechtsinhabers ,Herbicide Compositions Compri-
sing Suspension Concentrate with Glyphosate Acid, Methods of Preparation, and Methods of Use"
(US-A-2003-0153462) beschrieben.

[0004] Beispiele nur weniger erhaltlicher wirksamer Herbizidverbindungen schlieen jene der allgemein als
Phenoxyherbizide bekannten Gruppe, z.B. 2,4-Dichlorphenoxyessigsaure (bekannt als 2,4-D), MCPA-Saure,
MCPP-Saure; jene der allgemein als Pyridinherbizide bekannten Gruppe (z.B. Triclopyr, Fluoroxypyr); jene der
allgemeinen Gruppe von Benzoesaureherbiziden (z.B. Dicambasaure); jene der allgemeinen Gruppe von
Aryloxyphenoxypropionsaureherbiziden (z.B. Fluzafopsaure und Chizolofopsaure); wasserunlésliche Herbizi-
de vom Diphenylethertyp (z.B. Oxyfluorfen oder Acifluorfen); Glyphosatverbindungen (N-(Phosphonome-
thylh)glycin), z.B. in der Saureform, bezeichnet als Glyphosatsaure oder in einer Salzform, wie der IPA-Salz-
form; Imidazolinon-Herbizidverbindungen (z.B. Imazethapyr, Imazachin, Imazapyr, Imazamethabenz, Imaza-
pic oder Imazamox); sowie andere ein.

[0005] Wirksame herbizide Bestandteile wie diese und andere kdnnen hergestellt werden aus und verwendet
werden in der Form von festen und flissigen Zusammensetzungen, die, wie vorstehend aufgefihrt, unter-
schiedliche Formen von Emulsionen, Suspensionen, Suspensionskonzentraten, Gemischen, Dispersionen,
Mikoremulsionen usw., und Abkdmmlinge davon, wie verdiinnte Lésungen oder Lésungen einschlieRen, die
andere zugegebene Bestandteile, wie zusatzliche Herbizide, grenzflachenaktive Mittel und Sduerungsmittel
einschlielen.

[0006] Imidazolinone sind ein bekannter herbizider Wirkstoff und sind im Handel erhaltlich, zum Beispiel unter
den Handelsbezeichnungen ,ARSENAL", ,CHOPPER", ,STALKER" (Imazapyr); ,SCEPTER"; ,IMAGE" (Ima-
zachin); ,ASSERT" (Imazamethabenz); ,CADRE", ,PLATEAU" (Imazapic); ,PURSUIT" (Imazethapyr); ,RAP-
TOR", ,ODYSSEY" (Imazamox).

[0007] Insbesondere in Bezug auf Imidazolinonherbizidverbindungen ist diese Verbindung als in einer Reihe
von chemisch unterschiedlichen Formen erhaltlich, einschlieRlich Imidazolinonsaure und Imidazolinonsalze,
zu verstehen.

[0008] Grenzflachenaktive Mittel kénnen mit wirksamen Herbizidverbindungen, wie vorstehend aufgefihrt,
kombiniert werden, um das Suspendieren der Verbindung zu erleichtern und ein Suspensionskonzentrat be-
reitzustellen. Das U.S.-Patent Nr. 6,207,617 (Gillespie) beschreibt im Allgemeinen Suspensionskonzentratzu-
sammensetzungen, die eine bestimmte Menge einer wirksamen Herbizidverbindung und einen bestimmten
Polyoxyethylenalkylether oder ein grenzflachenaktives Mittel vom Polyoxyethylenalkenylether-Typ einschlie-
Ren.

[0009] Sauerungsmittel kdnnen mit Herbizidzusammensetzungen kombiniert werden, um die Leistung zu ver-
bessern. Solche Herbizidzusammensetzungen sind, zum Beispiel im U.S.-Patent Nr. 4,994,101 (Young) und
in den U.S.-Patentanmeldungen ,Herbicide Microemulsion-Forming-Concentrates, Microemulsions, and Me-
thods" (US-A-2003-0148889), ,Herbicide Composition Comprising Herbicide Compound in Acid Form and Aci-

2/34



DE 602 20 174 T2 2008.01.17

difying Agent" (US-A-2003-0153461) und ,Herbicide Compositions Comprising Suspension Concentrate with
Glyphosate Acid, Methods of Preparation, and Methods of Use" (US-A-2003-0153462) beschrieben.

[0010] US-A-5,288,692 betrifft Herbizidzusammensetzungen, umfassend eine Kombination eines systemi-
schen Herbizids und eines Monoaddukts von Schwefelsaure mit bestimmten Amidverbindungen, die von Harn-
stoff verschieden sind.

[0011] EP-A-0 243 522 betrifft eine Herbizidzusammensetzung einer Sache, umfassend Harnstoff, Schwefel-
saure und ein systemisches Herbizid, wobei das Molverhaltnis des Harnstoffs zur Schwefelsaure im Bereich
von etwa 1/4 bis 7/4 liegt.

[0012] Can. J. Plant Sci. 72, 1389-1392 (Okt. 1992) beschreibt die Wirkung eines Hilfsmittels und Sauerungs-
mittels auf die Wirksamkeit von Imazamethabenz.

[0013] Neue Formen von geeigneten und wirksamen Herbizidzusammensetzungen sind immer erwiinscht.
Insbesondere erwiinscht sind Zusammensetzungen, die verbesserte Wirksamkeit aufweisen oder die beque-
mer oder effizienter oder ohne Verwendung organischer Lésungsmittel hergestellt werden kénnen.

[0014] Die Erfindung betrifft Herbizidzusammensetzungen, die eine wirksame Herbizidverbindung einschlie-
Ren, die ein Imidazolinon in Saureform umfassen. Die Verwendung von Imidazolinon in ihrer Saureform stellt
Wirksamkeit bereit, da die Saureform nicht in die Form des Imidzaolinonsalzes wahrend der Verarbeitung oder
vor der Aufbringung umgewandelt werden muss, wie es haufig bei Imidazolinon-Herbizidverbindungen ge-
schieht, da die Salzformen in Wasser besser I8slich sind. Stattdessen kdnnen Herbizidzusammensetzungen,
die Imidazolinonsaure in der Imidazolinonsaureform enthalten, wie bevorzugte Suspensionskonzentrate, ein-
fach und wirtschaftlich herzustellen sein und kénnen effizient vertrieben, hergestellt und aufgebracht werden,
ohne dass Schritte zum Umwandeln des Imidazolinonherbizids aus seiner Sdureform ergriffen werden. Zusatz-
lich weist die neutrale Saureform der Verbindung bessere Aufnahme durch eine Zielpflanze auf und kann we-
niger anfallig gegeniber Deaktivierung durch hartes Wasser sein.

[0015] In einer Ausflhrungsform kénnen Herbizidzusammensetzungen der Erfindung ein Suspensionskon-
zentrat, das eine wirksame Herbizidverbindung von Imidazolinonsaure einschlie3t, oder Derivate dieser Sus-
pensionskonzentrate einschlielen. Die Suspensionskonzentrate kdnnen in ihrer Form des Suspensionskon-
zentrats zum Bekampfen des Pflanzenwachstums verwendet werden oder kdnnen zum Herstellen von Deriva-
ten von Herbizidzusammensetzungen zur Aufbringung zur Bekdmpfung des Pflanzenwachstums verwendet
werden. Zum Beispiel kann das Suspensionskonzentrat mit einem wassrigen Sduerungsmittel verdinnt oder
kombiniert werden, z.B. in einem Behaltermischverfahren oder anders, um eine Herbizidaufbringungszusam-
mensetzung zu bilden, und kdnnen gegebenenfalls weiter mit anderen Bestandteilen, wie einer zusatzlichen,
unterschiedlich wirksamen Herbizidverbindung, kombiniert werden.

[0016] Im Allgemeinen ist es erwiinscht, Herbizidzusammensetzungen, die Vorstufenzusammensetzungen
einschlielen, leicht und effizient herzustellen. Es wurde festgestellt, dass Suspensionskonzentrate leicht und
effizient unter Verwendung eines oder mehrerer Bestandteile, wie grenzflachenaktiver Mittel, Dispergiermittel,
Verdickungsmittel usw., herstellbar sind, wobei einer oder mehrere davon, gegebenenfalls in Kombination mit
einem oder mehreren Verfahren des Mischens, Rihrens und Mahlens usw., erméglichen kénnen, dass Imida-
zolinonsaureteilchen in Wasser suspendiert und/oder dispergiert werden, wobei ein Suspensionskonzentrat
gebildet wird. Bevorzugte grenzflachenaktive Mittel kdnnen ein nichtionisches grenzflachenaktives Mittel, ani-
onisches grenzflachenaktives Mittel, kationisches grenzflachenaktives Mittel und Gemische davon einschlie-
Ren. Ein bevorzugtes nichtionisches grenzflachenaktives Mittel kann ein grenzflachenaktives Mittel vom kurz-
kettigen Alkoholethoxylat-Typ einschlieRen. Ein bevorzugtes anionisches grenzflachenaktives Mittel kann Na-
triumbutylnaphthalinsulfonat, Natriumdi-n-butylnaphthalinsulfonat, Natriumdiisopropylnaphthalinsulfonat, Nat-
riumdimethylnaphthalinsulfonat, ethoxyliertes Tristyrylphenolphosphat-Kaliumsalz und Gemische davon ein-
schliel3en. Ein bevorzugtes kationisches grenzflachenaktives Mittel kann ethoxyliertes Talgamin einschlie3en.

[0017] Bevorzugte Suspensionskonzentrat-Herbizidzusammensetzungen der Erfindung kénnen, verglichen
mit anderen Formen von Herbizidformulierungen, Vorteile aufweisen, wie Abwesenheit von Stauben; Verringe-
rung der Toxizitat oder Entflammbarkeit, usw.; sie kbnnen so hergestellt werden, dass sie im Wesentlichen kein
organisches Lésungsmittel enthalten; sie kdnnen erhdhte Wirksamkeit, zum Beispiel durch kleinere Teilchen-
grélRe, zeigen; sie profitieren von geringem Verpackungsvolumen, verglichen mit anderen Formen von Herbi-
ziden, wie Pulvern; und die Suspensionskonzentrate sind relativ einfach zu handhaben.
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[0018] Die Erfindung betrachtet auch das unabhangige allgemeine Konzept der Verwendung von Imidazoli-
nonsaure enthaltenden Herbizidzusammensetzungen im Allgemeinen in Kombination mit einem Sauerungs-
mittel, insbesondere bestimmten Arten von Sauerungsmitteln, und insbesondere zur Herstellung bestimmter
Bereiche von pH-Werten in einer Herbizidzusammensetzung. Solche Herbizidzusammensetzungen kénnen
aus unterschiedlichen Arten von Herbizid oder Herbizidvorstufenzusammensetzungen hergestellt werden oder
sie umfassen, die fahig sind, dass sie eine Imidazolinonsaure enthalten, zum Beispiel Zusammensetzungen,
wie benetzbare Pulver, wasserdispergierbare Granulate, Granulate, wassrige Lésungen, wasserldsliche Pul-
ver, emulgierbare Konzentrate, flieRfahige Mittel auf Olbasis, konzentrierte Emulsionen, Suspoemulsionen,
Emulsionen, Suspensionen, Suspensionskonzentrate, Gemische, Dispersionen und Mikroemulsionen, sowie
andere. Dieser Gesichtspunkt der Erfindung kann vorteilhafterweise verbesserte Wirksamkeit von Imidazoli-
nonsaure-Herbizidverbindungen bereitstellen. In einer Ausfihrungsform der Erfindung kann eine Herbizidzu-
sammensetzung eine wirksame Imidazolinonsaure-Herbizidverbindung, kombiniert mit einem Sauerungsmit-
tel, vorzugsweise zum Herstellen einer Herbizidzusammensetzung mit einem pH-Wert unter dem pKa-Wert der
Imidazolinonsaure, umfassen. Bevorzugte Herbizidaufbringungszusammensetzungen kénnen einen pH-Wert
unter etwa 7 oder andernfalls unter dem pKa-Wert der Imidazolinonsaureverbindung aufweisen.

[0019] In einem Gesichtspunkt betrifft die Erfindung eine Herbizidzusammensetzung, die ein Suspensions-
konzentrat einschlief3t, das eine Imidazolinonsaure und ein Sauerungsmittel in einer Menge einschlief3t, so
dass der pH-Wert der Zusammensetzung unter dem pKa-Wert der Imidazolinonsaure liegt.

[0020] Ein anderer Gesichtspunkt der Erfindung betrifft eine Herbizidzusammensetzung, die eine Imidazoli-
nonsdure und ein Sauerungsmittel in einer Menge einschlie3t, so dass der pH-Wert der Zusammensetzung
unter dem pKa-Wert der Imidazolinonsaure liegt. Bevorzugte Herbizidzusammensetzungen kénnen Suspensi-
onskonzentrate umfassen oder aus ihnen hergestellt werden.

[0021] Ein anderer Gesichtspunkt der Erfindung betrifft eine Herbizidzusammensetzung, umfassend:

ein wassriges Suspensionskonzentrat, umfassend

etwa 25 bis etwa 45 Gew.-% Imidazolinonsaure, und

etwa 0,5 bis etwa 1,5 Gew.-% grenzflachenaktives Mittel, ausgewahlt aus: nichtionischem grenzflachenaktiven
Mittel vom kurzkettigen Alkoholethoxylattyp, anionischem grenzflachenaktiven Mittel, kationischem grenzfla-
chenaktiven Mittel und Gemischen davon, und

etwa 40 bis etwa 60 Gew.-Teile Waser; und

ein Sauerungsmittel, ausgewahlt aus Schwefelsaure, Salzsaure, Salpetersaure, Essigsaure, Phosphorsaure,
Perchlorsaure und Polyphosphorsaure, einem Addukt von Schwefelsdure und Harnstoff und Kombinationen
davon, in einer Menge, so dass der pH-Wert der Zusammensetzung unter dem pKa-Wert der Imidazolinonsau-
re liegt.

[0022] Ein anderer Gesichtspunkt der Erfindung betrifft eine Herbizidzusammensetzung, umfassend:

ein wassriges Suspensionskonzentrat, umfassend

etwa 25 bis etwa 45 Gew.-% Imidazolinonsaure, und

etwa 0,5 bis etwa 1,5 Gew.-% grenzflachenaktives Mittel, ausgewahlt aus: nichtionischem grenzflachenaktiven
Mittel, anionischem grenzflachenaktiven Mittel, kationischem grenzflachenaktiven Mittel und Gemischen da-
von, und

etwa 40 bis etwa 60 Gew.-Teile Waser; und

ein Sauerungsmittel, ausgewahlt aus Salzsaure, Salpetersaure, Essigsaure, Phosphorsaure, Perchlorsaure
und Polyphosphorsaure, einem Addukt von Schwefelsdure und Harnstoff und Kombinationen davon, in einer
Menge, so dass der pH-Wert der Zusammensetzung unter dem pKa-Wert der Imidazolinonsaure liegt.

[0023] Die erfindungsgemaflen Zusammensetzungen kénnen in einem Verfahren zum Abtéten oder Bekamp-
fen unerwiinschten Pflanzenwachtums verwendet werden, wobei das Verfahren die Schritte 1) Herstellen einer
Herbizidzusammensetzung, die Imidazolinonsaure und eine Menge eines Sauerungsmittel einschlief’t, so
dass der pH-Wert der Herbizidzusammensetzung auf einen pH-Wert unter dem pKa-Wert der Imidazolinon-
saure verringert wird, und 2) Aufbringen der Herbizidzusammensetzung zum Bekampfen des Pflanzenwachs-
tums einschlief3t.

[0024] Die erfindungsgemalen Zusammensetzungen kdnnen mit einem Verfahren zur Herstellung einer Her-
bizidzusammensetzung, die Imidazolinonsaure einschlielt, erhalten werden, wobei das Verfahren die Schritte
1) Kombinieren von Imidazolinonsaureteilchen mit Wasser und einem grenzflachenaktiven Mittel, 2) Mischen
oder Ruhren des Wassers, der Imidazilonsaureteilchen und des grenzflachenaktiven Mittels, 3) Nassmahlen
von Wasser, der Imidazolinonsaureteilchen und des grenzflachenaktiven Mittels, um ein Suspensionskonzen-
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trat herzustellen, und 4) Kombinieren des wassrigen Suspensionskonzentrat mit einem Sauerungsmittel in ei-
ner Menge, so dass eine Herbizidzusammensetzung hergestellt wird, die einen pH-Wert unter dem pKa-Wert
der Imidazolinonsaure aufweist.

Imidazolinonséauren

[0025] Imidazolinonverbindungen und chemische Derivate davon sind eine bekannte Art einer wirksamen
Herbizidverbindung. Imidazolinonverbindungen sind eine Gruppe von in hochem Malle wirksamen, umwelt-
freundlichen, gegentber Feldfrichten selektiven Herbiziden. Die Imidazolinongruppe von Herbiziden ist in ho-
hem Male fir die selektive Bekdmpfung einer breiten Reihe von Gras und Breitblattunkrautern in Gegenwart
von landwirtschaftlichen Feldfriichten und Bereichen ohne Feldfrichten, wie Torfwirtschaft, erwlinscht. Imida-
zolinon ist im Allgemeinen entweder in der Saure- oder Salzform verflgbar. Die Salzformen werden im Allge-
meinen als in Wasser 6slich angesehen, wahrend die Sdureformen im Allgemeinen als in Wasser unldslich
angesehen werden.

[0026] Die vorliegende Erfindung betrifft Herbizidzusammensetzungen, die Imidazolinon in der Saureform
einschlielen.

[0027] Der Begriff ,Herbizidzusammensetzung" bezieht sich auf Zusammensetzungen, die eine Herbizidver-
bindung, hier insbesondere Imidazolinonsaure, einschlieen. Erfindungsgemafle Herbizidzusammensetzun-
gen kénnen unterschiedliche Arten von Vorstufenzusammensetzungen einschlie®fen, zum Beispiel Zusam-
mensetzungen, die als benetzbare Pulver, wasserdispergierbare Granulate, Granulate, wassrige Losungen,
wasserldsliche Pulver, emulgierbare Konzentrate, flieRfahige Mittel auf Olbasis, konzentrierte Emulsionen,
Suspoemulsionen, Emulsionen, Suspensionen, Suspensionskonzentrate, Gemische, Dispersionen und Mikro-
emulsionen, bezeichnet werden, sowie andere. In einer wichtigen Ausfiihrungsform kénnen erfindungsgema-
Re Herbizidzusammensetzungen ein Suspensionskonzentrat einschliel3en, das die wirksame Herbizidverbin-
dung Imidazolinon in der Saureform einschlief3t.

[0028] Imidazolinon in der Saureform wird im Allgemeinen als eine unldsliche wirksame Herbizidverbindung
angesehen. Das bedeutet zum Beispiel, abhangig von der Temperatur und dem pH-Wert, dass Imidazolinon-
saure in Wasser oder saurem Wasser nur bis zu wenigen Gewichtsprozent I6slich sein kann, was bedeutet,
dass etwa 100 g einer wassrigen Lésung nur etwa mehrere Gramm Imidazolinonsaure, z.B. etwa 1 Gramm
oder ein Gewichtsprozent, [6sen kénnen.

[0029] Beispiele der Imidazolinonsauren schlieRen Imazethapyrsaure, Imazachinsaure, Imazapyrsaure, Ima-
zamethabenzsaure, Imazapinsaure, Imazamoxsaure und Kombinationen davon ein. Imazethapyrsaure weist
die Molekularformel C,;H,,N,0, auf und ist im Handel im Allgemeinen in der Form eines pulverisierten Fest-
stoffs unter der Handelsbezeichnung ,PURSUIT" erhaltlich. Imazachinsaure weist die Molekularformel
C,,H7;N;0, auf und ist im Handel im Allgemeinen in der Form eines pulverisierten Feststoffs unter der Han-
delsbezeichnung ,SCEPTER" und ,IMAGE" erhéltlich. Imazapyrsaure weist die Molekularformel C,;H,;N,0O,
auf und ist im Allgemeinen in der Form eines pulverisierten Feststoffs unter der Handelsbezeichnung ,ARSE-
NAL", ,CHOPPER" und ,STALKER" erhéltlich. Imazamethabenzséure weist die Molekularformel C,;H,;N,O,
auf und ist im Handel im Allgemeinen in der Form eines pulverisierten Feststoffs unter der Handelsbezeich-
nung ,ASSERT" erhéltlich. Imazapinséaure weist die Formel C,,H,,N,O, auf und ist im Handel im Allgemeinen
in der Form eines pulverisierten Feststoffs unter der Handelsbezeichnung ,CADRE" und ,PLATEAU" erhaltlich.
Imazamoxséaure weist die Molekularformel C,;H,,N,O, auf und ist im Handel im Allgemeinen in der Form eines
pulverisierten Feststoffs unter der Handelsbezeichnung ,RAPTOR" und ,ODYSSEY" erhaltlich.

[0030] Der pKa-Wert jeder dieser Verbindungen ist so zu verstehen, dass er sich auf den negativen Logarith-
mus (Basis 10) der Gleichgewichtskonstante K fiir die Reaktion der Herbizidverbindung zwischen ihrer Saure-
form und ihrer neutralen Form bezieht. Verfahren zum Bestimmen des pKa-Werts fiir eine Herbizidverbindung
sind dem Fachmann ohne Weiteres bekannt. Beispiele der hier beschriebenen Imidazolinonsauren kénnen All-
gemein einen pKa-Wert unter etwa 7, insbesondere unter etwa 5 oder 4 aufweisen, zum Beispiel betragt der
pKa-Wert von Imazamethabenz etwa 2,9, der pKa-Wert von Imazapyr betragt etwa 2 oder 3, der pKa-Wert von
Imazachin betragt etwa 3,8 und der pKa-Wert von Imazethapyr betragt etwa 3,9.

[0031] Die Verwendung von Imidazolinonsauren kann vorteilhaft sein, da die Saureform nicht in die Imidazo-
linonsalzform wahrend der Verarbeitung oder vor der Aufbringung umgewandelt werden muss, wie es haufig
bei Imidazolinonherbizidverbindungen gemacht wird, da die Salzformen in Wasser besser 16slich sind. Statt-
dessen kdnnen Herbizidzusammensetzungen, die Imidazolinonsaure in der Imidazolinonsaureform enthalten,
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wie bevorzugte Suspensionskonzentrate, einfach und wirtschaftlich herzustellen sein und kénnen effizient ver-
trieben, hergestellt und aufgebracht werden, ohne dass Schritte zum Umwandeln des Imidazolinonherbizids
aus seiner Saureform durchgefihrt werden. Zusaztlich kann die Saureform von Imidazolinonverbindungen
durch ihren ungeladenen Zustand vorteilhafterweise weniger durch hartes Wasser beeintrachtigt oder unbe-
eintrachtigt, z.B. weniger anfallig gegeniber Deaktivierung durch hartes Wasser, sein.

Suspensionskonzentrate

[0032] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung schliet eine Herbizidzusammensetzung ein
Suspensionskonzentrat, umfassend Imidazolinonsaure, ein. Der Betriff ,Suspensionskonzentrat", wie hier ver-
wendet, bedeutet eine Zusammensetzung, die manchmal auch als eine Zusammensetzung eines ,wassrigen
flieRfahigen Mittels" oder ,flieRfahigen Mittels auf Wasserbasis" bezeichnet wird, wobei die Zusammensetzun-
gen auf dem Herbizidfachgebiet bekannt sind und Teilchen einer im Allgemeinen unldslichen, festen wirksa-
men Herbizidverbindung in Suspension (vorzugsweise konzentrierter Suspension) in Wasser einschliefen
oder daraus bestehen. Beispiele der Suspensionskonzentrate, die ein unterschiedlich wirksames Herbizid,
Glyphosatsaure, enthalten, sind in der gleichzeitig anhangigen U.S.-Patentanmeldung des Rechtsinhabers
~Herbicide Compositions Comprising Suspension Concentrate with Glyphosate Acid, Methods of Preparationd
Methods of Use" (US-A-2003-0153462) beschrieben.

[0033] Die hier beschriebenen Suspensionskonzentrate kdnnen mit Teilchen von Imidazolinonsaureverbin-
dungen durch Suspendieren und vorzugsweise Dispergieren der Teilchen in Wasser mit Unterstiitzung anderer
Bestandteile, wie eines grenzflachenaktiven Mittels (auch als ,Benetzungsmittel" bezeichnet), Dispergiermit-
tels und anderer gegebenenfalls vorhandener Bestandteile hergestellt werden.

[0034] Die Imidazolinonsaure sollte in der Form von Teilchen sein, die physikalische Eigenschaften, wie Gro-
Re, Form, Oberflachenmerkmale usw., zeigen, die ermdglichen, dass die Imidazolinonsaureteilchen in der
Form eines Suspensionskonzentrats, vorzugsweise eines wassrigen Suspensionskonzentrats, suspendiert
werden. Der TeilchengréRenbereich kann abhangig von Faktoren, wie den anderen zur Herstellung des Sus-
pensionskonzentrats und ihrer jeweiligen Mengen verwendeten Bestandteile, vaiieren, aber beispielhaft kon-
nen die Teilchen im Grdfenbereich unter etwa 10 Mikron, zum Beispiel im Bereich von etwa 4 bis etwa 8 Mi-
krometer im Durchmesser und etwa 5 bis etwa 7 Mikrometer im Durchmesser, sein.

[0035] Erfindungsgemale Herbizidzusammensetzungen schlieRen Imidazolinonsaure in einer geeigneten
Menge ein. Geeignete Mengen von Imidazolinonsaure in einer betreffenden Zusammenseztung kénnen von
der gewilinschten Anwendung (einschlief3lich der zu bekdmpfenden Pflanze oder der zu schiitzenden Feld-
frucht), der Art der Aufbringung (z.B. Feld- oder Luftspriihen oder Aufbringung aus einem in der Hand gehal-
tenen Sprihapplikator oder ein anderes Verfahren), den Verfahren jeweils der Herstellung einer herbiziden
Aufbringungszusammensetzung, den Mengen und Identitdten der anderen Bestandteile, die zu der Herbizid-
zusammensetzung gegeben werden, usw. abhangen. Zum Beispiel eine Menge, die in Kombination mit einem
oder mehreren anderen hier beschriebenen Bestandteilen (z.B. wie einem grenzflachenaktiven Mittel und/oder
Dispergiermittel) eine Suspension und vorzugsweise Dispersion der Imidazolinonsaureteilchen erméglicht,
wobei ein Suspensionskonzentrat bereitgestellt wird. In einer Ausfihrungsform kénnen geeignete Mengen der
Imidazolinonsaureverbindung in einem Suspensionskonzentrat zum Beispiel im Bereich von etwa 20 bis etwa
60 Gew.-% Imidazolinonsaure, bezogen auf das Gesamtgewicht des Suspensionskonzentrats, sein. In einer
anderen Ausflihrungsform kénnen geeignete Mengen der Imidazolinonsaureverbindung in einem Suspensi-
onskonzentrat zum Beispiel im Bereich von etwa 25 bis etwa 45 Gew.-% Imidazolinon und basierend auf dem
Gesamtgewicht des Suspensionskonzentrats sein. Beispielhafte Konzentrationen der Suspensionskonzentra-
te, die gemaR der Erfindung hergestellt werden, kénnen 3 Pfund Imidazolinonsaure pro Gallone und 4 Pfund
Imidazolinonsaure pro Gallone einschlieRen. Andere Konzentrationen von Imidazolinonsaure sind ebenfalls
geeignet.

[0036] Andere Bestandteile kénnen zum Herstellen geeigneter Suspensionskonzentrate und Herbizidzusam-
mensetzungen verwendet werden. Beispiele der anderen Bestandteile schlief3en ein grenzflachenaktives Mit-
tel, Dispergiermittel, Verdickungsmittel und Antischaummittel ein.

[0037] Wie in der vorliegenden Erfindung verwendet, kann das grenzflachenaktive Mittel fiir mehrere Zwecke
verwendet werden. In einer Ausflihrungsform wird das grenzflachenaktive Mittel zum Erleichtern des Suspen-
dierens von Imidazolinonsaureteilchen in einem Suspensionskonzentrat durch Unterstitzen des Benetzens
und/oder Dispergierens der festen Teilchen verwendet. Die grenzflachenaktiven Mittel kénnen die Oberfla-
chenspannung des Wassers verringern, das Ersetzen von Luft auf der Oberflache der Teilchen der Imidazoli-
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nonsaure durch Wasser unterstiitzen, wobei die Teilchen suspendiert werden. Wenn ein Mahlen erforderlich
ist (siehe nachstehend), werden wahrend des Mahlens neue Teilchenoberflachen durch mechanisches Zu-
sammenbrechen der festen Imidazolinonteilchen erzeugt und das grenzflachenaktive Mittel adsorbiert auf den
Teilchenoberflachen, wobei eine Zunahme der Fluiditat der Suspension erhalten wird.

[0038] Eine sehr groRe Reihe von grenzflachenaktiven Mitteln ist bekannt und im Handel erhaltlich, ein-
schliellich solche unterschiedlichen Arten, wie anionische grenzflachenaktive Mittel, nichtionische grenzfla-
chenaktive Mittel, kationische grenzflachenaktive Mittel, ionische grenzflachenaktive Mittel und amphotere
grenzflachenaktive Mittel usw. Gemal der Erfindung kann das grenzflachenaktive Mittel jedes grenzflachen-
aktive Mittel oder jede Kombination von grenzflachenaktiven Mitteln (z.B. Gemische von anionischen, nichtio-
nischen oder kationischen grenzflachenaktiven Mitteln) sein, die zur Herstellung des Suspensionskonzentrats
geeignet sind.

[0039] Gemal der Erfindung kann das Dispergiermittel auch zum Erleichtern der Herstellung eines Suspen-
sionskonzentrats verwendet werden, das Imidazolinonsaureteilchen enthalt. Ein Dispergiermittel kann eine
Trennung zwischen suspendierten Teilchen stabilisieren und aufrechterhalten, die andernfalls durch Anzie-
hungskrafte eine Neigung zum Ausflocken aufweisen. Dispergiermittel kénnen abstoRende Krafte zum Aus-
gleichen der Neigung zum Ausflocken bereitstellen. Geeignete Dispergiermittel schlief’en anionische und nich-
tionische Dispergiermittel ein. Ein Beispiel eines geeigneten im Handel erhaltlichen nichtionischen Dispergier-
mittels ist Tersperse 4892 von Huntsman.

[0040] Beispiele geeigneter grenzflachenaktiver Mittel und Dispergiermittel sind in der nachstehenden Tabelle
aufgefihrt.
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Handelsname Allgemeiner Name Funktion Allgemeine Klassifizie-
rung
Tomadol 1-5 11 Kohlenstoff 5 mol li- Benetzungsmittel nichtionisch
nearer
Alkohol
Surfonic L12-6 12 Kohlenstoff 6 mol li- Benetzungsmittel nichtionisch
nearer
Alkohol
Trymeen 6607 20 mol Talgamin Benetzungsmittel/Hilfs- kationisch
mittel
Stepfac 8170 Phosphatester Dispergiermittel/Hilfsmit- | anionisch
tel
Surfonic PE 1218 Phosphatester Dispergiermittel/Hilfsmit- | anionisch
tel
Surfonic OP-70 7 mol Octylphenol Benetzungsmittel/Hilfs- nichtionisch
mittel
Tergitol NP-9 9 mol Nonylphenol Benetzungsmittel/Hilfs- nichtionisch
mittel
Soprophor 796P Tristerolphenol EO/PO Dispergiermittel nichtionisch
Soprophor FLK Tristerolphenolkalium- Dispergiermittel anionisch
phosphat
Polyfon H Natriumlignosulfonat Dispergiermittel anionisch
Morwet D425 Naphthalinformaldehyd- | Dispergiermittel anionisch
kondensat
Morwet IP Naphthalinsulfonate Benetzungsmittel anionisch
Pluronic L1061 Blockcopolymer Dispergiermittel nichtionisch
Tersperse 4984 Blockcopolymer/Alkoho- | Dispergiermittel, Benet- | nichtionisch
lethoxylat zung
Tersperse 2500 grenzflachenaktives Mit- | Dispergiermittel anionisch
tel
Surfonic DOS60 Sulfosuccinat Benetzungsmittel anionisch
LI-700 Lecithinderivat Hilfsmittel nichtionisch
Goodrite K732 Polyacrylsaure Dispergiermittel anionisch

[0041] Ein anionisches grenzflachenaktives Mittel ist ein oberflachenaktives Molekdl, in dem ein aktiver Teil
eines lipophilen Teils des Molekiils ein negatives lon (d.h. Anion) bildet, wenn es in eine wassrige Losung ge-
geben wird. Beispiele der anionischen grenzflachenaktiven Mittel schlielen grenzflachenaktive Mittel vom
Phosphorsaureester-Typ (manchmal als grenzflachenaktive Mittel vom ,Phosphatester"-Typ bezeichnet),
grezflachenaktive Mittel vom Natriumalkylnaphthalinsulfonat-Typ und ethoxylierte Tristyrylphenolphosphatsal-
ze ein.

[0042] Beispiele der grenzflachenaktiven Mittel von Natriumalkylnaphthalinsulfonat-Typ schlieRen Natrium-
butylnaphthalinsulfonat, Natriumdi-n-butylnaphthalinsulfonat, Natriumdiisopropylnaphthalinsulfonat, Natrium-
dimethylnaphthalinsulfonat und Gemische davon ein. Natriumbutylnaphthalinsulfonat ist im Handel zum Bei-
spiel unter dem Handelsnamen ,MORWET B" von Witco/Crompton, Greenwich, CT, erhaltlich. Natriumdi-n-bu-
tylnaphthalinsulfonat ist im Handel zum Beispiel unter dem Handelsnamen ,MORWET DB" von Witco/Cromp-
ton, Greenwich, CT, erhaltlich. Natriumdiisopropylnaphthalinsulfonat ist im Handel zum Beispiel unter dem
Handelsnamen ,MORWET IP" von Witco/Crompton, Greenwich, CT, erhaltlich. Grenzflachenaktives Mittel vom
Natriumdimethylnaphthalinsulfonat-Typ ist im Handel zum Beispiel unter dem Handelsnamen ,SELLOGEN
HR" von Henkel Corp., Cincinnati, OH, erhaltlich.

[0043] Ein Beispiel des grenzflachenaktiven Mittels vom ethoxylierten Tristyrylphosphat-Kaliumsalz-Typ ist im
Handel zum Beispiel unter dem Handelsnamen ,SOPROPHOR FLK" von Rhodia, Cranbury, NJ, erhaltlich.
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[0044] Ein nichtionisches grenzflachenaktives Mittel ist ein oberflachenaktives Molekdl, das keine ionisierba-
ren polaren Endgruppen enthalt, aber hydrophile und lipophile Teile enthalt. Beispiele der nichtionischen grenz-
flachenaktiven Mittel schlielen grenzflachenaktive Mittel vom Polyoxyethylenalkylether- oder -alkenyle-
ther-Typ ein. Das nichtionische grenzflachenaktive Mittel, das zur Herstellung eines Suspensionskonzentrats,
wie hier beschrieben, verwendet wird, kann ein grenzflachenaktives Mittel vom lang- oder kurzkettigen Alko-
holethoxylat-Typ einschlielRen. Das grenzflachenaktive Mittel vom Alkoholethoxylat-Typ kann verzweigt oder
linear sein.

[0045] Ein Beispiel eines geeigneten nichtionischen grenzflachenaktiven Mittels vom Polyoxyalkylen-Typ
schlief3t ein Alkoholethoxylat der allgemeinen Formel ein: R-O-((CH,),0),-H wobei R ein ,lang"- oder ,kurz"-ket-
tiger und ,verzweigter" oder linearer" Alkylrest sein kann. R kann vorzugsweise ein ,kurzkettiger" verzweigter
oder linearer Alkohol sein, was bedeutet, dass er etwa 3 bis 23 oder weniger Kohlenstoffatome aufweisen
kann. In Bezug auf das Oxyalkylen kann x vorzugsweise im Bereich von etwa 2 bis 5, vorzugsweise etwa 2 bis
4 (z.B. 2 oder 3 fur ein Polyoxyethylen bzw. Polyoxypropylen) liegen, und y kann vorzugsweise im Bereich von
5 bis 25 liegen.

[0046] Beispiele geeigneter kurzkettiger nichtionischer Polyoxyalkylene schlieen lineare Alkoholpolyoxye-
thylene der allgemeinen Formel ein: CH,(C,H,),,0(C,H,0),H wobei CH,(C,H,),., ein kurzkettiger linearer Alkyl-
rest mit etwa 3 bis 23 oder weniger Kohlenstoffatomen ist (d.h. m kann im Bereich von etwa 1 bis 11 Kohlen-
stoffatomen liegen), und n im Bereich von etwa 5 bis 25 liegt.

[0047] Ein anderes Beispiel sind kurzkettige nichtionische Polyoxypropylene der allgemeinen Formel:
CH,(C,H,),,O(C;H:O),H, wobei CH,(C,H,),, ein kurzkettiger linearer Alkylrest mit etwa 3 bis 23 oder weniger
Kohlenstoffatomen ist (d.h. m kann im Bereich von etwa 1 bis 11 Kohlenstoffatomen liegen), und n vorzugs-
weise im Bereich von etwa 5 bis 25 liegen kann.

[0048] Beispiele der grenzflachenaktiven Mittel vom kurzkettigen linearen Alkoholethoxylat-Typ sind im Han-
del zum Beispiel unter den Handelsnamen ,SURFONIC L12-6" von Huntsman, Austin, TX, ,SURFONIC L24-7"
von Huntsman, Austin, Texas, ,TERGITOL 15-S-7", ,TERGITOL 24-L-60", ,ALPHONIC 1012-60", ,ALPHONIC
1414-60", ,.BIOSOFT ET 360" von Stepan Company, Chicago, IL und ,GENOPAL 24-L-60" erhaltlich.

[0049] Andere Beispiele von grenzflachenaktiven Mitteln schlielen Polyethylenglycol, Fettsaureethoxylate,
Phosphatester, Octylphenolethoxylate und Nonylphenolethoxylate ein.

[0050] Geeignete grenzflachenaktive Mittel vom Polyethylenglycol-Typ sind im Handel zum Beispiel unter den
Handelsnamen ,ADEKA PEG" von Asahi Denka Kogyo, Tokyo, Japan, erhaltlich.

[0051] Geeignete grenzflachenaktive Mittel vom Fettsaureethoxylat-Typ sind im Handel zum Beispiel unter
den Handelsnamen ,NINEX MT-610", ,NINEX MT-615" und ,NINEX MT-630" von Stepan, Northfield, IL, erhalt-
lich.

[0052] Geeignete grenzflachenaktive Mittel vom Phosphatester-Typ sind im Handel zum Beispiel unter den
Handelsnamen ,STEPFAC 8180", ,STEPFAC 8181" und ,STEPFAC 8182" von Stepan erhaltlich.

[0053] Geeignete grenzflachenaktive Mittel vom Octylphenolethoxylat-Typ sind im Handel zum Beispiel unter
dem Handelsnamen ,MAKON OP-9" von Stepan, Northfield, IL, erhaltlich.

[0054] Geeignete grenzflachenaktive Mittel vom Nonylphenolethoxylat-Typ sind im Handel zum Beispiel unter
den Handelsnamen ,MAKON 4", ,MAKON 6", ,MAKON 8", ,MAKON 10", ,MAKON 12" und ,MAKON 14" von
Stepan, Northfield, IL, erhaltlich.

[0055] Ein kationisches grenzflachenaktives Mittel ist ein oberflachenaktives Molekdl, in dem ein aktiver Teil
eines lipophilen Teils des Molekils ein positives lon (d.h. Kation) bildet, wenn es in eine wassrige Losung ge-
geben wird. In einer Ausflihrungsform schlief3t ein Beispiel des kationischen grenzflachenaktiven Mittels etho-
xyliertes Talgamin ein.

[0056] Die erfindungsgemafien Suspensionskonzentrate schlieen ein grenzflachenaktives Mittel in einer ge-
eigneten Menge ein. Geeignete Mengen des grenzflachenaktiven Mittels (,grenzflachenaktives Mittel" bezieht
sich auf eines oder eine Kombination von grenzflachenaktiven Mitteln) kdnnen jede geeignete Menge sein, wie
eine Menge, die in Kombination mit einem oder mehreren anderen hier beschriebenen Bestandteilen (z.B. wie
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einem Dispergiermittel) die Herstellung einer geeigneten Herbizidzusammensetzung ermdglicht. Geeignete
Mengen des grenzflachenaktiven Mittels sind fur den Fachmann, basierend auf dieser Gesamtbeschreibung,
ohne Weiteres zu erkennen. Zum Beispiel kdnnen geeignete Mengen des grenzflachenaktiven Mittels von der
gewunschten Anwendung (einschlielich der zu bekampfenden Pflanze oder der zu schitzenden Feldfrucht),
der Art der Aufbringung (z.B. Feld- oder Luftspriihen oder Aufbringung aus einem in der Hand gehaltenen
Spruhapplikator oder anderes Verfahren), dem Verfahren der Herstellung einer herbiziden Aufbringungszu-
sammensetzung, den Mengen und Arten der andern Bestandteile, die zu der Herbizidzusammensetzung ge-
geben werden, usw. abhangen. Zum Beispiel eine Menge, die in Kombination mit einem oder mehreren ande-
ren hier beschriebenen Bestandteilen (z.B. Imidazolinonsaure, Dispergiermittel, Verdickungsmittel) eine Sus-
pension und vorzugsweise Dispersion der Imidazolinonsaureteilchen ermdéglicht, wobei ein Suspensionskon-
zentrat bereitgestellt wird. Geeignete Mengen eines grenzflachenaktiven Mittels in einem Suspensionskonzen-
trat kdnnen im Bereich von etwa 0,5 bis etwa 1,5 Gew.-% des grenzflachenaktiven Mittels, basierend auf dem
Gesamtgewicht des Suspensionskonzentrats, sein. Anders angegeben, kénnen geeignete Mengen an Imida-
zolinonsaure und grenzflachenaktiven Mittel in einem Suspensionskonzentrat zum Beispiel von mehr als 30
Gew.-Teilen Imidazolinonsaure bis etwa 50 Gew.-Teile Imidazolinonsaure, pro 1 Gew.-Teil grenzflachenakti-
vem Mittel, z.B. 31 bis 45 Gew.-Teile Imidazolinonsaure, pro 1 Gew.-Teil grenzflachenaktivem Mittel, betragen.
In einer besonderen Ausfihrungsform kdnnen geeignete Mengen von Imidazolinonsaure und nichtionischem
grenzflachenaktiven Mittel vom kurzkettigen Alkoholethoxylat-Typ in einem Suspensionskonzentrat zum Bei-
spiel von mehr als 30 bis etwa 50 Gew.-Teile Imidazolinon, pro 1 Gew.-Teil des nichtionischen grenzflachenak-
tiven Mittels vom kurzkettigen Alkoholethoxylat-Typ betragen.

[0057] Die Menge des in einem Suspensionskonzentrat verwendeten Dispergiermittels kann jede geeignete
Menge sein, die die Herstellung einer Herbizidzusammensetzung ermdglicht. In einer Ausfiihrungsform kann
eine geeignete Menge des Dispergiermittels eine Menge sein, die die Herstellung eines Suspensionskonzen-
trats ermoglicht und die das Stabilisieren eines Suspensionskonzentrats, z.B. durch Verhindern von Ausflo-
cken, unterstutzen kann. Geeignete Mengen kdnnen von der Art des Dispergiermittels und der Zusammenset-
zung der Herbizidzusammensetzung abhangen und sind fir den Fachmann ohne Weiteres zu erkennen. In ei-
ner Ausfihrungsform kdnnen geeignete Mengen eines Dispergiermittels in einem Suspensionskonzentrat zum
Beispiel im Bereich von etwa 2 bis etwa 5 Gew.-% Dispergiermittel, bezogen auf das Gesamtgewicht des Sus-
pensionskonzentrats, sein.

[0058] Das Dispergiermittel kann mit anderen Bestandteilen (z.B. anionischen, nichtionischen oder kationi-
schen grenzflachenaktiven Mitteln) kombiniert werden, die die Herstellung eines geeigneten Suspensionskon-
zentrats ermdglichen, wie durch Unterstltzen der Stabilisierung eines Suspensionskonzentrats, z.B. durch
Verhindern von Ausflocken. Geeignete Kombinationen von Dispergiermitteln und anderen Bestandteilen kon-
nen von der Art des Dispergiermittels und anderen Bestandteils (z.B. anionischem Dispergiermittel, nichtioni-
schem Dispergiermittel, anionischem grenzflachenaktiven Mittel, nichtionischem grenzflachenaktiven Mittel)
und der Zusammensetzung des, zum Beispiel, Suspensionskonzentrats abhangen und sind fiir den Fachmann
ohne Weiteres zu erkennen. In einer Ausfiihrungsform schlief3t eine geeignete Kombination von Dispergiermit-
tel und anderen Bestandteilen in einem Suspensionskonzentrat ein anionisches Dispergiermittel und anioni-
sches grenzflachenaktives Mittel ein. In einer anderen Ausfuhrungsform schliel’t eine geeignete Kombination
von Dispergiermittel und anderen Bestandteilen in einem Suspensionskonzentrat ein anionisches Dispergier-
mittel und nichtionisches grenzflachenaktives Mittel ein. In einer anderen Ausfiihrungsform schlief3t eine ge-
eignete Kombination von Dispergiermittel und anderen Bestandteilen in einem Suspensionskonzentrat ein
nichtionisches Dispergiermittel und anionisches grenzflachenaktives Mittel ein. In noch einer anderen Ausflih-
rungsform schliel3t eine geeignete Kombination von Dispergiermittel und anderen Bestandteilen in einem Sus-
pensionskonzentrat ein nichtionisches Dispergiermittel und nichtionisches grenzflachenaktives Mittel ein.

[0059] Andere Bestandteile, Zusatze, wirksame Herbizidverbindungen oder Hilfsmittel kbnnen ebenfalls in ei-
nem Suspensionskonzentrat geman der Erfindung eingeschlossen sein, wie es vom Fachmann in den relevan-
ten Fachgebieten die allgemeine Praxis ist. Zum Beispiel kann ein Gefrierschutzmittel, wie Propylenglycol oder
andere Alkohole oder Polyole mit niedrigem Molekulargewicht, in einer Menge zum Verringern des Gefrier-
punkts eines Suspensionskonzentrats geeignet sein. Die Menge des Gefrierschutzmittels kann jede Menge
sein, die geeignet ist, wie fur den Fachmann ohne Weiteres zu erkennen. Beispiele der Mengen des Gefrier-
schutzmittels in einer Herbizidzusammensetzung (z.B. Suspensionskonzentrat) kénnen unter etwa 20
Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Suspensionskonzentrats, zum Beispiel 1 bis etwa 15 Gew.-%
oder etwa 5 bis etwa 10 Gew.-%, sein.

[0060] Verdickungsmittel kénnen in dem Suspensionskonzentrat eingeschlossen werden, um Gravitations-
stabilisierung durch Erhéhen der Viskositat bereitzustellen. Geeignete Verdickungsmittel schlieRen chemische
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Verbindungen und polymere Materialien ein, die dem Fachmann bekannt sind, und schlieRen im Allgemeinen
naturliche und synthetische Starken, Gumme und andere Arten von chemischen Verbindungen ein, die die Vis-
kositat einer Lésung erhdhen. Verdickungsmittel sind auf dem chemischen und Polymerfachgebiet allgemein
bekannt und schlieRen, unter anderem, Polyacrylamide, Celluloseharze und funktionalisierte Celluloseharze,
Polyacrylsauren, Polyethylenoxide und dgl. ein. Im Handel erhaltliche Beispiele schlieRen Kelzan und Rhoda-
pol 23 Xanthangumme, Attagel 50 und Attaflow FL Tone, Carbopol 910 Polyacrylsaurepolymer, Kelcosol Nat-
riumalginat und Bentolite gereinigtes Bentonit ein.

[0061] Eine geeignete Menge des Verdickungsmittels ergibt erhdhte Viskositat und Stabilitdt ohne dass der
Viskositatsaufbau tbermafRig fir eine Anwendung der Zusammensetzung als Herbizid ist. Beispiele der Men-
gen des Verdickungsmittels in einer Herbizidzusammensetzung (z.B. Suspensionskonzentrat) kénnen unter
etwa 5 oder 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Suspensionskonzentrats, sein, was im Allge-
meinen geeignet sein kann. Bevorzugte Mengen kdnnen weniger als 0,5 Gew.-% fur Gumme oder Cellulo-
seharze sein.

[0062] Ein anderer zusatzlicher Bestandteil, der in dem Suspensionskonzentrat verwendet werden kann,
kann ein Antischaummittel einschlief3en. Antischaummittel sind auf den chemischen und Herbizidfachgebieten
allgemein bekannt, und eine Reihe von geeigneten Beispielen sind im Handel erhaltlich. Antischaummittel sind
Substanzen, wie Silicone, organische Phosphate und Alkohole, die die Bildung von Blasen in einer Flussigkeit
durch Verringern der Oberflachenspannung hemmen. Ein bestimmtes Beispiel eines im Handel erhaltlichen
Antischaummittels ist SAG 10 (ein 10%iges Silikon in Wasser) von Witco OSI. Die Menge des in einem Sus-
pensionskonzentrat verwendeten Antischaummittels ist fir den Fachmann ebenfalls ohne Weiteres zu erken-
nen, wobei typische Mengen weniger als 1 Gew.-%, z.B. weniger als 0,5 Gew.-%, betragen.

[0063] Zusatzliche wirksame Herbizidverbindungen kénnen ebenfalls in dem Suspensionskonzentrat einge-
schlossen sein. Vorzugsweise kdnnen zusatzliche wirksame Herbizidverbindungen Verbindungen sein, die in
einer Saureform vorhanden sind, wie eines oder mehrere Herbizide in Sdureform, die in den gleichzeitig an-
hangigen U.S.-Patentanmeldungen der Anmelder ,Herbicide Microemulsion-Forming-Concentrates, Microe-
mulsions, and Methods" (US-A-2003-0148889), ,Herbicide Composition Comprising Herbicide Compound in
Acid Form and Acidifying Agent" (US-A-2003-0153461) und ,Herbicide Compositions Comprising Suspension
Concentrate with Glyphosate Acid, Methods of Preparation, and Methods of Use" (US-A-2003-0153462) be-
schrieben sind, insbesondere ein wirksames Herbizid von Glyphosatsaure, sowie andere darin aufgefiihrte
Herbizidverbindungen vom Sauretyp und noch andere Herbizide einschlief3en, die in einer Saureform vorkom-
men kdnnen.

[0064] Andere geeignete Zusatze oder Hilfsmittel, die in einem Suspensionskonzentrat gemaf der vorliegen-
den Erfindung verwendet werden kénnen, kénnen andere grenzflachenaktive Mittel, antimikrobielle Mittel, Kor-
rosionsschutzmittel, Sauren oder Sduerungsmittel und andere Bestandteile einschlieRen. Grenzflachenaktive
Mittel mit Funktionen des Benetzens, Ausbreitens oder Durchdringens, vorzugsweise zum Verbessern der
Wirksamkeit einer Herbizidzusammensetzung, kénnen ebenfalls zugegeben werden oder kdnnen zugegeben
werden, wenn ein Behaltergemisch zur Aufbringung hergestellt wird. Organische Losungsmittel kénnen in ei-
ner Herbizidzusammensetzung (z.B. Suspensionskonzentrat), falls gewiinscht, enthalten sein, werden aber im
Allgemeinen nicht verwendet oder sind nicht erforderlich.

[0065] Erfindungsgemalie Suspensionskonzentrate kénnen Wasser in jeder geeigneten Menge einschlie3en.
Zum Beispiel kann eine geeignete Menge Wasser eine Menge sein, die in Kombination mit einem oder meh-
reren anderen hier beschriebenen Bestandteilen (z.B. wie ein grenzflachenaktives Mittel und/oder Dispergier-
mittel) ein Suspensionskonzentrat bereitstellt, das eine Suspension und vorzugsweise Dispersion der Imida-
zolinonsaureteilchen ermdglicht. Relative Mengen an Wasser und den anderen Bestandteilen, die zum Her-
stellen eines Suspensionskonzentrats verwendet werden, kdnnen jede Menge sein, die eine geeignete Herbi-
zidzusammensetzung in der Form eines Suspensionskonzentrats ergibt. Relative Mengen der unterschiedli-
chen Bestandteile (Imidazolinonsaure, grenzflachenaktives Mittel usw.) in jeder betreffenden Zusammenset-
zung kdnnen von der gewunschten Aufbringung (einschlief3lich der zu bekdmpfenden Pflanze oder der zu
schitzenden Feldfrucht), der Art der Aufbringung (z.B. Feld- oder Luftspriihen oder Aufbringung aus einem in
der Hand gehaltenen Spriihapplikator oder anderes Verfahren), dem Verfahren jeder Herstellung aus einem
Suspensionskonzentrat zu einer herbiziden Aufbringungszusammensetzung, den Mengen und Arten anderer
Bestandteile, die zu einer Herbizidzusammensetzung (z.B. Suspensionskonzentrat) gegeben werden, usw.
abhangen. In einer Ausfiihrungsform kann eine geeignete Menge Wasser in einem Suspensionskonzentrat
etwa 40 bis etwa 60 Gew.-Teile Wasser, vorzugsweise etwa 40 bis 55 Gew.-Teile Wasser, betragen. Die Menge
an Wasser fir jedes Suspensionskonzentrat steht in Beziehung mit der Konzentration; ein Suspensionskon-

11/34



DE 602 20 174 T2 2008.01.17

zentrat mit 3 pound pro Gallone kann eine geringere Menge an Wasser pro Pfund als ein Suspensionskonzen-
trat mit 4 pound pro Gallone aufweisen.

[0066] Ein erfindungsgemales Suspensionskonzentrat kann ein organisches Ldsungsmittel einschlielen
oder nicht. Bevorzugte Suspensionskonzentrate sind wassrig, was bedeutet, dass sie im Wesentlichen kein
organisches Lésungsmittel enthalten. ,Im Wesentlichen kein organisches Lésungsmittel”, wie in der vorliegen-
den Erfindung verwendet, bedeutet eine kleine Menge an organischem Losungsmittel, bezogen auf die Menge
der anderen Bestandteile, zum Beispiel weniger als 5 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 2 Gew.-%, starker
bevorzugt weniger als 1 Gew.-% und noch starker bevorzugt weniger als 0,5 Gew.-%.

[0067] Noch andere Bestandteile kbnnen ebenfalls zu einem erfindungsgemaflen Suspensionskonzentrat
gegeben werden, wobei eine Derivat-Herbizidzusammensetzung oder eine herbizide Aufbringungszusam-
mensetzung hergestellt wird. Diese zugegebenen Bestandteile kdnnen in der Herbizidzusammensetzung zur
Verdiinnung, Stabilitat, pH-Einstellung, Antischaumen oder anderweitigen Erleichterung der Aufbringung oder
Erhéhung der Wirksamkeit geeignet sein. Diese anderen Bestandteile kbnnen zu dem Suspensionskonzentrat
oder der Derivat-Herbizidzusammensetzung zu jedem Zeitpunkt und in jeder Reihenfolge, wie gewiinscht oder
passend, zugegeben werden. Beispiele der zusatzlichen Bestandteile schlieRen Wasser, Antischaummittel,
Sauerungsmittel, Korrosionsschutzmittel usw. ein.

Herbizidzusammensetzungen, umfassend ein Sduerungsmittel

[0068] Gemal einem breiten Konzept der Erfindung kann eine Herbizidzusammensetzung, umfassend Imi-
dazolinonsaure, in Kombination mit einem Sauerungsmittel verwendet werden. Die Herbizidzusammenset-
zung kann jede einer Reihe von Formen von Herbizidzusammensetzungen umfassen oder daraus hergestellt
werden, wie sie als geeignet festgestellt wird, wie, aber nicht beschrankt auf, ein Suspensionskonzentrat. Sol-
che Herbizidzusammensetzungen kénnen aus jeder Form von Herbizidzusammensetzung hergestellt werden
oder jede Form von Herbizidzusammensetzung umfassen, die dazu fahig ist, ein Imidazolinon in seiner Sau-
reform zu enthalten, wie aus Zusammensetzungen, die als benetzbare Pulver, wasserdispergierbare Granula-
te, Granulate, wassrige Ldosungen, wasserlésliche Pulver, emulgierbare Konzentrate, flieRfahige Mittel auf Ol-
basis, konzentrierte Emulsionen, Suspo-Emulsionen, Emulsionen, Suspensionen, Suspensionskonzentrate,
Gemische, Dispersionen und Mikroemulsionen bezeichnet werden, oder andere, die geeignet sein kdnnen. So
betrachtet die Erfindung im Allgemeinen die Verwendung von Herbizidzusammensetzungen, die Imidazolinon-
saure als wirksame Herbizidverbindung in Kombination mit einem Sauerungsmittel enthalten, um die Wirksam-
keit zu verbessern.

[0069] Ohne Festlegen auf eine Theorie wird angenommen, dass die direkte Aufbringung der Saureform ei-
nes Imidazolinons, insbesondere als Teil einer Herbizidzusammensetzung mit einem pH-Wert unter dem
pKa-Wert der Imidazolinonsaureverbindung, Verbesserungen bei der Pflanzenbekdmpfung durch einen oder
beide der folgenden Mechanismen bewirken kann. Zuerst kann ein neutrales (Saure)-Molekil ein Kutikel einer
Pflanze, verglichen mit einem geladenen (Salz)-Molekul leichter durchdringen. Zweitens kénnen ein Saue-
rungsmittel und ein geringer pH-Wert einer Herbizidzusammensetzung schadigende Wirkung auf eine Pflan-
zenoberflache aufweisen, was mehr Herbizid die Oberflache durchdringen laRt. Ebenfalls kann das neutrale
Sauremolekul weniger anfallig gegentiber Deaktivierung durch hartes Wasser sein.

[0070] In der vorliegenden Erfindung werden Herbizidzusammensetzungen formuliert, so dass sie ein Saue-
rungsmittel in einer ausreichenden Menge einschlieRen, um den pH-Wert der Herbizidzusammensetzung auf
unter den pH-Wert der Imidazolinonsaure, z.B. auf einen pH-Wert unter etwa 7, vorzugsweise unter etwa 5
oder etwa 4, zu verringern. Vorzugsweise ist der pH-Wert der Herbizidzusammensetzung unter dem pKa-Wert
der betreffenden Imidazolinonsaure. Z.B. kann, abhangig von dem betreffenden Imidazolinon und seinem
pKa-Wert ein pH-Wert von unter etwa 4, 3,9, 3,8, 3,0, 2,9 oder 2,0 bevorzugt sein.

[0071] Eine Reihe unterschiedlicher Sduerungsmittel kann in Kombination mit unterschiedlichen Formen ei-
ner Imidazolinon-enthaltenden Herbizidzusammensetzung geeignet sein. Das betreffende gewahlte Saue-
rungsmittel und die verwendete Menge kénnen auf Faktoren, einschliellich der gewunschten Verwendung
oder Aufbringung der Herbizidzusammensetzung (einschlief3lich der Art des unerwiinschten Wachstums der
Zielpflanze und jedes daneben erwiinschte Pflanzenwachstum), dem Verfahren der Aufbringung, den physi-
kalischen und chemischen Eigenschaften der herbiziden Aufbringungszusammensetzung und anderen basie-
ren. Das Sauerungsmittel kann jedes einer Reihe von geeigneten organischen oder anorganischen Sauren in
jeder geeigneten Starke oder Konzentration sein, die zu einer Herbizidzusammensetzung gegeben werden
kdnnen, vorzugsweise ohne dass wesentliche oder UbermaRige negative Wirkungen, wie Reaktion mit einem
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Bestandteil oder Herbizidzusammensetzung, wie der Imidazolinonsaure, Ausfallung usw., bewirkt werden. Es
ist zu erkennen, dass das Sauerungsmittel in einer konzentrierten oder verdiinnten Form sein kann, wie erfor-
derlich oder erwinscht.

[0072] Beispiele einer bestimmten Art von Sauerungsmittel sind in den U.S-Patenten Nr. 4,445,925,
4,994,101, 5,288,692 (Young) beschrieben. Andere Beispiele von Sduerungsmitteln sind bekannt und noch an-
dere sind in der gleichzeitig anhangigen Patentanmeldung des Rechtsinhabers mit dem Titel ,Herbicide Com-
position Comprising Herbicide Compound in Acid Form and Acidifying Agent" (US-A-2003-0153461) beschrie-
ben. Siehe auch die gleichzeitig anhangigen U.S.-Patentanmeldungen des Rechtsinhabers mit dem Titel ,Her-
bicide Compositions Comprising Suspension Concentrate with Glyphosate Acid, Methods of Preparation, and
Methods of Use" (US-A-2003-0153462) und ,Herbicide Microemulsion-Forming-Concentrates, Microemulsi-
ons, and Methods" (US-A-2003-0148889).

[0073] Ein anderes bestimmtes Beispiel einer geeigneten Art von Sauerungsmittel schliet Addukte von
Schwefelsaure und ein ,Amid" gemaf der Formel ein:

Ris I ‘
\/\,N-f"C“**R; .

' 1)

wobei X ein Chalkogenatom ist und R,, R, und R, jeweils unabhangig voneinander aus einem Wasserstoffatom
und organischen Resten ausgewahlt sind. Wie hier verwendet, schlielt ,Amid" alle Verbindungen der Formel
(1), ungeachtet des Chalkogenatoms, ein. Das Molverhaltnis von Amid zu Saure liegt Giblicherweise im Bereich
von etwa 1/4 bis weniger als 2, so dass zumindest ein Teil der Saure als Monoamid-Saure-Addukt vorhanden
ist.

R

[0074] Wenn R,, R, und R, organische Reste sind, kdnnen sie cyclisch oder acyclisch, linear oder verzweigt
sein und ein oder mehrere Heteroatome, wie Schwefel, Stickstoff, Sauerstoff, Phosphor und dgl., enthalten.
Ferner kénnen R,, R, und R, einen oder mehrere Substituenten, wie Thiol-, Hydroxy-, Nitro-, Amino-, Nitril-,
Amid-, Estergruppen und Halogenatome und andere enthalten. Solche organischen Reste kénnen Arylreste,
wie Aralkyl- und Alkarylreste, enthalten. Bestimmte bevorzugte organische Reste kénnen frei von olefinischer
oder Alkinylungesattigtheit sein und kénnen im Allgemeinen bis zu etwa 20, vorzugsweise bis zu etwa 10 Koh-
lenstoffatomen, aufweisen. Besonders bevorzugte Amide schlieRen Harnstoff, Thioharnstoff, Formamid, Dime-
thylformamid, Biuret, Triuret, Thioformamid und Kombinationen von diesen ein.

[0075] Die Chalkogene sind Elemente der Gruppe VI-B des Periodensystems und schlieBen Sauerstoff,
Schwefel, Selen, Tellur und Polonium ein. Sauerstoff und Schwefel konnen durch die geringen Kosten, Verflig-
barkeit, geringe Toxizitat und chemische Aktivitat bevorzugt sein und Sauerstoff ist am starksten bevorzugt.

[0076] Ein bestimmtes Beispiel eines Addukts gemaR der Formel (1) kann das Schwefelsaure/Harnstoff-Ad-
dukt sein.

(2)
~
0 o

[0077] Wahrend das Schwefelsaure/Harnstoff-Addukt der Formel 2 insbesondere als gemaf der Erfindung
geeignet identifiziert wird, ist weder dieses Addukt noch Schwefelsaure im Einzelnen als Sduerungsmittel er-
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forderlich, und entweder das Addukt oder Schwefelsdure kdnnen gegebenenfalls in die Verfahren und Zusam-
mensetzungen der Erfindung eingeschlossen oder von ihnen vollstandig ausgeschlossen sein.

[0078] Andere Beispiele der Sduerungsmittel schlielen Sauren, wie Schwefelsdure, Phosphorsaure, Salz-
saure, Salpetersaure, Essigsaure (z.B. ,Eis"-Essig), Perchlorsaure, Polyphosphorsaure und ein anderes Sau-
erungsmittel ein, das zum Beeinflussen des pH-Werts einer Herbizidzusammensetzung, insbesondere zur
Herstellung einer Herbizidzusammensetzung verwendet werden kann, die Imidazolinsaure einschlie3t und ei-
nen pH-Wert unter dem pKa-Wert einer Imidazolinonverbindung aufweist. Diese und andere Sauerungsmittel
koénnen allein oder in Kombination verwendet werden. Verschiedene solcher Sauren sind im Handel in unter-
schiedlichen Formen und Konzentrationen, wie als Feststoffe, flissige (wassrige) Losungen, konzentrierte
flissige Lésungen usw., erhéltlich oder kénnen durch den chemischen Fachmann hergestellt werden. Jede
solche Form eines Sauerungsmittels kann zum Verringern des pH-Werts einer Herbizidzusammensetzung,
umfassend eine Imidazolinonsaure, geeignet sein, vorzugsweise ohne dass irgendwelche unangemessene
negative Wirkungen bewirkt werden. Die gewahlte Form des Sauerungsmittel kann basierend auf der Verflg-
barkeit im Handel, Sicherheitstiberlegungen, bequeme Handhabung und der gesamten gewtlinschten Eigen-
schaften der Herbizidzusammensetzung, ihren unterschiedlichen Bestandteilen (z.B. der Herbizidverbindung)
und ihrem gewtinschten Verfahren der Herstellung und Verwendung sein.

[0079] Die Menge des zu einer Herbizidzusammensetzung gegebenen Sauerungsmittels kann basierend auf
Faktoren sein, die die betreffende Zusammensetzung und Chemie der Herbizidzusammensetzung einschlie-
Ren, einschlieBlich der Mengen und Chemie der Bestandteile, wie Menge an Wasser und Mengen und Arten
von grenzflachenaktivem Mittel und Herbizidverbindung; Form der Herbizidzusammensetzung (z.B. Suspensi-
onskonzentrat) und ihrer Konzentration; Art des Sauerungsmittels und seine Chemie und Starke (Konzentra-
tion); gewunschter pH-Wert; usw. Bevorzugte Mengen eines betreffenden Sduerungsmittels kdnnen zum Ver-
bessern der Wirksamkeit der Herbizidzusammensetzung wie aufgebracht, in der Lage sein, und besonders be-
vorzugte Mengen sind ausreichend, um eine Aufbringungszusammensetzung mit einem pH-Wert unter etwa
7,0, vorzugsweise unter etwa 5 oder etwa 4 (z.B. etwa 3,9, 3,8, 3,0, 2,9 oder 2,0) oder andernfalls unter dem
pKa-Wert der Imidazolinonsaureverbindung herzustellen.

[0080] Geeignete Mengen eines Sauerungsmittels, das in einer Herbizidzusammensetzung verwendet wird,
werden unter Erwagen der vorstehenden Faktoren ziemlich variiert. Relativ starke Konzentrationen von flissi-
gen (wassrigen) Lésungen von Sauerungsmitteln, wie 93 % flussige Schwefelsaure, 72 % Phosphorsaure, 85
% Polyphosphorsaure, 90 % Salpetersaure, 99 % Eisessig usw., kdnnen direkt zugegeben werden oder kon-
nen zuerst verdiinnt und dann zu einer Herbizidzusammensetzung in einer Menge gegeben werden, um den
pH-Wert auf unter etwa 7,0, vorzugsweise unter etwa 5 oder etwa 4 (z.B. etwa 3,9, 3,8, 3,0, 2,9, 2,0) oder an-
dernfalls unter den pKa-Wert der Imidazolinonsaureverbindung zu bringen. In Bezug auf Volumenprozent kon-
nen sehr allgemein geeignete Mengen an wassrigem Sauerungsmittel, wie den vorstehend aufgefiihrten, unter
etwa 5 oder 10 Vol.-%, z.B. flir ein Suspensionskonzentrat einer Herbizidzusammensetzung im Bereich von
etwa 0,01 bis etwa 4 Vol.-Teilen wassrigem Sauerungsmittel, basierend auf dem Gesamtvolumen eines Sus-
pensionskonzentrats und Sduerungsmittels, sein. Volumina des Sauerungsmittels au3erhalb dieses Bereichs
kdnnen ebenfalls geeignet sein, abhangig von der Form und Konzentration der Herbizidzusammensetzung
und der Zusammensetzung und Starke des Sauerungsmittels, und geeignete Mengen kénnen identifiziert wer-
den, um einen gewilinschten pH-Wert einer Herbizidzusammensetzung zu erreichen.

[0081] Gegebenenfalls kann die Herbizidzusammensetzung, umfassend Imidazolinonsaure und ein Saue-
rungsmittel, auch zuséatzliche Bestandteile einschlie3en, einschlieRlich einer zusatzlichen wirksamen Herbizid-
verbindung, vorzugsweise zusatzlichen wirksamen Herbizidverbindung, die als Sdure in der Herbizidzusam-
mensetzung existieren kann und existiert. Die zusatzliche Herbizidverbindung kann jede der wirksamen Her-
bizidverbindungen in Saureform sein, die in den gleichzeitig anhangigen U.S.-Patentanmeldungen der Anmel-
der ,Herbicide Microemulsion-Forming-Concentrates, Microemulsions, and Methods" (US-A-2003-0148889),
.Herbicide Composition Comprising Herbicide Compound in Acid Form and Acidifying Agent"
(US-A-2003-0153461) und ,Herbicide Compositions Comprising Suspension Concentrate with Glyphosate
Acid, Methods of Preparation, and Methods of Use" (US-A-2003-0153462) beschrieben sind. Diese schlief3en
insbesondere Glyphosatsaure, Glyphosatsaure in einem Suspensionskonzentrat, Mikroemulsionen, die eine
Saureform einer wirksamen Herbizidverbindung enthalten, jede andere Form von Saure einer wirksamen Her-
bizidverbindung oder jedes Derivat oder Kombinationen von diesen ein.

Verfahren zur Herstellung von Herbizidzusammensetzungen

[0082] Bestimmte Verfahren zur Herstellung von Herbizidzusammensetzungen, die Imidazolinonsauren ent-

14/34



DE 602 20 174 T2 2008.01.17

halten, sind dem Fachmann des Herbizidfachgebiets bekannt und erkennbar.

[0083] Ein Verfahren zur Herstellung einer Herbizidzusammensetzung, die eine Imidazolinonsaure enthalt, ist
die Herstellung eines Suspensionskonzentrats (wie vorstehend erdrtert), das Imidazolinonsaure umfasst.

[0084] Ein beispielhaftes Verfahren zur Herstellung eines solchen Suspensionskonzentrats einer Herbizidzu-
sammensetzung beginnt mit Imidazolinonsaureteilchen in der Form eines nassen Riickstands oder trockenen
(granularen, Pulver) Saure, im Allgemeinen mit einer relativ grof3en TeilchengréRe (z.B. groRer als etwa 10 Mi-
kron). Der nasse Riickstand oder die trockenen Teilchen der GréRRe kdnnen in eine Flissigkeit gemischt oder
dispergiert werden. Das kann zum Beispiel durch Kombinieren der Imidazolinonsaureteilchen mit Wasser und
anderen Bestandteilen unter Ruhren oder Mischen zum Dispergieren der Teilchen geschehen. Zum Beispiel
kénnen die Imidazolinonsaureteilchen zu Wasser und einem oder mehreren von grenzflachenaktivem Mittel,
Gefrierschutzmittel und Antischaummittel gegeben und fiir etwa 20-30 Minuten unter Verwendung eines Hoch-
geschwindigkeitsmischers gemischt werden, um die Imidazolinonsaureteilchen zu dispergieren. Als Nachstes
kann das Dispergiermittel zu dem Gemisch gegeben und fiir etwa 10 Minuten gemischt werden. Das Gemisch
von Imidazolinonsaure, Wasser und anderen Bestandteilen kann ferner zu einem Suspensionskonzentrat mit
Verfahren verarbeitet werden, die die Imidazolinonsaureteilchen zu einer Form verarbeiten, die die Suspension
der Teilchen in der Form eines Suspensionskonzentrats, zum Beispiel durch Verringern der Grof3e der Teil-
chen, ermdglicht. So kann ein Verarbeitungsschritt das Verringern der Grofie der Imidazolinonsaureteilchen
auf eine GroRe sein, die ermoglicht, dass die Teilchen in Kombination mit einem oder mehreren der anderen
hier beschriebenen Bestandteile, wie grenzflachenaktives Mittel und/oder Dispergiermittel, in einer Zusam-
mensetzung eines stabilen Suspensionskonzentrats gehalten wird. Ein beispielhaftes Verfahren zur Verringe-
rung der Grof3e der Imidazolinonsaureteilchen ist unter Verwendung von Mahlverfahren, z.B. das als ,Nass-
mahlen" bezeichnet wird. Eine solche typische mittlere Teilchengrofie, die zum Bereitstellen eines Suspensi-
onskonzentrats geeignet ist, kann unter etwa 10 Mikrometer Durchmesser, zum Beispiel im Bereich von etwa
4 bis etwa 8 Mikrometer im Durchmesser oder von etwa 5 bis etwa 7 Mikrometer im Durchmesser, sein. Jedes
Verfahren der Verringerung der Teilchengréf3e kann geeignet sein, wie unter Verwendung einer Scheibenmuh-
le, Kugelmuhle, Sandmuhle oder eines anderen Mahlverfahrens. Ferner kann in einer solchen Ausfihrungs-
form ein geeigneter mechanischer Rihrschritt durchgefiihrt werden, um zusatzliche Bestandteile, falls ge-
wunscht, wie ein Verdickungsmittel und antimikrobielle Mittel, zuzugeben.

[0085] Nach Verringerung der TeilchengréRe kann die Lésung, die die suspendierten Imidazolinonsaureteil-
chen enthalt, ferner mit einem Verdickungsmittel durch Einmischen des Verdickungsmittels in die Lésung kom-
biniert werden.

[0086] Das Suspensionskonzentrat kann vorzugsweise in der Form eines Suspensionskonzentrats fir einen
geeigneten Zeitraum stabil sein, was bedeutet, dass das Suspensionskonzentrat sich nicht absetzt oder an-
ders aus der Form des Suspensionskonzentrats umwandelt und die Form eines Suspensionskonzentrats fir
einen geeigneten Zeitraum aufrechterhalt. Geeignete Zeitraume der Stabilitdt kbnnen vom Zeitpunkt. d.h. zwi-
schen Herstellung, Weiterverarbeitung und Verwendung (Aufbringung) des Suspensionskonzentrats, abhan-
gen, wobei die Zeitrdume in sehr starkem Male, basierend auf bequemer Handhabung, Bevorzugung, inha-
renter Stabilitdt der Suspension oder anderen Faktoren, variieren kdnnen. Wenn ein Suspensionskonzentrat
oder eine Derivatform des Suspensionskonzentrats innerhalb eines kurzen oder sehr kurzen Zeitraums nach
der Herstellung aufgebracht werden kann, ist Stabilitat Giber lAngeren Zeitraum nicht erforderlich. Beispielhaft
koénnen erfindungsgemale Suspensionskonzentrate bei etwa Raumtemperatur und in im Wesentlichen nicht
gestorten und nicht gerihrten Umgebungen fiir Zeitrdume Uber 6 oder 12 Monate stabil sein. Langere oder
kiirzere Zeitraume sind ebenfalls geeignet.

[0087] So ist ein beispielhaftes Verfahren zur Herstellung einer Herbizidzusammensetzung (Suspensions-
konzentrat), die Imidazolinonsaure einschlief3t, 1) Kombinieren von Imidazolinonsaureteilchen mit Wasser und
grenzflachenaktivem Mittel, ausgewahlt aus: nichtionischem grenzflachenaktiven Mittel, anionischem grenzfla-
chenaktiven Mittel, kationischem grenzflachenaktiven Mittel und Gemischen davon, 2) Mischen oder Rihren
von Wasser, der Imidazolinonsaureteilchen und grenzflachenaktivem Mittel und 3) Nassmahlen von Wasser,
Imidazolinonsaureteilchen und grenzflachenaktivem Mittel zum Herstellen eines Suspensionskonzentrats.
Vorzugsweise kann das Suspensionskonzentrat ein wassriges Suspensionskonzentrat sein.

[0088] Ein beispielhaftes allgemeines Verfahren zur Herstellung einer Herbizidzusammensetzung, die ein
Suspensionskonzentrat einschlief3t, das Imidazolinonsaure umfasst und ferner ein Sduerungsmittel umfasst,
schliefdt ein: 1) Kombinieren von Imidazolinonsaureteilchen mit Wasser und grenzflachenaktivem Mittel, 2) Mi-
schen oder Ruhren des Wassers, der Imidazolinonsaureteilchen und des grenzflachenaktiven Mittels, 3) Nass-
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mahlen von Wasser, den Imidazolinonsaureteilchen und grenzflachenaktivem Mittel, um ein Suspensionskon-
zentrat herzustellen, und 4) Kombinieren des Suspensionskonzentrats mit einem Sauerungsmittel, das von
Schwefelsaure verschieden ist, in einer Menge, um eine Herbizidzusammensetzung mit einem pH-Wert unter
dem pKa-Wert der Imidazolinonsaure herzustellen. Bevorzugte Suspensionskonzentrate kénnen wassrige
Suspensionskonzentrate sein.

[0089] Andere Arten oder Formen von Herbizidzusammensetzungen, die eine Imidazolinonsdure umfassen,
kénnen mit auf dem Fachgebiet der Herbizide und Herbizidzusammensetzungen bekannten Verfahren herge-
stellt werden, wobei das genaue Verfahren in weiten Teilen von der Art der Herbizidzusammensetzung ab-
hangt, z.B. ob die Form irgendeine eines benetzbaren Pulvers, wasserdispergierbaren Granulats, Granulats,
einer wassrigen LOsung, eines wasserldslichen Pulvers, emulgierbaren Konzentrats, flie3fahigen Mittels auf
Olbasis, einer konzentrierten Emulsion, Suspoemulsion, Emulsion, Suspension, eines Gemisches, einer Dis-
persion, Mikroemulsion und andere einschlieRt. Die Bestandteile solcher Herbizidzusammensetzungen kon-
nen mit bekannten Verfahren kombiniert werden, einschliellich eines Verfahrens oder einer Kombination von
Mischen, Ruhren, Dispergieren, Mahlen der Imidazolinonsaureteilchen, und kénnen mit anderen Substanzen,
wie Wasser, Losungsmittel, Sduerungsmittel oder einer anderen Herbizidverbindung (insbesondere wirksame
Herbizidverbindungen in Saureform), grenzflachenaktiven Mitteln, Dispergiermitteln, Verdickungsmitteln, an-
deren Zusatzen usw. kombiniert werden. Jeder der Schritte kann in jeder Reihenfolge vorgenommen werden,
wie Mahlen der Imidazolinonsaureteilchen und Zugabe der gemahlenen Teilchen zu anderen Bestandteilen,
wie Wasser, grenzflachenaktives Mittel, Dispergiermittel, Verdickungsmittel, Lésungsmittel usw., oder durch
Zugabe der Teilchen zu anderen Bestandteilen, gefolgt von Nassmahlen. Die Herbizidzusammensetzung, die
Imidazolinonsaure umfasst, kann mit anderen wirksamen Herbizidverbindungen, vorzugsweise wirksamen
Herbizidverbindungen in Saureform auf jede Weise kombiniert werden.

Verfahren zur Verwendung

[0090] Eine Herbizidzusammensetzung, wie beschrieben, die Imidazolinon in Saureform, gegebenfalls in
Kombination mit einem Sauerungsmittel umfasst, einschlief3lich aber nicht beschrankt auf eine Herbizidzusam-
mensetzung, die ein Suspensionskonzentrat umfasst oder davon abgeleitet ist, kann direkt auf ein Feld oder
eine Pflanze zum Bekéampfen unerwinschten Pflanzenwachstums aufgebracht werden oder kann mit anderen
Bestandteilen kombiniert werden, wobei eine Derivatherbizidzusammensetzung zum Aufbringen gebildet wird.
Eine Herbizidzusammensetzung mit einer Konzentration einer Herbizidverbindung (hier eine Imidazolinonsau-
re), die normalerweise auf ein Feld oder eine Pflanze zum Bek@ampfen unerwiinschten Pflanzenwachstums
aufgebracht wird, kann hier als eine ,Herbizidaufbringungszusammensetzung" bezeichnet werden. ,Herbizid-
aufbringungszusammensetzung” bezieht sich auf eine solche Herbizidzusammensetzung, im Gegensatz zu
zum Beispiel einer Herbizidzusammensetzung mit hdherer Konzentration von Herbizidverbindung, die bei Her-
stellung, Lagerung, Versand oder Vertrieb einer Herbizidzusammensetzung auftreten kdnnte.

[0091] Suspensionskonzentratzusammensetzungen, wie hier beschrieben, sind zum Bekdmpfen von Pflan-
zenwachstum in der Lage, wenn sie direkt auf eine Pflanze aufgebracht werden. Ahnlich kénnen andere kon-
zentrierte Formen von Herbizidzusammensetzungen, die hier beschrieben sind, z.B. Imidazolinonsaure und
ein Sauerungsmittel, gegebenenfalls in Kombination mit anderen wirksamen Herbizidverbindungen, insbeson-
dere wirksamen Herbizidverbindungen in Saureform, geeignet sein, wenn sie direkt in konzentrierten Formen
aufgebracht werden. Jedoch kann es aus Grunden der Effizienz, Kosten, bequemen Handhabung, der gegen-
wartig zum Aufbringen von Herbizidzusammensetzung verwendeten Verfahren und Umweltiiberlegungen ty-
pisch sein, eine relativ verdinnte Form der Herbizidzusammensetzung zu verwenden, um eine bestimmte und
bekannte Menge von Herbizidverbindung pro Ar oder pro anderer Einheit der Aufbringung aufzubringen. Zum
Beispiel kdnnen die herbiziden Aufbringungszusammensetzungen jede Herbizidzusammensetzung, die eine
bestimmte Konzentration von Imidazolinonsaure zur Aufbringung, z.B. auf ein Feld, aufweisen, einschliel3en
und schlieen insbesondere Derivate von Suspensionskonzentraten oder Derivate unterschiedlicher Formen
von konzentrierten Herbizidzusammensetzungen ein, die mit einem oder mehreren Bestandteilen von Wasser,
Sauerungsmittel, anderem Herbizid und anderen Bestandteilen hergestellt werden.

[0092] Herbizidzusammensetzungen, die Imidazolinon in Saureform enthalten, kénnen fir unmittelbare und
Langzeitbekampfung nach Auftreten einer grof3en Reihe unterschiedlicher Formen von Vegetation in landwirt-
schaftlichen oder nicht landwirtschaftlichen Lagen verwendet werden. Als ein Beispiel kann ein Suspensions-
konzentrat oder eine andere konzentrierte Herbizidzusammensetzung, die eine Imidazolinonsaure enthalt, di-
rekt auf die Pflanzen zum Bekéampfen des Pflanzenwachstums aufgebracht werden, obwohl das eine unnétig
starke Konzentration der Imidazolinonsaure einschlielen kann. AuRerdem kann es allgemein schwierig sein,
eine kleine Menge einer konzentrierten Herbizidzusammensetzung auf eine gro3e Flache ohne Verdiinnung
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gleichférmig aufzubringen. Eine konzentrierte Form ware stattdessen wahrscheinlicher ein Produkt, das im
Handel als Herbizidkonzentratprodukt vertrieben wird, das eine Zusammensetzung ist, die eine relativ hohe
Konzentration von wirksamer Herbizidverbindung einer Imidazolinonsaure einschlief3t, wie hergestellt oder
zum Verkauf verpackt, und die typischerweise verdiinnt oder mit anderen Bestandteilen vor Verwendung kom-
biniert werden kann, wobei eine herbizide Aufbringungszusammensetzung gebildet wird.

[0093] Eine konzentrierte Herbizidzusammensetzung, die Imidazolinonsaure umfasst, z.B. ein Suspensions-
konzentrat, kann vom Vertreiber oder Lieferer oder direkt durch Verbraucher, wie Landwirte gekauft werden,
von denen jeder gegebenenfalls vorhandene Bestandteile, wie Wasser, ein Sauerungsmittels (z.B. in der Form
eines Feststoffs, Pulvers oder einer wassrigen Losung usw.) oder andere Art von Herbizidformulierung oder
Herbizidverbindung zugeben kénnte. Die zusatzlichen Bestandteile kdnnten zum Beispiel unmittelbar vor der
Aufbringung zugegeben und im Behélter gemischt werden. Eine konzentrierte Herbizidzusammensetzung, wie
ein Suspensionskonzentrat, wird typischerweise mit Wasser verdiinnt. Eine typische Verdinnung ist 1 Pint
Suspensionskonzentrat in 15 Gallonen Wasser fiir eine Aufbringung auf den Boden. Eine andere typische Ver-
dinnung ist 1 Pint Suspensionskonzentrat in 3-5 Gallonen Wasser zum Aufbringen durch Luft.

[0094] In einer Ausflihrungsform eines Verteilungssystems kann eine konzentrierte Herbizidzusammenset-
zung, die eine Imidazolinonsdure umfasst, z.B. ein Suspensionskonzentrat, Handlern von landwirtschaflichen
Produkten oder Baumschulen oder dgl. verkauft werden, die die Herbizidzusammensetzung mit Wasser ver-
dinnen und/oder andere Bestandteile, wie ein Sduerungsmittel oder anderes wirksames Herbizid, zugeben
kdnnen. Das kann insbesondere passend sein, wenn ein solcher Handler normalerweise einen Vorrat eines
Sauerungsmittels, wie Phosphorsaure oder Schwefelsdure usw., halt. Die mit dem Sauerungsmittel durch den
Handler kombinierte Herbizidzusammensetzung kann an einen Endverbraucher verkauft werden, der die Zu-
sammensetzung wie gekauft verwenden kann oder gegebenenfalls die gekaufte Zusammensetzung weiter
verdinnen oder andere Bestandteile zu der gekauften Zusammensetzung, wie eine zusatzliche Herbizidver-
bindung in Saureform, durch Behaltermischen zugeben kann.

[0095] Eine herbizide Aufbringungszusammensetzung kann eine geeignete Menge einer wirksamen Herbi-
zidverbindung einer Imidazolinonsaure enthalten, basierend auf Faktoren der Wirksamkeit, Sicherheit, dem
Aufbringungsverhaltnis usw. Ahnlich ist eine geeignete Menge der herbiziden Aufbringungszusammensetzung
(die die geeignete Menge der Imidazolinonsdure enthalt), die auf eine Pflanze oder ein Feld aufzubringen ist,
leicht durch den Fachmann, basierend auf z.B. der gewlinschten Wirksamkeit, Sicherheit, dem Aufbringungs-
verhaltnis und Umweltfaktoren usw., zu erkennen. Die betreffende Menge der Imidazolinonsaure in jeder be-
stimmten herbiziden Aufbringungszusammensetzung hangt von Faktoren ab, die bekannt und wie vorstehend
beschrieben sind. Vorteilhafterweise kénnen bestimmte herbizide Aufbringungszusammensetzungen der Er-
findung, insbesondere jene, die ein Sduerungsmittel einschlieRen, und insbesondere jene, die auch einen ver-
ringerten pH-Wert (unter etwa 7,0, vorzugsweise unter etwa 5 oder etwa 4 (z.B. etwa 3,9, 3,8, 3,0, 2,9, 2,0)
oder andernfalls unter dem pKa-Wert der Imidazolinonsaureverbindung) aufweisen, in geringeren Dosierun-
gen oder ,Aufbringungsverhaltnissen" (geringere Mengen der Herbizidverbindung pro Pflanze oder pro Ar), be-
zogen auf die anderen Herbizidzusammensetzungen aufgebracht werden, die andere Formen von Imidazoli-
non (z.B. die Salzform) enthalten oder keinen verringerten pH-Wert, wie beschrieben, aufweisen.

[0096] Beispiele der Dosierungen (,Aufbringungsverhaltnisse") von Imidazolinonsaure, insbesondere wie in
Herbizidzusammensetzungen eines beschriebenen relativ niedrigen pH-Werts eingeschlossen, auf ein Feld,
kdnnen im Bereich von etwa 1/100 bis etwa 6 pound Imidazolinonsaure pro Ar sein, wobei Dosierungen im
Bereich von etwa 0,03 bis 0,5 pound pro Ar insbesondere bevorzugt sind. Starker resistente Pflanzen oder ver-
schiedene Feldumgebungen kénnen héhere Konzentrationen und/oder héhere Dosierungsverhalttnisse erfor-
dern, und ein Dosierungsverhaltnis kann auch durch Faktoren, wie die Verwendung anderer wirksamer Herbi-
zidverbindungen, beeinflusst werden. Die Herstellung von herbiziden Aufbringungszusammensetzungen, die
zum Aufbringen geeigneter Dosierungen geeignet sind, basierend auf der Konzentration der Herbizidverbin-
dung, in einem Suspensionskonzentrat oder anderen Konzentrat, das Imidazolinonsaure umfasst, sind fir den
Fachmann zu erkennen.

[0097] Die erfindungsgemafen Herbizidzusammensetzungen kénnen unter Verwendung herkémmlicher
Luft- oder Bodenspriihverfahren in Feldanwendungen aufgebracht werden. Die Herbizidzusammensetzungen
kdnnen auch mit einem anderen geeigneten Verfahren, wie durch Spot-on-Ausbringen auf das unerwiinschte
Pflanzenwachstum unter Verwendung eines in der Hand gehaltenen Applikators oder dgl. aufgebracht werden.

[0098] Die Vegetation kann unter Verwendung erfindungsgemaler Herbizidzusammensetzungen bekampft
werden, die im Allgemeinen jede Art von Vegetation einschlief3t, die durch Herbizidverbindungen von Imidazo-
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linon oder Imidazolinonsaure bekampft wird oder als zu bekdmpfen bekannt ist. Die Bestandteile der Herbizid-
zusammensetzungen, z.B. grenzflachenaktives Mittel, Dispergiermittel, Sduerungsmittel, Wasser, zuséatzli-
ches wirksames Herbizid usw., kénnen im Hinblick auf die Art der gewiinschten Bekdmpfung (z.B. vor Auftreten
oder nach Auftreten) und der Art der zu bekdmpfenden Vegetation gemafR der bekannten Merkmale der Imi-
dazolinonverbindungen, einschliellich Imidazolinonsaure, gewahlt werden.

[0099] In einer Ausfiihrungsform schlie3t ein Verfahren zum Abtéten oder Bekdmpfen unerwiinschten Pflan-
zenwachstums 1) Herstellen einer Herbizidzusammensetzung, die Imidazolinonsaure und eine Menge des
Sauerungsmittels, um den pH-Wert der Herbizidzusammensetzung auf einen pH-Wert unter dem pKa-Wert der
Imidazolinonsdure zu verringern, und 2) Aufbringen der Herbizidzusammensetzung zum Bekadmpfen des
Pflanzenwachstums ein.

[0100] In einer anderen Ausfihrungsform schlie3t ein Verfahren zum Abtdten oder Bekdmpfen unerwinsch-
ten Pflanzenwachstums 1) Herstellen einer Herbizidzusammensetzung, die ein Suspensionskonzentrat ein-
schlief3t, das Imidazolinonsaure und ein grenzflachenaktives Mittel, ausgewahlt aus einem nichtionischen
grenzflachenaktiven Mittel vom kurzkettigen Alkoholethoxylat-Typ, anionischen grenzflachenaktiven Mittel,
kationischen grenzflachenaktiven Mittel und Gemischen davon, einschlie3t, und 2) Aufbringen der Herbizidzu-
sammensetzung zum Bekampfen des Pflanzenwachstums ein. Eine solche Ausfuhrungsform schlieRt ein Sau-
erungsmittel zum Verringern des pH-Werts der Herbizidzusammensetzung auf unter den pKa-Wert der Imida-
zolinonsaure ein, wobei das Sauerungsmittel aus Schwefelsdure, Salzsaure, Salpetersaure, Essigsaure,
Phosphorsaure, Perchlorsaure und Polyphosphorsaure und einem Schwefelsdureaddukt der Formel:

Ri “
Ry

2

N—C—R,

ausgewahlt ist, wobei X ein Chalkogenatom ist und R,, R, und R, jeweils unabhangig voneinander ausgewahit
sind aus einem Wasserstoffatom und organischen Resten. In einer besonderen Ausfihrungsform ist das Sau-
erungsmittel aus Phosphorsaure und einem Addukt von Harnstoff und Schwefelsdure ausgewahilt.

BEISPIELE

Beispiele 1-3
[0101] Beispiele der erfindungsgemafien Suspensionskonzentrate kénnen 4 pound Imidazolinonsaure pro
Gallone enthalten und kénnen aus Bestandteilen hergestellt werden, die die in den Beispielen 1-3 beschriebe-
nen einschlielen. In den Beispielen 1-3 bedeutet ,Al" ,Wirkstoff".

Beispiel 1 (Bezug)

[0102] Beispiel 1 ist ein Beispiel eines Suspensionskonzentrats, das 4 pound pro Gallone Imidazolinonsaure

(Imazethapyrsaure), anionisches grenzflachenaktives Mittel, anionisches Dispergiermittel, Verdickungsmittel
und antimikrobielles Mittel einschlief3t.
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Tabelle 1-Bestandteile Beispiel 1

Bestandteil % Al-Tech Gew.-% % Al
Wasser 44,90

SAG 30, Anti- 0,3

schaum-mittel, Witco

Diethylenglycol, Gefrier- 5,00

schutzmittel, Dow

Morwet EFW Benetzer, 1,00

Witco

Imazethapyrsaure 98,0 40,80 39,98
Morwet D425, Dis- 3,00

per-giermittel, Witco

2% Kelzan-0,5% Pro- 5,00

xel-Vorgemisch, Verdi-

ckungsmittel, antimikro-

biell

Gesamt 100

Morwet EFW ist ein Gemisch von Alkylnaphthonatsulfonaten.

[0103] Beispiel 2 ist ein Beispiel eines Suspensionskonzentrats, das 4 pound pro Gallone Imidazolinonsaure
(Imazethapyrsaure), Sauerungsmittel, anionisches grenzflachenaktives Mittel, anionisches Dispergiermittel

und Verdickungsmittel einschlief3t.

Beispiel 2

Tabelle 2-Bestandteile Beispiel 2

Bestandteil % Al-Tech Gew.-% %Al
Wasser 44,70

SAG 30, Anti- 0,3

schaum-mittel, Witco

Diethylenglycol, Gefrier- 4,00

schutzmittel, Dow

Unite, Loveland In-dus- 1,00

tries, grenzflachenakti-

ves Mittel und Saue-

rungsmittel, anionisch

Imazethapyrsaure 98,0 42,00 41,16
Soprophor FLK, Rhodia, 2,50

anionisches Dispergier-

mittel

72%ige Phosphor-sau- 0,50

re, Sduerungsmittel

Attaflow FL, Englehard, 5,00

Ton Verdickungsmittel

Gesamt - 100 -

[0104] Beispiel 3 ist ein Beispiel eines Suspensionskonzentrats, das 4 pound pro Gallone Imidazolinonsaure
(Imazethapyrsaure), nichtionisches grenzflachenaktives Mittel, nichtionisches Dispergiermittel, Verdickungs-

Beispiel 3 (Bezug)
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mittel und antimikrobielles Mittel einschlielt.

Tabelle 3-Bestandteile Beispiel 3

Bestandteil % Al-Tech Gew.-% % Al
Wasser 54,20

SAG 30, Antischaummit- 0,3

tel, Witco

Propylenglycol, Gefrier- 5,00

schuttmittel, Dow

Surfonic L12-6, Benet- 1,00

zungsnichtionisch,
Huntsman mittel,

Imazethapyrsaure 98,0 31,00 30,38
Tersperse 4894, Disper- 3,00

giermittel, nichtionisch,

Huntsman

2% Kelzen-0,5% Proxel 5,00

Vorgemisch, Verdi-
ckungsmittel, antimikro-
biell

Gesamt - 100 -

Beispiele 4-5

[0105] Die folgenden Beispiele veranschaulichen, wie erfindungsgemafle Suspensionskonzentrate zum Be-
kadmpfen von Pflanzenwachstum, gegebenenfalls mit einem S&uerungsmittel, verwendet werden kénnen.
PCC-1190 und PCC-1189 sind Beispiele von Suspensionskonzentraten mit 3 pound wirksamer Herbizidverbin-
dung pro Gallone.

Materialien und Verfahren:

[0106] Die Beispiele 4-5 stellen Experimente dar, die zum Beurteilen der Wirksamkeit einer Reihe unter-
schiedlicher Arten von Herbizidformulierungen, einschlief3lich Formulierungen aus Suspensionskonzentraten,
und zum Beurteilen der Wirkung der Zugabe von Sauren zu der Sprihlésung als Sauerungsmittel durchgefiihrt
wurden (siehe Tabellen 4-6 fir Daten aus Beispiel 4 und Tabellen 7 und 8 fiir Daten aus Beispiel 5). Jede Be-
handlung in dem Experiment wurde dreimal wiederholt. Eine unbehandelte Kontrolle war ebenfalls in das Ex-
periment eingeschlossen.

[0107] Die Beispiele 4-5 wurden zum Bestimmen der Wirkung der Zugabe vier unterschiedlicher Sauerungs-
mittel (d.h. PCC-1174, LI-136, Schwefelsaure und Phosphorsaure) zu Formulierungen von Imidazolinonsaure
(PCC-1190 und PCC-1189) und der Wirkung der Aufbringung jeder Formulierung in sechs unterschiedlichen
Verhaltnissen (siehe Daten in den Tabellen) festgelegt. Diese Behandlungen wurden mit PCC-1190 und
PCC-1189 ohne Zugabe eines Sauerungsmittels, einer Standard-Imidazolinonsaureformulierung (PURSUIT
und SCEPTER) und einer unbehandelten Kontrolle verglichen.
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Formulierung eines PCC-1189 Suspensionskonzentrats

PCC-1189 enthalt den Wirkstoff Imazachinséaure.

Bestandteil %Al-Tec, Gew.-%

Wasser 54,20

SAG 30, OSI, Antischaummittel 0,30

Propylenglycol, Gefrierschutzmittel 5,00

Surfonic L12-6, Huntsman, nichtio- 1,00

nisches Benetzungsmittel

Imazachinsaure, Nat China, Wirk- 95,00 31,00

stoff

Terperse 4894, Huntsman, nichtio- 3,50

nisches Dispergiermittel/Benet-

zungsmittel

Attaflow FL 5,00
100,00

Zugabe in der aufgefiihrten Reihenfolge zu Crowles Hochgeschwindigkeitsmischer, Beenden vor der Zugabe
von Attaflow FL Verdickungsmittel.

Mahlen auf 5-18 Mikron, 4 Std. Reibvorrichtung, 60 %.

Ablassen in den Mischtank mit Waage

[0108] Zugabe der berechneten Menge an Verdickungsmittel (unter Berticksichtigung der Menge an Charge,
die in der Reibvorrichtung verbleibt) zur gemahlenen Flissigkeit. Sanftes Mischen fir 30 Min.

Formulierung eines PCC-1190 Suspensionskonzentrats

PCC-1190 enthalt den Wirkstoff Imazethapyrsaure.

Bestandteil %Al-Tech Gew.-%

Wasser 54,20

SAG 30, OSI, Antischaummittel 0,30

Propylenglycol, Gefrierschutzmittel 5,00

Surfonic L12-6, Huntsman, nichtio- 1,00

nisches Benetzungsmittel

Imazethapyrsaure, Nat China, 98,00 31,00

Wirkstoff

Terperse 4894, Huntsman, nichtio- 3,50

nisches Dispergiermittel/Benet-

zungsmittel

Attaflow FL 5,00
100,00

Zugabe in der aufgefiihrten Reihenfolge zu Crowles Hochgeschwindigkeitsmischer, Beenden vor der Zugabe
von Attaflow FL Verdickungsmittel.

Mahlen auf 5-18 Mikron, 4 Std. Reibvorrichtung, 60 %.

Ablassen in den Mischtank mit Waage

[0109] Zugabe der berechneten Menge an Verdickungsmittel (unter Berticksichtigung der Menge an Charge,
die in der Reibvorrichtung verbleibt) zur gemahlenen Flissigkeit. Sanftes Mischen fir 30 Min.

[0110] PURSUIT® ist ein im Handel erhaltliches Produkt, das den Wirkstoff Imazethapyrséure enthalt. PUR-
SUIT® wird als 2SL formuliert (,2SL" bedeutet eine ,|6sliche Fliissigkeit mit zwei Pfund pro Gallone"). SCEP-
TER® ist ein im Handel erhaltliches Produkt, das den Wirkstoff Imazachinséure enthalt.

Sauerungsmittel

Schwefelsaure-0,9 %
Phosphorsaure-0,9 %
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PCC-1174 Sauerungsmittel

[0111] Im Handel als ,AMADS" erhéltlich, das Harnstoff und H,SO, in Wasser ist:

Chemischer Name 1-Aminomethanamid-Dihydrogentetraoxosulfat oder
Schwefelsdure und Harnstoff
Molekularformel NH,C(OH)NHSO,H,

H2

”l
/c
‘HN

O__ZT....

Nz o/

2
\S
0™ Sou

Bestandteil Gew.-%
Wasser 22,99
93%ige Schwefelsaure 48,65
99% Harnstoff 26,64
Stepfac 8170 1,71
SAG 10 Antischaummittel 0,01

LI-136 Sauerungsmittel

[0112] LI-136 ist ein Gemisch von 50% 21-0-0 Harnstoffflissigkeit und 50 Gew.-% 72%iger Phosphorsaure
in Wasser. Der Begriff ,21-0-0 Harnstoffflissigkeit" bedeutet, dass die Flussigkeit 21 Vol.-% Harnstoff (Stick-
stoff), 0 Vol-% Phosphat (Phosphor) und 0 Vol.-% Pottasche (Kalium) enthalt.

Verfahren

[0113] Fur die Experimente wurden Treibhausflachen mit 26 cm mal cm Tiefe mit Metro Mix 350 Topferde ge-
fullt. Die Erde wurde vor Flllen der Flachen angefeuchtet. Sechs Furchen wurden in die Erde jeder Flache un-
ter Verwendung einer auf Maf3 entworfenen Form gepresst. Mais, veredelter Hafer, indianische Malve (nicht in
Beispiel 5 verwendet), Weizen, gefleckte Feldbohnen und Sonnenblume wurden in jeder flachen Schale ge-
pflanzt. Eine Art wurde in jeder der sechs Reihen in jeder der Flachen gepflanzt. Finf Saaten wurden in jeder
Reihe Mais, gefleckter Feldbohne und Sonnenblume gepflanzt. Sechs Saaten wurden in jeder Reihe veredel-
tem Hafer und Weizen gepflanzt. Da die Saaten von indianischer Malve so klein waren, wurden die Saaten in
jeder Reihe verstreut und die Zahl solcher Saaten wurde nicht gezahlt. Jede Flache wurde mit 2 cm Metro Mix
350 Topferde bedeckt und in ein Treibhaus gegeben. Die Treibhausbedingungen waren 28/20°C
Tag/Nacht-Temperaturen und 16/8 Std. Tag/Nacht-Perioden. Licht wurde mit Natriumhalogenidleuchten mit
400 W erganzt.

[0114] Man liel3 die Pflanzen in dem Treibhaus 2 Wochen keimen und wachsen und dann wurden sie behan-
delt. Die Behandlungen wurden unter Verwendung serieller Verdinnungen gemischt. Jede Verdlnnung verrin-
gerte das Herbizidverhaltnis um die Halfte. Alle Sauerungsmittel (z.B. PCC-1174, LI-136, Schwefelsdure und
Phosphorsaure) wurden berechnet und gemischt, um Saurekonzentrationen von 0,9 % bereitzustellen.

[0115] Nach dem Mischen wurde der pH-Wert der Spriihiésung jeder Behandlung mit einem pH-Meter VWR
Scientific Model 8005 gemessen. Der pH-Wert wurde gemessen, um zu bestimmen, ob die verwendete Saure
oder die zugegebene Menge der Saure ausreichend war, um den pH-Wert unter den pKa-Wert der verwende-
ten Saureherbizide zu verringern.

[0116] Zum Zeitpunkt der Behandlung waren die Feldfriichte in den folgenden Stadien: Mais - 2 bis 3 Blatt,
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veredelter Hafer - 2 bis 3 Blatt, indianische Malve - 2 Blatt (in Beispiel 5 nicht verwendet), gefleckte Feldbohne
- 2 bis 3 Blatt, Weizen - 4 bis 5 Blatt und Sonnenblume - 2 Blatt. Die Pflanzen wurden unter Verwendung eines
Treibhausbahnspriihers, ausgestattet mit einer 8001 E Dise und kalibriert, um 140 | Ha-1 in der H6he der
Uberdachung der Feldfrucht abzugeben, behandelt. Jede Behandlung wurde gleichzeitig auf drei flache Scha-
len von Pflanzen, eine fir jede Wiederholung, aufgebracht. Nach der Behandlung wurden die Pflanzen in dem
Haupthaus zum Trocknen belassen und dann in das Treibhaus tbergefiihrt. Die Pflanzen wurden bei jeder Be-
handlung optisch auf Schadigung 1 Woche und 2 Wochen nach der Behandlung untersucht.

Tabelle 4-Zusammenfassung der Variablen von Beispiel 4

Séaurebehand- | Volumina jeder | .o Herbizidver- Pflanzen Whg.
lungen Saure haltnis (1b
(Vol./Vol.-%) AE/A)

PCC-1174 2 PCC-1190 1 Mais, 3
Schwefel 0,5 vered. Hafer
Phosphor 0,25 indian. Malve
LI-136 0,125 Weizen

0,063 gedeckte Feld-

0,0313 bohne,

Sonnenblume

[0117] Folgendes sind Daten, die die Wirksamkeit verschiedener Herbizidzusammensetzungen der Beispiele
4-5 und eine Zusammenfassung der Variablen von Beispiel 5 veranschaulichen. Die durch die Herbizidbehand-
lung bewirkte Verletzung wurde optisch eingestuft. Die Pflanzen wurden untersucht und mit der unbehandelten
Kontrolle verglichen. Allen Pflanzen jeder Art bei jeder Wiederholung wurde eine einzelne Einstufung erteilt.
Eine Einstufung von 0 = keine Verletzung — die Pflanzen schauen genauso wie die Unbehandelten aus. Eine
Einstufung 100 = tot — Gblicherweise in hohem Male nekrotisch, braun und keine Chance, Samen zu produ-
Zieren.

[0118] Jede der Sauren wurde mit den Herbizidzusammensetzungen PCC-1190 oder PCC-1189 kombiniert,
wobei eine Lésung gebildet wurde, die 2 Vol.-% eines festgelegten 0,9 %igen (der Saure) konzentrierten Sau-
erungsmittels (z.B. PCC-1174, LI-136, Schwefelsdure und Phosphorsaure), wie in den Tabellen 4-8 angege-
ben, und so dass der pH-Wert der Herbizidzusammensetzung unter dem pKa-Wert der betreffenden Herbizid-
verbindung war, enthalt.

[0119] Die Bestandteile der Herbizidzusammensetzungen, wie aufgebracht, sind in den folgenden Tabellen

aufgefiihrt und wurden mit Wasser verdiinnt und in den fiir die Herbizidbestandteile und Sauerungsmittel an-
gegebenen Verhaltnissen verwendet.
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Tabelle 5-Daten fir Beispiel 4 (eine Woche)

Herbizid Verhaltnis Einheiten Mais Vered. Indian. Weizen | Gefl. Son-
Hafer Malve Feldb. nenblu-
me

1 PUR- ,0313 LB 0,0 10,0 50,0 10,0 10,0 50,0
SUIT AE/A

2 PUR- 0,063 LB 0,00 20,0 50,0 20,0 10,0 50,0
SUIT AE/A

3 PUR- 0,125 LB 00 30,0 50,0 20,0 20,0 50,0
SUIT AE/A

4 PUR- 0,25 LB 0,0 50,0 50,0 20,0 30,0 70,0
SUIT AE/A

5 PUR- 0,5 LB 0,04 60,0 50,0 30,0 40,0 90,0
SUIT AE/A

6 PUR- 1 LB 10,0 60,0 50,0 50,0 40,0 98,0
SUIT AE/A

7 PCC-11 | ,0313 LB 0,0 10,0 50,0 10,0 10,0 50,0
90 AE/A

8 PCC-11 | 0,063 LB 0,0 20,0 50,0 20,0 20,0 50,0
90 AE/A

9 FCC-11 | 0,125 LB 0,0 30,0 50,0 20,0 20,0 60,0
90 AE/A

10 PCC-11 | 0,25 LB 0,0 50,0 50,0 30,0 40,0 70,0
90 AE/A

11 PCC-11 | 0,5 LB 0,0 60,0 50,0 40,0 40,0 90,0
90 AE/A

12 PCC-11 | 1 LB 0,0 60,0 50,0 50,0 60,0 98,0
90 AE/A

13 PCC-11 | ,0313 LB 0,0 20,0 50,0 10,0 10,0 50,0
90 AE/A
PCC-11 | 2 % VIV
90

14 PCC-11 | 0,063 LB 0,0 20,0 50,0 10,0 10,0 50,0
90 AE/A
PCC-11 | 2 % VIV
74

15 PCC-11 | ,0125 LB 0,0 30,0 50,0 20,0 20,0 70,0
90 AE/A
PCC-11 | 2 % VIV
74

16 PCC-11 | 0,25 LB 0,0 50,0 50,0 20,0 30,0 80,0
90 AE/A
PCC-11 | 2 % VIV
74

17 PCC-11 | 0,5 LB 0,0 60,0 50,0 30,0 40,0 98,0
90 AE/A
PCC-11 | 2 % VIV
74

18 PCC-11 | 1 LB 0,0 60,0 50,0 50,0 50,0 98,0
90 AE/A
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PCC-11 | 2 % VIV
74
19 PCC-11 | ,0313 LB 0,0 10,0 50,0 10,0 10,0 40,0
90 AE/A
Schwe- | 2 % VIV
felsaure
20 PCC-11 | 0,063 LB 0,0 20,0 50,0 20,0 20,0 50,0
90 AE/A
Schwe- | 2 % VIV
felsaure
21 PCC-11 ,0125 LB 0,0 30,0 50,0 20,0 30,0 50,0
90 AE/A
Schwe- | 2 % VIV
felsaure
22 PCC-11 | 0,25 LB 0,0 40,0 50,0 30,0 50,0 80,0
90 AE/A
Schwe- | 2 % VIV
felsaure
23 PCC-11 | 0,5 LB 0,0 50,0 60,0 50,0 50,0 90,0
90 AE/A
Schwe- | 2 % VIV
felsaure
24 PCC-11 | 1 LB 0,0 60,0 60,0 60,0 50,0 98,0
90 AE/A
Schwe- | 2 % VIV
felsaure
25 PCC-11 | ,0313 LB 0,0 10,0 50,0 10,0 10,0 50,0
90 AE/A
Phos- 2 % VIV
phor-
saure
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26 PCC-11 | 0,063 LB AE/A | 0,0 20,0 50,0 10,0 10,0 50,0
90
Phos- 2 % VIV
phor-
saure

27 PCC-11 | ,0125 LB AE/A | 0,0 20,0 50,0 10,0 20,0 50,0
90
Phos- 2 % VIV
phor-
saure

28 PCC-11 | 0,25 LB AE/A | 0,0 30,0 50,0 30,0 30,0 50,0
90
Phos- 2 % VIV
phor-
saure

29 PCC-11 | 0,5 LB AE/A | 0,0 40,0 50,0 40,0 40,0 70,0
90
Phos- 2 % VIV
phor-
saure

30 PCC-11 | 1 LB AE/A | 0,0 40,0 50,0 50,0 50,0 90,0
90
Phos- 2 % VIV
phor-
saure

31 PCC-11 | ,0313 LB AE/A | 0,0 10,0 50,0 10,0 10,0 50,0
90
LI 136 2 % VIV

32 PCC-11 | 0,063 LB AE/A | 0,0 10,0 50,0 10,0 10,0 50,0
90
LI 136 2 % VIV

33 PCC-11 | ,0125 LB AE/A | 0,0 20,0 50,0 20,0 20,0 50,0
90
LI 136 2 % VIV

34 PCC-11 | 0,25 LB AE/A | 0,0 40,0 50,0 20,0 30,0 70,0
90
LI 136 2 % VIV

35 PCC-11 | 0,5 LB AE/A | 0,0 40,0 50,0 30,0 30,0 70,0
90
LI 136 2 %VIV

36 PCC-11 | 1 LB AE/A | 0,0 50,0 50,0 40,0 40,0 95,0
90
LI 136 2 % VIV

37 Unbe- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
handelt
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Tabelle 6-Daten fiir Tabelle 4 (zwei Wochen)

Herbizid Verhaltnis Einh. Mais Vered. Indian. Weizen | Gefl. Son-
Hafer Malve Feldb. nenblu-
me

1 PUR- ,0313 LB 20,0 20,0 50,0 20,0 30,0 50,0
SUIT AE/A

2 PUR- 0,063 LB 20,0 20,0 50,0 20,0 30,0 50,0
SUIT AE/A

3 PUR- 0,125 LB 20,0 40,0 50,0 30,0 35,0 50,0
SUIT AE/A

4 PUR- 0,25 LB 20,0 50,0 60,0 40,0 35,0 70,0
SUIT AE/A

5 PUR- 0,5 LB 20,0 70,0 60,0 70,0 45,0 95,0
SUIT AE/A

6 PUR- 1 LB 20,0 80,0 70,0 75,0 55,0
SUIT AE/A

7 PCC-11 | ,0313 LB 10,0 20,0 50,0 20,0 25,0 100,0
90 AE/A 50,0

8 PCC-11 | 0,063 LB 20,0 30,0 50,0 30,0 35,0 70,0
90 AE/A

9 PCC-11 | 0,125 LB 30,0 60,0 50,0 30,0 35,0 70,0
90 AE/A

10 PCC-11 | 0,25 LB 20,0 70,0 60,0 50,0 40,0 90,0
90 AE/A

11 PCC-11 | 0,5 LB 20,0 70,0 60,0 70,0 50,0 95,0
90 AE/A

12 PCC-11 | 1 LB 20,0 85,0 70,0 75,0 65,0 100,0
90 AE/A

13 PCC-11 | ,0313 LB 10,0 50,0 50,0 25,0 30,0 70,0
90 AE/A
PCC-11 | 2 % VIV
74

14 PCC-11 | 0,063 LB 10,0 50,0 50,0 40,0 30,0 80,0
90 AE/A
PCC-11 | 2 % VIV
90

15 PCC-11 | ,0125 LB 10,0 60,0 60,0 40,0 30,0 85,0
90 AE/A
PCC-11 | 2 % VIV
74

16 PCC-11 | 0,25 LB 10,0 79,0 60,0 50,0 50,0 95,0
90 AE/A
PCC-11 | 2 % VIV
74
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17 PCC-119 | 0,5 LB 20,0 80,0 60,0 75,0 50,0 95,0
0 AE/A
PCC-117 | 2 % VIV
4
18 PCC-119 | 1 LB 20,0 90,0 70,0 85,0 70,0 100,0
0 AE/A
PCC-117 | 2 % VIV
4
19 PCC-119 | ,0313 LB 20,0 50,0 50,0 25,0 30,0 70,0
0 AE/A
Schwe- 2 % VIV
felsaure
20 PCC-119 | 0,063 LB 30,0 50,0 50,0 40,0 40,0 80,0
0 AE/A
Schwe- 2 % VIV
felsaure
21 PCC-119 | ,0125 LB 23,3 60,0 50,0 40,0 35,0 85,0
0 AE/A
Schwe- 2 % VIV
felsaure
22 PCC-119 | 0,25 LB 20,0 70,0 60,0 50,0 50,0 95,0
0 AE/A
Schwe- 2 % VIV
felsaure
23 PCC-119 | 0,5 LB 10,0 80,0 65,0 75,0 65,0 95,0
0 AE/A
Schwe- 2 % VIV
felsaure
24 PCC-119 | 1 LB 20,0 95,0 70,0 85,0 80,0 100,0
0 AE/A
Schwe- 2 % VIV
felsaure
25 PCC-119 | ,0313 LB 10,0 50,0 50,0 25,0 30,0 70,0
0 AE/A
Phos- 2 % VIV
phorsau-
re
26 PCC-119 | 0,063 LB 20,0 50,0 50,0 40,0 30,0 80,0
0 AE/A
Phos- 2 % VIV
phorsau- | ,0125
re
PCC-119
0
27 LB 10,0 56,7 50,0 35,0 30,0 85,0
AE/A |
Phos- 2 % VIV
phorsau-
re
28 PCC-119 | 0,25 LB 20,0 66,71 60,0 50,0 40,0 95,0
0 AE/A
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Phos- 2 % VIV
phorsau-
re
29 PCC-119 | 0,5 LB 20,0 70,0 60,0 75,0 50,0 95,0
0 AE/A
Phos- 2 % VIV
phorsau-
re
30 PCC-119 | 1 LB 20,0 76,71 70,0 75,0 70,0 100,0
0 AE/A
Phos- 2 % VIV
phorsau-
re
31 PCC-119 | ,0313 | LB 10,0 46,71 50,0 20,0 25,0 60,0
0 AE/A
LI 136 2 % VIV
32 PCC-119 | 0,063 | LB 0,0 30,0 50,0 30,0 25,0 80,0
0 AE/A
LI 136 2 % VIV
33 PCC-119 | ,0125 | LB 10,0 30,0 50,0 30,0 30,0 70,0
0 AE/A
LI 136 2 % VIV
34 PCC-119 | 0,25 LB 15,0 50,0 60,0 35,0 30,0 85,0
0 AE/A
LI 136 2 % VIV
35 PCC-119 | 0,5 LB 20,0 63,3 60,0 50,0 45,0 90,0
0 AE/A
LI 136 2 % VIV
36 PCC-119 | 1 LB 28,0 80,0 70,0 60,0 55,0 96,7
0 AE/A
LI 136 2 % VIV
37 Unbe- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
handelt
Tabelle 7-Zusammenfassung der Variablen von Beispiel 5
Saurebehand- | Voluminalieder | Herbizid Herbizidveralt- | Pflanzen Whg.
lungen Saure nis(1b AE/A)
(Vol./Vol.-%)
PCC-1174 2 PCC-1189 0,0155 Mais, 3
Schwefel 0,031 vered. Hafer,
Phosphor 0,0613 Weizen,
LI-136 0,1225 gefleckte
0,245 Feldbohne,
0,49 Sonnenblume
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Tabelle 8-Daten fir Beispiel 5 (zwei Wochen)

Herbizid Verh. Einheit Mais Vered. Ha- | \eizen Gefl. Feldb | Sonnnen-
fer blume

1 SCEP- ,0155 LB AE/A 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

TER

2 SCEP- 0,031 LB AE/A 0,0 0,0 10,0 20,0 30,0

TER

3 SCEP- ,0613 LB AE/A 0,0 0,0 0,0 10,0 10,0

TER

4 SCEP- ,1225 LB AE/A 10,0 0,0 0,0 10,0 30,0

TER

5 SCEP- 0,245 LB AE/A 10,0 0,0 0,0 20,0 60,0

TER

6 SCEP- 0,49 LB AE/A 20,0 10,0 10,0 20,0 60,0

TER

7 ,0155 LB AE/A 30,0 10,0 10,0 0,0 0,0

PCC-1189

8 0,031 LB AE/A 0,0 0,0 0,0 10,0 10,0

PCC-1189

9 ,0613 LB AE/A 20,0 10,0 0,0 10,0 10,0

PCC-1189

10 ,1225 LB AE/A 20,0 10,0 10,0 10,0 60,0

PCC-1189

1 0,245 LB AE/A 40,0 20,0 10,0 20,0 60,0

PCC-1189

12 0,49 LB AE/A 30,0 10,0 10,0 10,0 70,0

PCC-1189

13 ,0155 LB AE/A 30,0 20,0 10,0 10,0 20,0

PCC-1189 | % VIV

13

PCC-1174

14 0,031 LB AE/A 10,0 20,0 10,0 20,0 70,0

PCC-1189 [, % VIV

14

PCC-1174

15 ,0613 LB AE/A 30,0 30,0 20,0 30,0 60,0

PCC-1189 [ % VIV

15

PCC-1174

16 ,1225 LB AE/A 40,0 30,0 20,0 30,0 70,0

PCC-1189 |5 % VIV

16

PCC-1174

17 0,245 LB AE/A 50,0 30,0 20,0 40,0 60,0

PCC-1189 [ % VIV

17

PCC-1174

18 0,49 LB AE/A 50,0 10,0 10,0 60,0 90,0

'13800'1189 2 % VIV

PCC-1174
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19 ,0155 LB AE/A 10,0 0,0 0,0 10,0 30,0
PCC-1189 2 % VIV

19 Schwe-

felsaure

20 0,031 LB AE/A 20,0 0,0 0,0 10,0 30,0
PCC-1189 2 % VIV

20 Schwe-

felsaure

21 ,0613 LB AE/A 10,0 0,0 0,0 0,0 40,0
PCC-1189 2 % VIV

21 Schwe-

felsaure

22 ,1225 LB AE/A 10,0 0,0 0,0 10,0 40,0
PCC-1189 2 % VIV

22 Schwe-

felsaure

23 0,245 LB AE/A 20,0 0,0 0,0 20,0 60,0
PCC-1189 2 % VIV

23 Schwe-

felsaure

24 0,49 LB AE/A 20,0 10,0 10,0 30,0 80,0
PCC-1189 2 % VIV

24 Schwe-

felsaure

31/34




DE 602 20 174 T2 2008.01.17

25 ,0155 LB AE/A 10,0 0,0 0,0 10,0 50,0
PCC-1189 [, % VIV
25 Phos-
phorsaure
26 0,031 LB AE/A 10,0 0,0 0,0 20,0 50,0
PCC-1189 [ % VIV
26 Phos-
phorsaure
27 ,0613 LB AE/A 15,0 0,0 0,0 30,0 40,0
PCC-1189 | % VIV
27 Phos-
phorsaure
28 ,1225 LB AE/A 10,0 0,0 0,0 25,0 50,0
PCC-1189 [ % VIV
28 Phos-
phorsaure
29 0,245 LB AE/A 10,0 0,0 0,0 30,0 60,0
PCC-1189 [ % VIV
29 Phos-
phorsaure
30 0,49 LB AE/A 20,0 0,0 0,0 30,0 50,0
PCC-1189 | % VIV
30 Phos-
phorsaure
31 ,0155 LB AE/A 20,0 0,0 0,0 10,0 20,0
PCC-1189 [ % VIV
31 LI 136
32 0,031 LB AE/A 20,0 0,0 0,0 10,0 10,0
PCC-1189 [ % VIV
32 L1136
33 ,0613 LB AE/A 10,0 0,0 0,0 10,0 30,0
PCC-1189 | % VIV
33 LI 136
34 ,1225 LB AE/A 30,0 20,0 20,0 30,0 20,0
PCC-189 2 % VIV
34 LI 136
35 0,245 LB AE/A 30,0 10,0 10,0 30,0 40,0
PCC-1189 [, % VIV
35L1136
36 0,49 LB AE/A 10,0 0,0 0,0 20,0 70,0
PCC-1189 |5 % VIV
36 LI 136
37 Unbe- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
handelt
Patentanspriiche

1. Herbizidzusammensetzung, umfassend:
ein Suspensionskonzentrat, umfassend eine Imidazolinonsaure, und
Sauerungsmittel in einer Menge, so dass der pH-Wert der Zusammensetzung unter dem pKa-Wert der Imida-
zolinonsdure liegt.

2. Zusammensetzung gemal Anspruch 1, wobei der pH-Wert der Zusammensetzung unter etwa 4,0 liegt.

3. Zusammensetzung gemal Anspruch 1, umfassend ein Sduerungsmittel, ausgewahlt aus:
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Salzsaure, Salpetersaure, Essigsaure, Phosphorsaure, Perchlorsaure, Polyphosphorsaure und Kombinatio-
nen davon.

4. Zusammensetzung gemal Anspruch 1, wobei das Sduerungsmittel ein Addukt von Schwefelsdure und
einem Amid der Formel:

"
SN—C—R, .

umfasst, wobei X ein Chalkogenatom ist und R,, R, und R, jeweils unabhangig voneinander ausgewahlt sind
aus einem Wasserstoffatom und organischen Resten.

5. Zusammensetzung gemaf Anspruch 4, wobei das Addukt ein Addukt von Schwefelsdure und Harnstoff
ist.

6. Zusammensetzung gemanl Anspruch 1, wobei die Imidazolinonsaure ausgewahlt ist aus Imazethapyr-
saure, Imazaquinsaure, Imazapyrsaure, Imazamethabenzsaure, Imazapinsaure, Imazamoxsaure und Kombi-
nationen davon.

7. Zusammensetzung gemafl Anspruch 1, wobei das Suspensionskonzentrat ein grenzflachenaktives Mit-
tel umfasst, ausgewahlt aus einem nichtionischen grenzflachenaktiven Mittel, einem anionischen grenzfla-
chenaktiven Mittel, einem kationischen grenzflachenaktiven Mittel und Gemischen davon.

8. Zusammensetzung gemal Anspruch 1, umfassend ein nichtionisches grenzflachenaktives Mittel vom
Alkoholalkoxylat-Typ der Formel: R-O-((CH,),0),-H wobei R ein verzweigter oder geradkettiger Alkylrest ist, x
im Bereich von 2 bis 5 liegt und y im Bereich von 5 bis 25 liegt.

9. Zusammensetzung gemafl Anspruch 8, wobei R ein kurzkettiger verzweigter oder geradkettiger Alkohol
mit etwa 3 bis 23 oder weniger Kohlenstoffatomen ist.

10. Zusammensetzung gemaf Anspruch 1, umfassend ein geradkettiges nichtionisches grenzflachenakti-
ves Mittel vom Alkoholethoxylat-Typ der Formel: CH,(C,H,),,0(C,H,O),H wobei m im Bereich von 1 bis 11 liegt
und n im Bereich von etwa 5 bis 25 liegt.

11. Zusammensetzung gemal Anspruch 1, umfassend ein geradkettiges nichtionisches grenzflachenakti-
ves Mittel vom Alkoholpropoxylat-Typ der Formel: CH,(C,H,),,O(C,H;0),H wobei m im Bereich von 1 bis 11
Kohlenstoffatomen liegt und n im Bereich von etwa 5 bis 25 liegt.

12. Zusammensetzung gemaf Anspruch 1, umfassend ein anionisches grenzflachenaktives Mittel, ausge-
wahlt aus Natriumalkylnaphthalinsulfonat, Natriumbutylnaphthalinsulfonat, Natrium-di-n-butylnaphthalinsulfo-
nat, Natriumdiisopropylnaphthalinsulfonat, Natriumdimethylnapththalinsulfonat, ethoxyiliertem Tristyrylphenol-
phosphatkaliumsalz und Gemischen davon.

13. Zusammensetzung gemal einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei das Suspensionskonzentrat ein
wassriges Suspensionskonzentrat ist.

14. Zusammensetzung gemal einem der Anspriche 7 bis 13, umfassend mehr als 30 bis etwa 50 Ge-
wichtsteile Imidazolinonsaure pro 1 Gewichtsteil grenzflachenaktivem Mittel.

15. Zusammensetzung geman einem der Anspriiche 1 bis 14, wobei die Zusammensetzung im wesentli-
chen kein organisches Losungsmittel enthalt.

16. Herbizidzusammensetzung, umfassend:
Imidazolinonsaure, und
Sauerungsmittel in einer Menge, so dass der pH-Wert der Zusammensetzung unter dem pKa-Wert der Imida-
zolinonsaure liegt.
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17. Herbizidzusammensetzung, umfassend:
ein wassriges Suspensionskonzentrat, umfassend:
etwa 25 bis etwa 45 Gew.-% Imidazolinonsaure, und
grenzflachenaktives Mittel, ausgewahlt aus nichtionischen grenzflachenaktiven Mitteln, anionischen grenzfla-
chenaktiven Mitteln, kationischen grenzflachenaktiven Mitteln und Gemischen davon, und
Wasser, und
Sauerungsmittel, ausgewahlt aus Salzsaure, Salpetersaure, Essigsaure, Phosphorsaure, Perchlorsaure und
Polyphosphorsaure, einem Addukt von Schwefelsaure und Harnstoff und Kombinationen davon, in einer Men-
ge, so dass der pH-Wert der Zusammensetzung unter dem pKa-Wert der Imidazolinonsaure liegt.

Es folgt kein Blatt Zeichnungen
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