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Iradimas skirtas kvantinés elektronikos sriciai, o konkreciai - lazeriy, spinduliuojandiy didele viduting

galig, rezonatoriams su dideliu aktyviosios terpés uzpildymo koeficientu ir auksta erdvine spinduliuotés kokybe, ir
gali bati taikomas kuriant lazerius mokslo tyrimams, medziagotyrai, jvairioms technologijoms ir t.t. Nestabilus
lazerio rezonatorius, turi vienoje optinéje adyje iSdéstytus ir opti$kai susietus visi§kai atspindintj veidrodj, kokybés
moduliatoriy, poliarizatoriy, aktyvigja terpe su kaupinimo jtaisu, i$éjimo veidrodj, turintj radialiai besikeigiant;
atspindzio koeficienta, kurio skersmuo yra M karty maZesnis uz aktyviosios terpés skersmenj, kur M » 1, be to,
rezonatoriaus ilgis, veidrodZiy kreivumo spinduliai ir terminis aktyviosios terpés lesis yra tokie, kad suformuoty
teleskopg. Nauja yra tai, kad visiSkai atsispindintis veidrodis, veikiant deformavimo jtaisui, gali lankséiai
deformuotis plokstumoje, statmenoje plokStumai, kurioje guli aktyviosios terpés ir jos suZadinimo jtaiso iSilgines
adys, taip, kad gauty suderintag minéta suformuota teleskopa.
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ISradimas skirtas kvantinés elektronikos sritiai, butent lazeriy, spinduliuojangiy didele
viduting galia, rezonatoriams su dideliu aktyviosios te'rpés uZpildymo koeficientu ir auksta
erdvine spinduliuotés kokybe, ir gali buti taikomas kuriant lazerius mokslo tyrimams,

medZiagotyrai, jvairioms technologijoms ir t.t.

Yra Zinomas nestabilus lazerio rezonatorius, turintis vienoje optingje asyje iSdéstytus ir
optiskai susietus sferinj pilnai atspindintj veidrodj, aktyviaja terpe su kaupinimo jtaisu ir
i§¢jimo veidrodj, kurio atspindZio koeficientas radialiai kinta, o jo skersmuo yra maZesnis
uZ rezonatoriaus i$¢jime generuojamo spindulio diametra (EP No.0 231 050 A2,

1987 01 27).

Pagrindinis %io rezonatoriaus trikumas yra tas, kad netolygus aktyviosios terpés

suZadinimas sukelia astigmatizma ir dél to pablogeja spindulio kokybé.

Yra Zinomas lazerio rezonatorius, turintis vienoje optinéje afyje i¥déstytus ir optiskai
susietus asferinj visiskai atspindintj veidrodi, l¢$i, aktyviaja terpe su kaupinimo jtaisu ir
plokCigji i8¢jimo veidrodi, kuriame visi¥kai atspindintis veidrodis ir legis suformuoja
teleskopa, skirta uZpildyti spinduliuote aktyviaja terpe; be to, dél rezonatoriuje sukelto
astigmatizmo kompensavimo asferinis veidrodis turi sudetinga pavirSiaus konfigiracija

(US patentas No.4 803 694, 1989 02 07).

Pagrindiniai Sio lazerio trikumai yra didelis rezonatoriaus jautrumas mechaniniam

nestabilumui bei labai sudétinga asferinio vedrodZio gamyba.

Isradimu siekiama padidinti lazerio efektyvuma ir spinduliuotés kokybe, sumaZinant
rezonatoriaus difrakcinius nuostolius, maksimaliai uZpildant aktyviaja terpe spinduliuote

bei kompensuojant rezonatoriaus astigmatizma.

UzZdavinio sprendimo esmé¢ yra ta, kad nestabiliame lazerio rezonatoriuje, turintiame
vienoje optin¢je adyje iSdéstytus ir optikai susietus visigkai atspinintj veidrodj, kokybés

moduliatoriy, poliarizatoriy, aktyviaja terpg su kaupinimo jtaisu, i$&jimo veidrodj, turintj



2
radialiai besikeiCiant] atspindZio koeficienta, kurio skersmuo yra M karty mazesni82 uZB
aktyviosios terpés skersmenj, kur M 2 1, be to rezonatoriaus ilgis, veidrodZiy kreivumo
spinduliai ir terminis aktyviosios terpés lgsis yra tokie, kad suformuoty teleskopa, nauja yra
tai, kad visiSkai atspindintis veidrodis, veikiant deformavimo jtaisui, gali lanks¢iai
deformuotis plok§tumoje, statmenoje plokstumai, kurioje guli aktyviosios terpés ir jos

suzadinimo itaiso i§ilginés alys, taip, kad gauty suderinta minéta suformuota teleskopa.

Deformavimo jtaisas turi dvi atramas ir du stimiklius, mechaniskai saveikojan¢ius su
visiS8ko atspindZio veidrodZiu per jo laikiklj ir i¥déstytus atitinkamai i§ prieSingy minéto
veidrodZio laikiklio pusiy koncentriskai optinei aSiai taip, kad atramy veikimo vektoriai bei
stimikliy veikimo vektoriai guléty tarpusavyje statmenose plok§tumose, kuriy viena
sutampa su plok§tuma, kurioje guli aktyvios terpés ir jos suZadinimo jtaiso iSilginés adys.

Atramos yra i¥déstytos i§ vidinés veidrodZio laikiklio pusés taip, kad ju veikimo vektoriai
guléty plok§tumoje, kurioje yra aktyviosios terpés ir jos suzadinimo jtaiso iilginés asys, o
stimikliai yra iSdéstyti i§ iSorinés veidrodZio laikiklio pusés taip, kad ju veikimo vektoriai

bty plok$tumoje, statmenoje atramy veikimo vektoriy plokstumai.

Stiimikliai i§ iSorés sujungti skersiniu, kuri mechanigkai veikia vienas varomasis centrinis

stimiklis.

Centrinis varomasis stimiklis yra varZtas, mechanigkai sgveikojantis su skersiniu, kuris

gali biiti padarytas i§ plono spyruokliuojandio laksto.

Nestabilus lazerio rezonatorius detaliau paai¥kinamas bréZiniais, kur:

Fig. 1 pavaizduota sifilomo lazerio rezonatoriaus principiné schema;

Fig. 2 pavaizduotas lazerio rezonatoriaus pagal Fig. 1vaizdas C-C;

Fig.3 pavaizduotas visiskai atspindinio mazgo konstrukcijos antrasis variantas.

Sitlloma lazerio rezonatoriy sudaro vienoje optinéje adyje idéstyti ir optiSkai susieti

visikai atspindintis jgaubtas sferinis veidrodis 1, kokybés moduliatorius 2, poliarizatorius

3, aktyvioji terpé 4, suZadinimo $altinis 5 (pavyzdziui, impulsiné lempa) su kaupinimo
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itaisu 6, i$¢jimo veidrodis 7 su radialiai kintaniu atspindzio koeficientu, jtaisytas ant
iSgaubto sferinio pagrindo 8. Be to, visigkai atspindindio veidrodzio 1 laikiklio vidiné pusé
mechaniSkai saveikoja su atramomis 9, 9, kuriy veikimo tagkai iddestyti tieséje AA’, o
iSorin¢ minéto laikiklio pusé mechani$kai saveikoja su stimikliais 10, 10°, kuriy veikimo
taSkai iSdéstyti ties¢je BB’. Minétos atramos 9, 9’ ir stumikliai 10, 10’ i¥destyti
koncentriSkai optinei aSiai taip, kad atramy 9, 9¢ veikimo vektoriai guléty ploks§tumoje,
kurioje guli aktyviosios terpés ir kaupinimo elemento isilginés agys, o stimikliy veikimo

vektoriai guléty plok$tumoje, statmenoje paminétai plokgtumai.

Fig. 2 pavaizduotas visiskai atspindinio veidrodZio mazgo konstrukcijos antrasis
variantas, kuriame stamikliai 10, 10* i§ iSorés sujungti skersiniu 11, kuri mechanigkai
veikia vienas varomasis centrinis stimiklis 12. Varomasis centrinis stimiklis 12 gali buiti

varZtas, o jungiantysis skersinis 11 gali biti padarytas i§ plono spyruokliuojanéio laksto.

Sitlomas lazerio rezonatorius dirba tokiu biidu. Kaupinant aktyviaja terpe 4 Zadinimo
Saltiniu 5 (pvz., impulsine lempa), patalpintu kaupinimo jtaise 6 i§ vieno aktyviosios terpés
4 Sono, dél nesimetrinio suZadinimo aktyviojoje terpéje 4 susiformuoja nesimetrinis
terminis leis, kurio greitoji adis (kryptis, kuria terminis le8is stipriausias) sutampa su
einancia per opting a3 tiese AA' bei gulindia plok3tumoje, kurioje yra aktyviosios terpés 4
ir Zadinimo 3altinio 5 iSilginés aSys. Nestabilusis rezonatorius yra suderintas, kai jo
veidrodZiy 1 ir 7 Zidiniy nuotoliai kartu su aktyviosios terpés 4 Zidinio nuotoliu, esant
fiksuotam rezonatoriaus ilgiui, yra tokie, kad minéti veidrodZiai ir terminis legis sudaryty
suderinta teleskopa, tai yra, ju suminis Zidinio nuotolis lygus begalybei. Kadangi terminis
lgSis aktyviojoje terpéje 4 yra astigmatinis, ta padaryti pavyksta tik viena kryptimi.
Silomo rezonatoriaus atveju tai yra kryptis, sutampanti su linijja BB', einandia per
stimikliy 10,10" saveikos taSkus. Tam, kad rezonatorius biity suderintas kryptimi AA',
atramos 9,9' paveikiamos jéga ir pakeiiamas veidrodZzio 1 kreivumas kryptimi AA".
Kadangi terminio lg3io astigmatizmas priklauso nuo aktyviojoje terpéje sugerto galingumo,
tai jam pasikeitus, astigmatizma galima kompensuoti pakeitus jéga, veikiantia stimiklius
10,10". Tokiu budu pasiekiamas maksimalus aktyviosios terpés uZpildymas lazerio 3viesa ir
gaunamas auk3tos kokybeés simetrinis lazerio spinduliuotés pluostas. Be to, rezonatoriaus
suderinimas gali biti vykdomas generacijos metu, tam nebitina i§ rezonatoriaus iSimti

visiSkai atspindintj veidrod;.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Nestabilus lazerio rezonatorius, turintis vienoje optingje afyje i3déstytus ir optiSkai
susietus visiskai atspinintj veidrodj, kokybés moduliatoriy, poliarizatoriy, aktyviaja terpg
su kaupinimo jtaisu, i¥&jimo veidrodj, turintj radialiai besikei&ianti atspindZi'b koeficienta,
kurio skersmuo yra M karty maZesnis uz aktyviosios terpés skersmeni, kur M > 1, be to,
rezonatoriaus ilgis, veidrodziy kreivumo spinduliai ir terminis aktyviosios terpés lgdis yra
tokie, kad suformuoty teleskopa, besiskiriantis tuo, kad visidkai atspindintis veidrodis,
veikiant deformavimo jtaisui, gali lanks&iai deformuotis plok$tumoje, statmenoje
plokStumai, kurioje guli aktyviosios terpés ir jos suZadinimo jtaiso iilginés asys, taip, kad
gauty suderinta minéta suformuots teleskopa.

2. Rezonatorius pagal 1 punkts, besiskiriantis tuo, kad deformavimo jtaisas turi dvi
atramas ir du stimiklius, mechanigkai saveikojanéius su visisko atspindZio veidrodZiu per
jo laikikli ir i3deéstytus atitinkamai i§ prie$ingy minéto veidrodZio laikiklio pusiy
koncentriSkai optinei aSiai taip, kad atramy veikimo vektoriai bei stimikliy veikimo
vektoriai guléty tarpusavyje statmenose plok§tumose, kuriy viena sutampa su plok§tuma,

kurioje guli aktyvios terpés ir jos suZadinimo jtaiso isilginés ays.

3. Rezonatorius pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad atramos yra i§déstytos i$ vidinés
veidrodZio laikiklio pusés taip, kad jy veikimo vektoriai guléty plok$tumoje, kurioje yra
aktyviosios terpés ir jos suZadinimo jtaiso iSilginés adys, o stiimikliai yra iSdéstyti is
iSorings veidrodZio laikiklio pusés taip, kad ju veikimo vektoriai guléty plok3tumoje,

statmenoje atramy veikimo vektoriy plok§tumai.

4. Rezonatorius pagal 2 -3 punktus, besiskiriantis tuo, kad stimikliai i3 i8orés sujungti

skersiniu, kurj mechaniskai veikia vienas varomasis centrinis stimiklis.

5. Rezonatorius pagal 4 punkta, besiskirisntis tuo, kad centrinis varomasis stimiklis yra

varZtas, mechaniSkai saveikojantis su skersiniu, padarytu i$ plono spyruokliuojangio laksto.
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Fig. 3
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