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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zasypka do zamknie¢ suwakowych w szczegd6lnosci kadzi gtéwne;j
i sposéb jej wytwarzania.

Znane sg zasypki do uszczelniania kadzi i do zamknie¢ suwakowych w uktadzie ciggtego odle-
wania stali i sposoby wytwarzania zasypki.

Z polskiego opisu patentowego 180808 znana jest zasypka do uszczelniania wylewéw kadzio-
wych w kadziach o duzej pojemnosci i sposob wytwarzania zasypki do uszczelniania wylewéw kadzio-
wych w kadziach o duzej pojemnosci. Zasypka, sktadajgca sie z rudy chromitowej, zwirku kwarcowego
i wegla, zawiera wagowo 75 do 85% rudy chromitowej, 15 do 25% zwirku kwarcowego i 0,1 do 5,0%
wegla w postaci sadzy poétaktywnej. Wytwarza sie jg mieszajgc kolejno dodawane sktadniki, az do uzy-
skania temperatury mieszaniny maksymalnie 500°C. Uszczelniajgc zasypka wylewy kadziowe uzyskuje
sie wskaznik swobodnych otwar¢ zamknie¢ suwakowych powyzej 95%.

Z polskiego opisu patentowego 180823 znana jest Zasypka do uszczelniania wylewéw kadzio-
wych w kadziach o matej pojemnosci i sposdb wytwarzania zasypki do uszczelniania wylewéw kadzio-
wych w kadziach o matej pojemnosSci. Zasypka, sktadajgca sie z rudy chromitowej, zwirku kwarcowego
i wegla, zawiera wagowo 35 do 45% rudy chromitowej, 55 do 65% zwirku kwarcowego i 0,1 do 5,0%
wegla w postaci sadzy potaktywnej. Uszczelniajgc zasypkg wylewy kadziowe uzyskuje sie wskaznik
swobodnych otwaré zamknie¢ suwakowych powyzej 95%. Sposob wytwarzania zasypki do uszczelnia-
nia wylewéw kadziowych w kadziach o matej pojemnosci, gdzie do mieszarki dodaje sie, ciggle miesza-
jac, zwirek kwarcowy filtracyjny, sadze, rude chromitowg i miesza az do uzyskania temperatury miesza-
niny maksymalnie 500°C, nastepnie pozostawia sie w szczelnie zamknietej mieszarce do ostudzenia
i konfekcjonuje zabezpieczajac folig przed wtérnym zawilgoceniem.

Najistotniejszym parametrem decydujgcym o uzytkowych wtasciwosciach zasypki do zamknieé
suwakowych jest jej odporno$¢ na spiekanie sie ziaren w wysokiej temperaturze.

Wysokg ogniotrwato$é zasypki uzyskuje sie dzieki modyfikatorowi petnigcemu role inhibitora pro-
cesu spiekania sie ziaren piasku chromitowego i kwarcowego.

Ideg tego rozwigzania jest pokrywanie powierzchni ziaren chromitu i kwarcytu materiatem o jesz-
cze wyzszej ogniotrwatosci niz wspomniane piaski. W gre moze wchodzié np. wegiel, w szczeg6Inosci
w postaci grafitu lub wegla amorficznego (sadza techniczna) lub inne zaleznie od konkretnych wyma-
gan. Dotychczasowa praktyka wykazata, ze niskie sity adhezji pomiedzy ziarnem, a pokrywajacg go
powtokg nie pozwalajg w pemni wykorzysta¢ potencjatu tkwigcego w idei powlekania ziaren materiatem
0 wyzszej ognioodpornosci.

Nieoczekiwanie okazato sie ze zastosowanie drugiego modyfikatora w postaci ciektych weglowo-
doréw wyzszych odpowiednio wprowadzonych do zasypki w roli czynnika majgcego za zadanie wzmoc-
ni¢ site adhezji pomiedzy ziarnem, a weglowg powtokg ogniotrwatg pozwala na uzyskanie znacznie
lepszych parametréw zasypki w zakresie odpornosci na spiekanie.

Zasypka wedtug wynalazku zawierajgca piasek chromitowy i wegiel charakteryzuje sie tym ze
zawiera piasek chromitowy w iloSci 60—85 czesci wagowych, zwirek kwarcowy w iloSci 15-40 czeSci
wagowych, wegiel w postaci grafitu w ilosci 0,1 do 1 czeSci wagowych oraz intensyfikator sit adhezji
w postaci ciektych weglowodoréw wyzszych w iloSci 0,01-0,04 czeSci wagowych.

Alternatywnie zamiast zwirku kwarcowego stosuje sie mieszanine zwirku kwarcowego i piasku
szklarskiego.

Alternatywnie wegiel stosuje sie w postaci sadzy lub grafitu.

Korzystnie gdy jako intensyfikator sit adhezji stosuje sie olej mineralny.

Sposbéb wytwarzania zasypki do zamknie¢ suwakowych wedtug wynalazku charakteryzuje sie
tym, ze do mieszalnika dozuje sie zwirek kwarcowy lub mieszanine zwirku kwarcowego i piasku szklar-
skiego do ktérego dodaje sie intensyfikator sit adhezji w postaci ciektych weglowodordéw wyzszych i ca-
to$¢ miesza przez czas od 8 do 15 minut, nastepnie dodaje sie do mieszalnika wegiel i cato$¢ miesza
przez okres od 7 do 15 minut, nastepnie jako ostatni sktadnik dozuje sie piasek chromitowy i miesza
przez okres od 4 do 6 minut.

Korzystnie gdy monitoruje sie na biezaco temperature i sygnat akustyczny pochodzacy z pracu-
jacego mieszalnika i poszczegdlne czasy mieszania zalezne sg od zmiany harmonicznej sygnatu aku-
stycznego pochodzgcego z mieszalnika w ten sposéb, ze zaprzestaje sie mieszania skfadnikéw na po-
szczegOllnym etapie wytwarzania zasypki w momencie ustania zmiany harmonicznej sygnatu akustycz-
nego pochodzgcego z mieszalnika.
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Dzieki zastosowaniu dodatkowego intensyfikatora sit adhezji w postaci cieklych weglowodoréw
wyzszych zaktada sie uzyskanie produktu o stabilnym poziomie ognioodpornosci, co ma kluczowe zna-
czenie dla poziomu otwieralno$ci zamknie¢ suwakowych w warunkach przemystowych. Zaktada sie, ze
€0 najmniej 99% produkcji bedzie charakteryzowato sie nastepujgcymi parametrami:

— ognioodpornos$¢ min. 170 stozka pirometrycznego
— uziarnienie 0,1 mm-1,2 mm min. 95%
— zawartosé Cr203 min. 32%
— wilgotnosé max. 1%

Ponadto, dodatkowg zaletg takiego intensyfikatora jest chemiczna stabilizacja weglowej warstwy
izolujgcej. Weglowodory, ktére ulegajg w wyzszej temperaturze rozktadowi pirolitycznemu wytwarzajg
atmosfere redukcyjng (wegiel, wodor), co przeciwdziata utlenianiu warstwy ogniotrwatej z wegla, ktéry
termodynamicznie jest podatny na ten proces.

Automatyzacja, analiza sygnatu akustycznego oraz kontrola temperatury mieszanki pozwoli na
osiggniecie max. wydajnosci na poziomie 3 t/h.

Dla uzyskania odpowiedniego efektu odpornosci na spiekanie istotne jest odpowiednie mieszanie
poszczegbinych skiadnikéw zasypki. Ze wzgledu na to, ze celem procesu produkcyjnego nie jest wy-
tworzenie mieszaniny jako takiej, ale ztozonego produktu w ktérym poszczegdine sktadniki petnig bar-
dzo r6zng, ale Scisle okre$long role (ognioodporny wypetniacz, inhibitor spiekania ziaren czyli materiat
izolujgco-smarujgcy oraz intensyfikator sit adhezji) kolejno$¢ wprowadzania ma bardzo istotne znacze-
nie dla rbwnomiernego pokrycia ziaren materiatem izolujgco-smarujgcym.

Ponizej przedstawiono przyktad realizacji wynalazku.

Przyktad |
Zasypka do zamknieé suwakowych zawiera zwirek kwarcowy w ilosci 25 cze$ci wagowych, we-

giel w postaci grafitu w 1 czeSci wagowej oraz intensyfikator sit adhezji w postaci oleju mineralnego
w ilosci 0,03 czesci wagowych uzupetnione piaskiem chromitowym do 100 cze$ci wagowych.

Przyktad Il
Zasypka do zamknie¢ suwakowych zawiera mieszanine zwirku kwarcowego i piasku szklarskiego

w ilosci 20 czeSci wagowych, wegiel w postaci sadzy technicznej w 1 cze$ci wagowej oraz intensyfikator
sit adhezji w postaci oleju mineralnego w ilosci 0,03 czeSci wagowych uzupetnione piaskiem chromito-
wym do 100 czeSci wagowych.

Przyktad sposobu wytwarzania

Dla uzyskania zasypki o odpowiedniej postaci homogenicznej mieszalnik lemieszowy wypetniono
w 70%, dozujgc zwirek kwarcowy do ktérego dodano intensyfikator sit adhezji w postaci oleju mineral-
nego i catoS¢ miesza sie przez czas 15 minut, nastepnie dodano do mieszalnika wegiel i cato$¢ mie-
szano przez okres 15 minut, nastepnie jako ostatni sktadnik dodano piasek chromitowy i mieszano przez
5 minut.

Uzyskano zasypke o odpowiednich parametrach odpornosci na spiekanie.

Rozwinieciem sposobu jest wprowadzenie w czasie produkcji statego monitoringu sygnatu aku-
stycznego pochodzgcego z pracujgcego mieszalnika.

Okazato sie, ze analiza zmian tego sygnatu pozwala na precyzyjne ustalenie czasu niezbednego
dla wymieszania poszczeg6lnych skfadnikdw.

W czasie obtaczania piasku kwarcowego lub jego mieszanek intensyfikatorem sit adhezji naste-
puje zmiana harmonicznej sygnatu akustycznego pochodzgcego z mieszalnika. Ustanie tej zmiany
wskazuje, iz inhibitor obtoczyt rbwnomiernie piasek i proces ten zostat zakofnczony.

Poszczegdlne czasy mieszania mogg byé wiec ustalane na podstawie zmiany harmonicznej sy-
gnatu akustycznego pochodzacego z mieszalnika w ten sposéb, ze zaprzestaje sie mieszania skfadni-
kéw na poszczegdinym etapie wytwarzania zasypki w momencie ustania zmiany harmonicznej sygnatu
akustycznego pochodzgcego z mieszalnika i dodaje sie kolejny sktadnik do wymieszania.

Zastosowanie tego procesu pozwala na skrécenie czasu mieszania i dostosowanie go do fak-
tycznego czasu niezbednego dla wymieszania skfadnikéw oraz zapobiega destrukcji ziaren spowodo-
wanej zbyt dtugim mieszaniem.

Podane przykfady realizacji nie wyczerpujg mozliwosci zastosowania wynalazku.
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Zastrzezenia patentowe

. Zasypka do zamknie¢ suwakowych zawierajgca piasek chromitowy i wegiel, znamienna
tym, ze zawiera piasek chromitowy w ilo$ci 60-85 cze$ci wagowych, zwirek kwarcowy w iloSci
15-40 czesci wagowych, wegiel w postaci grafitu w ilosci 0,1 do 1 czeSci wagowych oraz
intensyfikator sit adhezji w postaci ciektych weglowodoréw wyzszych w ilosci 0,01-0,04 czesci
wagowych.

. Zasypka do zamknie¢ suwakowych wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zamiast zwirku
kwarcowego stosuje sie mieszanine zwirku kwarcowego i piasku szklarskiego.

. Zasypka do zamknie¢ suwakowych wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienna tym, ze wegiel stosuje
sie w postaci sadzy lub grafitu.

. Zasypka do zamknie¢ suwakowych wedtug zastrz. od 1 do 3, znamienna tym, ze jako inten-
syfikator sit adhezji stosuje sie olej mineralny.

. Sposo6b wytwarzania zasypki do zamknie¢ suwakowych, znamienny tym, ze do mieszalnika
dozuje sie zwirek kwarcowy lub mieszanine zwirku kwarcowego i piasku szklarskiego do kté-
rego dodaje sie intensyfikator sit adhezji w postaci ciektych weglowodoréw wyzszych i cato$é
miesza przez czas od 8 do 15 minut, nastepnie dodaje sie do mieszalnika wegiel i cato$é
miesza przez okres od 7 do 15 minut, nastepnie jako ostatni sktadnik dozuje sie piasek chro-
mitowy i miesza przez okres od 4 do 6 minut.

. Spos6b wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze monitoruje sie na biezgco sygnat akustyczny
pochodzacy z pracujgcego mieszalnika i poszczegolne czasy mieszania zalezne sg od zmiany
harmonicznej sygnatu akustycznego pochodzgcego z mieszalnika w ten sposob, ze zaprze-
staje sie mieszania skfadnikédw na poszczegéinym etapie wytwarzania zasypki w momencie
ustania zmiany harmonicznej sygnatu akustycznego pochodzgcego z mieszalnika.



