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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie i sposéb badania trwatosci materiatdw sposobami mecha-
nicznymi poprzez zmienny docisk i zmiane potozenia przeciwprébki.

Obcigzenia mechaniczne sg wykonywane réwnolegle z kondycjonowaniem, ktére odwzorowuje czyn-
niki Srodowiska fizjologicznego. Urzadzenie i sposob badania znajdujg szczegodlnie swoje zastosowanie dla
badania trwato$ci biomateriatéw stomatologicznych.

W publikacji pt.: ,In-vitro Testverfahren zur Evaluation Dentaler Restaurationssysteme” |. Kreci,
T. Reich, F. Lutz, M. Albertoni, Schweizer Monatsschrift fir Zahnmedizin, VVol. 100: 8/1990, str. 953—-960
opisano sposob i urzagdzenie, ktére pozwala na realizacje cyklicznych obcigzen mechanicznych, jednakze
przylozenie sity wywotuje wytgcznie naprezenia normalne w badanych prébkach. W rzeczywistych warun-
kach fizjologicznych wspétpraca zeb6w sktada sie z ruchu odwodzenia i przywodzenia zuchwy oraz ruchéw
bocznych. W zwigzku z powyzszym powstaje trojwymiarowy uktad naprezen normalnych i tngcych.

Inny znany sposo6b oraz urzadzenie do realizacji tego sposobu z publikacji pt. ,In Vitro Wear Device
for Determining Posteriori Composite Wear”, K. Leinfelder, S. Suzuki, JADA, Vol. 30, September 1999,
str. 1347-1353 pozwala na wywotywanie cyklicznych obcigzen poprzez dociskanie rylca do badanej prébki,
a nastepnie obracanie rylca wzgledem badanej prébki. Jednakze metoda ta réwniez nie odwzorowuje rze-
czywistego ukfadu naprezen panujgcego podczas aktu zucia.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr US5320528 (A) znane jest urzadzenie stuzace do doktadnego
odwzorowywania ruchu zuchwy. W urzadzeniu tym wykorzystano mechanizm dzwigniowy, w ktérym giow-
nym elementem jest krzywka lub walec poruszajgcy sie po wzorniku o ksztaicie powodujgcym wzajemne
przemieszczanie sie obu elementéw, co odwzorowuje ruch zuchwy. Zastosowanie tego urzadzenia ograni-
cza sie jednak wytgcznie do obserwaciji wspétpracy zeboéw. Urzgdzenie umozliwia wzajemne przemieszcza-
nie prébek zebbéw, jednakze bez mozliwosci wywotywania sit zblizonych do tych wystepujgcych podczas aktu
zucia. Urzadzenie nie jest przystosowane i wykorzystywane do badan trwato$ciowych.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr DE19614670 (A1) znany jest symulator, ktéry moze imitowaé rze-
czywistg sytuacje wewnatrz ust w odniesieniu do obcigzenia termicznego i mechanicznego zebdéw i szczek.
Skiada sie on z komory badawczej, w ktérej uchwyty moga trzymaé zeby lub prébki materiatéw dentystycz-
nych. CiSnieniem powietrza mozna sterowac gérng prébkg tak, aby przesungé jg w stosunku do doinej. Po-
tozenie katowe dolnej prébki jest regulowane. Komora prébki moze by¢ ogrzewana lub chtodzona wodg
o ustalonej temperaturze. Sity i temperatury odpowiadajg warunkom panujgcym w rzeczywistej jamie ustnej.
Mozliwa jest wiec symulacja zuzycia zebéw poruszajgcych sie wzgledem siebie. Urzadzenie mozna wyko-
rzystac do testowania materiatéw, np. wypetienia dentystyczne lub techniki dentystyczne.

Z opisu patentowego nr PL208387 (B1) znany jest sposob realizacji przyspieszonych badan zme-
czeniowych materiatdw stomatologicznych i symulator zucia. Symulator ten posiada korpus sktadajgcy
sie z czesSci poziomej i czesci pionowej, do ktérego czesci pionowej przymocowane sg prowadnice pio-
nowe mechanizmu suwakowego, ktéry w dolnej czesci potgczony jest poprzez gumowy element spre-
zysty z uchwytem prébki. Do poziomej czesci korpusu przymocowany jest ploter dwuosiowy, skfadajacy
sie z dwoch mechanizméw suwakowych potgczonych ze sobg pod katem prostym, na ktérym znajduje
sie uchwyt prébki. Sposob opisany w tym dokumencie polega na tym, ze dwie prébki zebdw dociska sie
do siebie ze stalg sitg osiowg, przy czym jedna z probek wykonuje ruchy posuwisto-zwrotne, a druga
wykonuje ruchy odwzorowujgce trajektorie ruchu zuchwy w ptaszczyznie prostopadtej do kierunku dzia-
fania sity docisku. Warunkowo jedna z prébek odchyla sie sprezyscie od potozenia spoczynkowego
Z jednoczesnym wywotywaniem sity bocznej proporcjonalnej do odchylenia.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr US2013130195 (A1) znany jest wskaznik pozycji do pomiaru
i wymiany okluzji. Jeden przyktad wykonania niniejszego przedmiotu obejmuje sposéb, w ktérym mocuje
sie gérny pantograf do pacjenta za pomocg sprzegiet do goérnych zebéw pacjenta, a dolny pantograf
mocuje sie do pacjenta za pomocg sprzegiet do doinych zebéw pacjenta. W dalszej kolejnosci obejmuje
optyczne monitorowanie zgryzu pacjenta poprzez monitorowanie stosunku gérnego pantografu do dol-
nego pantografu podczas cyklu gryzienia. Zebrane dane sg przetwarzane na dane cyfrowe.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr US2008261168 (A1) znane jest urzadzenie stosowane w sto-
matologii do uzyskiwania danych o potozeniu zwigzanym z ruchem zuchwy wokét szczeki, ktére obej-
muje sztywng rame podtrzymujgcg do podtrzymywania czionu podtrzymujgcego szczeke, pozycjono-
wany czton zuchwowy i zespoty czujnikbédw. Czton podtrzymujgcy mocuje sie na state do ramy nos$ne;.
Czion zuchwy jest pozycjonowany w poblizu cztonu szczeki. Zespoty czujnikbw zamocowane sg do
ramy nosnej i tgczg sie z cztonem zuchwy, aby uzyskaé¢ dane pozycyjne zwigzane z ruchem czionu
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zuchwy. Dane pozycyjne sg gromadzone przez urzgdzenie komputerowe i przechowywane w no$niku
danych wzgledem czasu. Pliki mozna nastepnie przeksztaici¢ w uzyteczne informacje, aby replikowac
ruch zuchwy w czasie rzeczywistym, wirtualnie lub mechanicznie.

Z opisu patentowego nr PL216432 (B1) znane jest urzadzenie do realizacji badan zmeczeniowych
zebow z wypetnieniami stomatologicznymi. Urzadzenie to posiada korpus, sktadajacy sie z podstawy i dwoch
pionowych kolumn, do podstawy zamocowany jest zbiornik ze sprezystym uchwytem zeba. Do kolumn za-
mocowane sg prowadnice, w ktérych umieszczony jest mechanizm suwakowy z wodzikiem, w dolnej czesci
wodzika zamocowana jest przeciwprobka. W gérnej czesci kolumn znajduje sie wzornik, ponizej ktérego
umieszczona jest tarcza obrotowa z umieszczonym dociskaczem wodzika do wzornika.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr DE10017119 (A1) znane jest urzgdzenie posiadajgce detek-
tory do wykrywania sktadowych sity lub momentu obrotowego na zebach, modelowych koronach zebéw,
protezach lub implantach w odpowiednim uktadzie przestrzennym. Kazdy detektor ma od 1 do 6 lub
wiecej czujnikédw do pomiaru sit lub momentéw obrotowych w réznych kierunkach. Przedstawione sg
sposoby pomiaru sit dziatajgcych na zeby, modele zeb6éw lub implanty.

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do badania trwato$ci materiatéw, zwlaszcza biomateria-
6w stomatologicznych posiadajgce podstawe i uchwyt przeciwprébki. Jego istotg jest to, ze sktada sie
z podstawy z zamocowanym serwomotorem, do ktérego watu potgczony jest za pomocg sprzegta ela-
stycznego pierwszy koniec watu mocujgcego, utozyskowany od strony pierwszego serwomotoru
w pierwszym tozysku wahliwym zamocowanym w pierwszej podporze. Drugi koniec watu mocujgcego
utozyskowany jest w zestawie tozysk zamocowanym w drugiej podporze, pod ktérg znajduje sie czujnik
pomiaru sity. Na wale mocujgcym pomiedzy tozyskami zamocowane jest koto z utwierdzonymi na jego
obwodzie oprawkami prébek. Nad kotem znajduje sie oprawa przeciwprébki mocowana do uchwytu
maszyny wywotujgcej site normalng, korzystnie maszyny wytrzymatosciowej. Opcjonalnie koto zamoco-
wane jest do watu mocujgcego za pomocg tozyska wahliwego. Na pierwszej bocznej czesSci kota znaj-
dujg sie wypusty pokryte materiatem sprezystym, ktére przechodzg przez wyciecia znajdujace sie w tar-
czy zamocowanej rownolegle i sztywno na wale mocujgcym. Z drugiej strony bocznej kofo styka sie
z belkg dociskajgcg zamocowang wahliwie za pomocg tozysk osadzonych w podporach po obu stro-
nach kofa. Belka dociskajgca potgczona jest do drugiego serwomotoru powodujgcego jej wychylenie,
co skutkuje wychyleniem kota osadzonego na wale o okres$lony kat.

Dodatkowo mozliwe jest, aby koto znajdowato sie w komorze, do ktérej podtgczony jest zawor
doprowadzajacy ciecz i odptyw cieczy.

Mozliwe jest, aby w komorze znajdowat sie otwdr doprowadzajacy i otwor odprowadzajgcy czyn-
nik gazowy.

Wskazane jest, aby oprawka probki miata postac figury zblizonej do wycinka tulei z przelotowym
otworem stopniowanym w kierunku promieniowym, gdzie wieksza $rednica otworu znajduje sie od
Srodka wycinka tulei. Na powierzchni szerszego stopnia otworu stopniowanego znajduje sie gwint,
w ktérym umieszczona jest Sruba dociskajaca probke. W bocznych $ciankach wycinka tulei znajdujg sie
otwory mocujgce. Konstrukcja oprawki probki zapewnia tzw. retencje fizyczng materiatu stomatologicz-
nego co odpowiada sytuacji klinicznej wypetnienia stomatologicznego w zebie.

Istotg sposobu badania trwato$ci materiatow, zwtaszcza biomateriatébw stomatologicznych, po-
przez nacisk przeciwprébki na badany materiat jest to, ze przeciwprobke dociska sie do pierwszej
prébki badanego materiatu z sitg normalng, po czym wykonuje sie ruch uchwytem prébki wedtug zada-
nej trajektorii po krzywej w ruchu nawrotnym po powierzchni probki i odcigza sie przeciwprobke. Na-
stepnie obraca sie uchwyt do momentu styku przeciwprébki z nastepng prébka i dalej powtarza sekwen-
cje cyklu testowego. Korzystnie probki przed badaniem poddaje sie dziataniu cieczy o réznych tempe-
raturach, w tym powodujgcych szok ciepiny lub prébki przed i podczas badania poddaje sie dziataniu
czynnika w postaci gazu lub dymu, lub cieczy zmieszanej z czgstkami pokarméw.

Korzystnym skutkiem urzadzenia jest mozliwo$é seryjnego badania trwato$ci materiatéw podda-
wanych naciskom z zadang zmienng lub statg sitg z ruchem przeciwprébki z zadanym przemieszcze-
niem probki wedtug krzywej po ptaszczyznie probki i generowania kinetycznych sit tarcia. Sposéb ba-
dania jest powtarzalny i odtwarzalny dla réznych materiatéw i umozliwia poréwnywanie ich trwatoSci.
Urzadzenie to moze wspotpracowaé w sprzezeniu zwrotnym z maszyng serwohydrauliczng, ktéra reje-
struje znormalizowane wielkoSci charakteryzujgce stopien uszkodzenia zmeczeniowego prébki w cza-
sie rzeczywistym. Jednoczes$nie mozliwe jest badanie wielu prébek wedtug takiej samej sekwencji ob-
cigzenia i kondycjonowania, co powoduje znaczne przyspieszenie badan. Jest to metoda badan przy-
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$pieszonych. Dodatkowym korzystnym skutkiem jest badanie materiatébw poddawanych dziataniu roz-
nego rodzaju czynnikdéw $rodowiska fizjologicznego, w tym réznego rodzaju cieczy o réznej temperatu-
rze powodujgcych szok termiczny. Mozliwe jest réwniez badanie wptywu cieczy niszczacych chemicznie
badany materiat, takich jak sztuczna $lina, alkohole czy stodkie napoje np. zawierajace wode, cukier,
dwutlenek wegla, karmel amoniakalno-siarczynowy (E150d), kwas fosforowy (E338) i kofeine. Dodat-
kowo mozna bada¢ materiaty poddawane dtugotrwatemu dziataniu dymu np. papierosowego.

Przedmiot wynalazku w przyktadach wykonania zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym po-
szczegOlne figury przedstawiajg:

fig. 1 — widok z géry urzadzenia w pierwszym przyktadzie wykonania,

fig. 2 — przekrdj urzadzenia wzdtuz linii A-A w pierwszym przykfadzie wykonania,

fig. 3 — przekrdj urzadzenia wzdtuz linii B-B w pierwszym przykfadzie wykonania,

fig. 4 — szczeg6t C urzadzenia w pierwszym przyktadzie wykonania,

fig. 5 — oprawe prébki w widoku izometrycznym,

fig. 6 — widok perspektywiczny urzgdzenia w drugim przykfadzie wykonania,

fig. 7 — widok z géry urzadzenia w drugim przyktadzie wykonania,

fig. 8 — przekrdj urzadzenia wzdtuz linii D-D w drugim przyktadzie wykonania.

Urzadzenie w pierwszym przyktadzie wykonania sktada sie z podstawy 1 w ksztatcie zblizonym
do prostopadto$ciennej ptyty. Do podstawy 1 od géry zamocowany jest serwomotor 2 — Silnik Dunker-
motoren GR80x80 zasilany napieciem DC 30V, zespolony z kgtowg przektadnig 88844 o przetozeniu
20:1, z maksymalng predkoscig na wyjsciu osi przektadni 145 obr/min, moment obrotowy na wyjsciu
1500 N cm. Serwomotor 2 wyposazony jest w enkoder inkrementalny 141-H-500ZCU46L2 oraz hamulec
elektromagnetyczny. Do watu przektadni potgczony jest za pomocg sprzegta elastycznego 3 wykona-
nego z piasty i sprzegta oznaczonego ,JM 40C 14 mm” i tacznika sprzegta oznaczonego "JM 40C 98ShA
elastomer” pierwszy koniec watu mocujgcego 4, utozyskowany od strony serwomotoru 2 pierwszym
fozyskiem wahliwym 5 w postaci tozyska barytkowego FAG 20204 TVP, zamocowanym w pierwszej
podporze 16a. Drugi koniec watu mocujgcego 4 zamocowany jest w zestawie tozysk 6 w postaci dwoch
tozysk kulkowych skosnych jednorzedowych — 7202-B-2RS-TVP.FAG, skierowanych do siebie przeciw-
nie. Zestaw tozysk 6 zamocowany jest w drugiej podporze 16b, pod ktérg znajduje sie czujnik pomiaru
sity 7 — belka tensometryczna firmy Mavin, typ: NA2, maksymalne obcigzenie 60 kg. Na wale mocujgcym
4 pomiedzy tozyskami 5, 6 zamocowane jest koto 8 w postaci walca z kotnierzem oraz z tarczg mocujacg
27, dokrecong do kota 8 za pomoca Srub. Pomiedzy kotnierzem kota 8 a tarczg mocujgcg zamocowane
sg na obwodzie kota 8 oprawki 9 prébek 25. Kazda oprawka 9 probki 25 ma postaé figury zblizonej do
wycinka tulei z przelotowym otworem stopniowanym 23 w kierunku promieniowym, gdzie wieksza $red-
nica otworu znajduje sie od $rodka wycinka tulei. Na powierzchni szerszego stopnia otworu stopniowa-
nego 23 znajduje sie gwint, w ktérym umieszczona jest Sruba 24 dociskajgca probke 25. W bocznych
Sciankach wycinka tulei znajdujg sie otwory mocujgce 26a, 26b. W pierwszym otworze 26a od strony
tarczy mocujgcej 27 znajduje sie Sruba, ktéra wkrecona jest w przelotowy otwér znajdujacy sie w tarczy
mocujacej 27. W drugim otworze 26b od strony kotnierza kota 8 znajduje sie kotek ustalajgcy, ktéry
usytuowany jest w przelotowym otworze znajdujgcym sie w kotnierzu kotka 8. Nad kotem 8 znajduje sie
oprawa 10 przeciwprébki 11 w postaci kulki wykonanej z tienku glinu o $rednicy 6 mm, zamocowana do
uchwytu maszyny wytrzymatosciowej 12. Koto 8 znajduje sie w komorze 18, do ktérej podtgczone sg od
gory dwa zawory doprowadzajgce ciecz 19a, 19b. Zawory te utozone sg symetrycznie po obydwu stro-
nach kota w taki sposéb, ze sptywajaca ciecz upada na prébki 25 oczekujgce na badanie. U dotu komory
18 znajduje sie odptyw cieczy 20. W bocznej Sciance komory 17 znajduje sie otwér doprowadzajacy gaz
21, za$ w przeciwlegtej Sciance otwér odprowadzajacy gaz 22. Serwomotor 2 i czujnik pomiaru sity 7 podta-
czone sg do modutu sterujgcego.

Urzadzenie w drugim przyktadzie wykonania ma analogiczng postac jak w pierwszym przyktadzie
z tym, ze koto 8 zamocowane jest do watu mocujgcego 4 za pomocg tozyska wahliwego 13 — w postaci
tozyska barytkowego FAG 20204 TVP. Na pierwszej bocznej czesci kota 8 od strony pierwszego ser-
womotoru 2 znajdujg sie trzy wypusty 8a w postaci wkreconych kotkédw rozmieszczone symetrycznie na
obwodzie kota 8 o jednakowy kat 120°. Wypusty 8a pokryte sg materiatem sprezystym w postaci gumy.
Wypusty 8a przechodzg przez wyciecia znajdujgce sie w tarczy 14 zamocowanej réwnolegle i sztywno
na wale mocujgcym 4. Z drugiej strony bocznej koto 8 styka sie z zamontowanymi na belce dociskajgce;j
15 z czterema rolkami 28. Belka dociskajgca 15 zamocowana jest wahliwie za pomoca tozysk-tozysko
kulkowe FAG 6201 2RS C3 osadzonych w podporach 16c, 16d po obu stronach kota 8. Koniec belki
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dociskajgcej 15 pofaczony jest do drugiego serwomotoru 17 za pomocg mimosrodu powodujgcego jej
wychylenie. Drugi serwomotor 17 réwniez podtgczony jest do modutu sterujgcego.

Sposéb badania trwatoSci materiatow — biomateriatéw stomatologicznych w przyktadzie wykonania
zrealizowano z zastosowaniem urzgdzenia przedstawionego w pierwszym przykfadzie wykonania, ktére za-
mocowano na maszynie wytrzymatosciowej dynamicznej serwo-hydraulicznej typ HC 25 firmy Zwick/Roell.
Polegat on na tym, ze przygotowano dwadzie$cia probek 25, wykonanych ze $wiattoutwardzalnego kompo-
zytu stomatologicznego Filtek Z550 firmy 3M ESPE, ktére umieszczono w oprawach 9 i zamocowano syme-
trycznie na obwodzie kota 8. W dalszej kolejno$ci w module sterujgcym ustawiono site progowg rowng 20 N,
przy ktérej pierwszy serwomotor 2 rozpoczyna sekwencje poruszania przeciwprébki 11 po powierzchni tarcia
probki 25. Nastepnie ustawiono wartosé sity normalnej F rébwng 50 N, z jakg maszyna wytrzymato$ciowa
oddziatuje przeciwprobkg 11 na prébke cyklicznie. Badanie rozpoczeto wprawiajgc maszyne wytrzymato-
Sciowg w ruch harmoniczny powodujgc docisniecie przeciwprébki 11 do pierwszej probki 25 badanego ma-
teriatu z sitg F rowng 50 N. Nastepnie za pomocg pierwszego serwomotoru 2 wykonano ruch uchwytem
probki 25 odchylajgc jg 0 5° w lewo i w prawo z czestotliwoscig 1 Hz. W stosunku do potozenia poczatkowego
przeciwprébki — cykliczny ruch latelarny. Od momentu osiggniecia sity F réwnej 20 N warto$¢ obcigzenia sity
zmieniata sie wedtug nastepujacej funkcji sinus wg drogi katowej od 0 do =. Wykonano cykl odzerowo tet-
nigcy sity normalnej. Po wykonaniu cyklu sity normalnej, maszyna wytrzymato$ciowa odcigzyta przeciw-
probke 11 od prébki 25, a pierwszy serwomotor 2 obrdcit uchwyt probek 25 kompozytowych o kat réwny 18°
— przeciwprdbka 11 zostata utozona nad srodkiem nastepnej prébki 25. Badania powtarzano dla wszystkich
prébek 25 wykonujgc sekwencje cyklu testowego. Podczas badania wykonano w sumie 100 x 103 cykli te-
stowych. Cykl testowy obejmowat cykl latelarny i cykl sity normalnej F. W trakcie badania rejestrowano prze-
bieg petli histerezy sita normalna F — odksztatcenie co 1x103 cykli testowych. Po badaniu na przedmiotowym
urzadzeniu dokonano poréwnania chropowatosci powierzchni tarcia prébek z chropowatoécig przed bada-
niem. Oceniano réwniez zuzycie masowe probek 25. Nastepnie prébki 25 przekazano do badan na maszy-
nie elektromechanicznej w celu oceny pozostatej wytrzymato$ci objetosciowej i pracy odksztatcenia.

Wykaz oznaczen:

1 Podstawa

2 Pierwszy serwomotor

3 Sprzegto elastyczne

4 Wat mocujgcy

5 tozysko wahliwe

6 Zestaw tozysk

7 Czujnik pomiaru sity

8 Koto

8a Wypust

9 Oprawka probki

10 Oprawa

11 Przeciwprébka

12 Uchwyt maszyny wytrzymato$ciowe;j
13 tozysko wahliwe

14 Tarcza

15 Belka dociskajgca

16a, 16b, 16¢c, 16d Podpora

17 Drugi serwomotor

18 Komora

19 Zawér doprowadzajacy ciecz
20 Odptyw cieczy

21 Otwor doprowadzajgcy gaz
22 Otwor odprowadzajgcy gaz
23 Otwor stopniowany

24 Sruba dociskajgca

25 Prébka

26a, 26b Otwor mocujgcy

27 Tarcza mocujgca

28 Rolka
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Zastrzezenia patentowe

Urzadzenie do badania trwato$ci materiatdw, zwtaszcza biomateriatéw stomatologicznych po-
siadajgce podstawe i uchwyt przeciwprébki znamienne tym, ze skifada sie z podstawy (1)
z zamocowanym serwomotorem (2), do ktérego watu potgczony jest za pomocg sprzegta ela-
stycznego (3) pierwszy koniec watu mocujgcego (4), utozyskowany od strony serwomotoru (2)
w pierwszym tozysku wahliwym (5) zamocowanym w pierwszej podporze (16a), za$ drugi ko-
niec watu mocujgcego (4) utozyskowany jest w zestawie fozysk (6) zamocowanym w drugiej
podporze (16b), pod ktérg znajduje sie czujnik pomiaru sity (7), natomiast na wale mocujgcym
(4) pomiedzy tozyskami (5, 6) zamocowane jest koto (8) z utwierdzonymi na jego obwodzie
oprawkami probek (9), zas nad kotem (8) znajduje sie oprawa (10) przeciwprobki (11) zamo-
cowana do uchwytu maszyny wywotujgcej site normalng, korzystnie maszyny wytrzymatoscio-
wej (12).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze koto (8) zamocowane jest do watu mocuja-
cego (4) za pomocg fozyska wahliwego (13), za$ na pierwszej bocznej czesci kota (8) znajdujg
sie wypusty (8a) pokryte materiatem sprezystym, ktére przechodzg przez wyciecia znajdujace
sie w tarczy (14) zamocowanej rownolegle i sztywno na wale mocujgcym (4), natomiast
z drugiej strony bocznej koto (8) styka sie z belkg dociskajgcg (15) zamocowang wahliwie za
pomocg fozysk osadzonych w podporach (16c¢, 16d) po obu stronach kota (8), przy czym belka
dociskajgca (15) potaczona jest do drugiego serwomotoru (17) powodujgcego jej wychylenie,
co skutkuje wychyleniem kofa (8) osadzonego nawale (4) o okreslony kat (B).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze kotfo (8) znajduje sie w komorze (18),
do ktérej podigczony jest zawo6r doprowadzajgcy ciecz (19a, 19b) i odptyw cieczy (20).
Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 znamienne tym, ze w komorze (17) znajduje sie
otwér doprowadzajacy czynnik gazowy (21) i otwdr odprowadzajgcy czynnik gazowy (22).
Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze oprawka (9) probki (25) ma postaé
figury zblizonej do wycinka tulei z przelotowym otworem stopniowanym (23) w kierunku pro-
mieniowym, gdzie wieksza $rednica otworu znajduje sie od $rodka wycinka tulei, przy czym
na powierzchni szerszego stopnia otworu stopniowanego (23) znajduje sie gwint, w ktérym
umieszczona jest Sruba (24) dociskajgca probke (25), zas w bocznych $ciankach wycinka tulei
znajdujg sie otwory mocujgce (26a, 26b).

Sposo6b badania trwato$ci materiatéw, zwtaszcza biomateriatdw stomatologicznych, poprzez
nacisk przeciwprébki na badany materiat znamienny tym, ze przeciwprébke (11) dociska sie
do pierwszej probki (25) badanego materiatu z sitg normalng (F), po czym wykonuje sie ruch
uchwytem prébki (25) wedtug zadanej trajektorii po krzywej w ruch nawrotnym po powierzchni
probki (25) i odcigza sie przeciwprébke (11), i obraca sie uchwyt do momentu styku przeciw-
probki (11) z nastepng probkg (25) i dalej powtarza sekwencje cyklu testowego.

Sposob wedtug zastrz. 4 znamienny tym, ze probki (25) przed badaniem poddaje sie dziata-
niu cieczy o réznych temperaturach, w tym powodujgcych szok ciepliny.

Sposo6b wedtug zastrz. 4 znamienny tym, ze probki (25) przed i podczas badania poddaje sie
dziataniu gazu.

Sposob wedtug zastrz. 4 znamienny tym, ze probki (25) przed i podczas badania poddaje sie
dziataniu dymu.

Sposo6b wedtug zastrz. 4 znamienny tym, ze probki (25) przed i podczas badania poddaje sie
dziataniu cieczy zmieszanej z czgstkami pokarmow.
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