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(57) Abstract: The invention relates to a wet clutch comprising a friction
disk (10) which is subjected by a piston (5) against an end disk (4). In or-
der to guide a flow of pressure medium by force over the frictional surfaces
(11, 12) of the wet clutch, two pressure chambers (7, 8) having a connecti-
on in the region of the frictional surfaces, are subjected to varying pressu-
res. In order to improve such arrangements, the invention proposes that the
leakage flow flowing over the receptacles of the friction disks is limited.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Nasskupplung mit zu-
mindest einer von einem Kolben (5) gegeniiber einer Endlamelle (4) beaut-
schlagten Reiblamelle (10). Um einen zwangsweisen Druckmittelstrom
iber die Reibfldchen (11, 12) der Nasskupplung zu leiten, werden zwei
Druckkammern (7, 8), die eine Verbindung im Bereich der Reibfldchen
aufweisen, mit unterschiedlichem Druck beaufschlagt. Zur Verbesserung
derartiger Anordnungen wird vorgeschlagen, einen iiber die Aufnahmen
der Reiblamellen flieBenden Leckagestrom zu begrenzen.
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Nasskupplung

Die Erfindung betrifft eine Nasskupplung mit zumindest einer von einem Kolben gegeniiber

einer Endlamelle beaufschlagten Reiblamelle.

Derartige Nasskupplungen sind seit langem als Wandlertberbriickungskupplungen in hydro-
dynamischen Drehmomentwandiern oder als Einfach- oder Doppelkupplungen im Antriebs-
strang zwischen Antriebseinheiten und Getrieben von Kraftfahrzeugen bekannt. An den den
Reibeingriff der Nasskupplung bildenden Reibfldchen entsteht insbesondere bei Schlupf der
Nasskupplung Reibenergie, die zu einer Erhitzung der Reibflachen fiihrt, die zur Schadigung
oder Zerstdérung von an den Reibflachen vorgesehenen Reibbeldgen und gegebenenfalls

nicht im Fluss befindlichem Druckmittel fGhren kann.

Es werden daher Reibbeldge vorgeschlagen, die Nuten mit einem Radialanteil aufweisen, so
dass sich bei einem vorausgesetzten Druckgradienten zwischen einem Bereich radial aufler-
halb der Reibflachen und einem radial inneren Bereich einen Druckmittelstrom einstellt, der
zur Kihlung der Reibflachen fiihrt. Zur Einstellung eines Druckgradienten kénnen beidseits
der Reibflachen zwei Druckkammern ausgebildet werden, die mit unterschiedlichem Druck
des Druckmittels beaufschlagt werden. Dabei kdnnen Leckagestréme insbesondere bei noch
nicht vollkommen verpressten Reibflachen wéhrend des Schlupfs der Nasskupplung, bei der
ein erzwungener Druckmittelstrom infolge des in diesem Betriebszustand erhéhten Warme-

eintrags besonders wichtig ist, den Druckmittelstrom {iber die Reibflachen vermindern.

Aufgabe der Erfindung ist daher, eine Nasskupplung vorzuschlagen, die verminderte Leck-

agestrome aufweist.

Die Aufgabe wird durch eine Nasskupplung mit zumindest einer in einem Geh&use unter-
gebrachten und von einem axial verlagerbaren Kolben gegen eine ein Widerlager zum Kol-
ben bildende Endlamelle beaufschlagten Reiblamelle, die radial innerhalb von zwischen der
zumindest eine Reiblamelle, dem Kolben und der Endlamelle bei geschiossener Nasskupp-
lung einen Reibeingriff bildenden Reibflachen mittels eines Profils wie Auen- oder Innen-
verzahnung drehfest an einem zu diesen komplementéren Profil eines Ausgangsteils der
Nasskupplung aufgenommen ist, gelést, wobei die Reibflachen zumindest im nicht gecffne-
ten Zustand der Nasskupplung zwei Druckkammern derart abtrennen, dass ein zwangsge-

fuhrter Druckmittelstrom durch Einstellung unterschiedlicher Driicke des Druckmittels Gber
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die Reibflachen gefiihrt wird, und ein Leckagestrom zwischen den beiden Druckkammern
iiber die Profile durch zumindest ein Dichtmittel begrenzt wird. Bei der Verwendung mehrerer
Reiblamellen sind diese vorzugsweise eingangsseitig und ausgangsseitig abwechselind an-
geordnet, wobei die eingangsseitigen Reiblamelien jeweils drehfest und axial begrenzt verla-
gerbar an dem Gehéause eingehangt sein kénnen. Jeweils eine Reiblamelle kann eine Me-
talloberflache und eine komplementére Reibfliche mit einem Reibbelag aufweisen, wobei die
Reibbelage bevorzugt beidseitig an den ausgangsseitig angeordneten Reiblamellen ange-
ordnet sein kénnen. Die Reibbeldge sind bevorzugt sogenannte Papierbelage, die zur Erzie-
lung eines Druckmittelstroms Nuten mit Radialanteil enthalten kdnnen. Unter einer gedffne-
ten Nasskupplung ist der Betriebszustand zu verstehen, bei der die Nasskupplung kein Dreh-
moment Gbertragt. Eine nicht geéffnete Nasskupplung umfasst daher den schlupfenden Zu-
stand, bei dem bereits ein Teilmoment Ubertragen wird und den geschlossenen Zustand oh-
ne wesentlichen Schlupf. Da bei der ge&ffneten Nasskupplung keine Reibungswarme anfallt,
kann in diesem Zustand ein Leckagestrom toleriert werden und/oder die Druckdifferenz zwi-
schen den beiden Druckkammer abgestellt werden, so dass weder ein erzwungener Druck-
mittelstrom (iber die Reibflachen noch Leckagestréme generiert werden. Erfindungsgeman
werden Leckagestrome insbesondere dann eliminiert oder zumindest vermindert, wenn ein
erzwungener Druckmittelstrom (iber die Reibbelage insbesondere zur Kiihlung der Reibbela-
ge und/oder zum Schutz des Druckmittels bei schlupfender oder geschlossener Nasskupp-

lung notwendig ist.

Die Nasskupplung wird eingangsseitig durch das Gehause, das mit einer Antriebseinheit wie
Brennkraftmaschine gekoppelt ist, angetrieben. Das Ausgangsteil der Nasskupplung kann an
ein weiteres Abtriebsteil je nach Betriebszustand ein von dieser dosiertes Drehmoment ab-
geben. Bevorzugt wird die Nasskupplung in einem Drehmomentwandler eingesetzt, wobei
das Drehmoment bei erwiinschter Uberbriickung des Drehmomentwandlers bevorzugt unter
Zwischenschaltung eines Drehschwingungsd@mpfers an eine Ausgangsnabe und danach an
eine Getriebeeingangswelle angegeben wird. Hierzu kdnnen das Eingangsteil des Dreh-
schwingungsdampfers und das Ausgangsteil der Nasskupplung einteilig ausgebildet sein.
Zur Drehmomenttibertragung kénnen die zumindest eine Reiblamelle und das Ausgangsteil
drehschilissig miteinander gekoppelt sein, beispielsweise mittels eines Profils wie Innenver-

zahnung oder Aul3enverzahnung und eines hierzu komplementaren Profils.

Alternativ kdnnen Ausgangsteil und Eingangsteil beziehungsweise ein anderes Abtriebsbau-

teil getrennt voneinander ausgebildet und miteinander verbunden wie vernietet sein, wobei



WO 2010/051796 PCT/DE2009/001535

-3-

das Ausgangsteil der Nasskupplung in diesem Falle als Lamellentrager ausgebildet ist, der

die zumindest eine Reiblamelle zentriert und drehfest aufnimmt.

Insbesondere die drehfeste Mitnahme der zumindest einen Reiblamelle durch das Aus-
gangsteil ist mit hohen Leckagestrémen behaftet, so dass das erfindungsgemaéfe Dichtmittel
zwischen dem Ausgangsteil und der zumindest einen Reiblamelle angeordnet ist. Dabei
kann radial innerhalb der Reibflichen an der dem Ausgangsteil zugewandten Seite der dem
Ausgangsteil benachbarten Reiblamelle eine Dichtflache vorgesehen sein, der eine komple-
mentére Dichtflache am Ausgangsteil zugeordnet ist, wobei das Dichtmittel zwischen beiden
Dichtflachen angeordnet ist. Bei einer zweiteiligen Ausfiihrung des Ausgangsteils der Nass-
kupplung und dem Eingangsteil des Drehschwingungsddmpfers beziehungsweise des ande-

ren Abtriebsteils kann die komplementére Dichtflache an diesen vorgesehen sein.

Es hat sich weiterhin als vorteilhaft gezeigt, bei mehreren Reiblamellen eine serielle Durch-
strémung der Reibflachen zwischen den einzelnen Reiblamellen beziehungsweise bei den
aulleren Reiblamellen zwischen Kolben und Reiblamelle beziehungsweise Endlamelle und
Reiblamelle vorzusehen. Hierzu kann bei mehreren, beispielsweise abwechselnd eingangs-
seitig und ausgangsseitig angeordneten Reiblamellen eine radial auRen drehfest mit dem
Gehause verbundene eingangsseitige Reiblamelle ein Dichtmittel zur Endlamelle und die ra-
dial inneren Reiblamellen entsprechende Dichtmittel zueinander beziehungsweise zum Aus-
gangsteil oder Eingangsteil aufweisen. Bei Verwendung mehrerer eingangsseitiger Reibla-

mellen kénnen dabei zwischen diesen ebenfalls Dichtmitte! vorgesehen sein.

Um weiterhin eine Leckage zwischen der vorzugsweise axial fest und drehfest am Gehéduse
aufgenommenen Endlamelle zu eliminieren oder auszuschliefen, kann diese gegeniber

dem Gehdause, beispielsweise axial und/oder radial abgedichtet sein.

Die Dichtmittel zur Abdichtung von Leckagestrémen kdnnen radial und/oder axial dichtende
Mittel sein. Dabei kann insbesondere zur Abdichtung von gegeneinander axial begrenzt ver-
lagerbaren Bauteilen ein Dichtmittel vorgesehen sein, das liber zumindest einen Teil dieses
Axialweges seine Dichteigenschaften beibehalt. Beispielsweise kann zum Ausgleich des
Axialweges der zumindest einen Reiblamelle zwischen dem geéffneten und dem geschlos-
senen Betriebszustand der Nasskupplung ein Dichtmittel vorgesehen sein, das axial elasti-
sche Eigenschaften aufweist, die zumindest eine Dichtfunktion im geschlossenen und
schlupfenden Betriebszustand der Nasskupplung erméglichen, wobei die Dichtfunktion im

geschlossenen Zustand aufgehoben werden kann, so dass die Anforderungen an die axiale
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Elastizitat des Dichtmittels entsprechend ausgelegt und auf die Dichtfunktion konzentriert
werden kdnnen. Ein derartiges Dichtmittel kann beispielsweise aus einer Tellerfeder und/
oder einer Dichtmembran gebildet sein, die unter axialer Vorspannung zumindest im schlup-
fenden und geschlossenen Betriebszustand der Nasskupplung an den beiden Dichtftachen
der benachbarten Reiblamelle einerseits und dem Ausgangsteil der Nasskupplung bezie-
hungsweise dem Eingangsteil des Drehschwingungsdampfers oder einem anderen Ab-
triebsbauteil andererseits anliegt. Alternativ kann das zumindest eine Dichtmittel eine Elas-
tomerdichtung sein, die in gleicher Weise zwischen diesen Bauteilen angeordnet ist. Eine
weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform eines Dichtmittels sieht einen Durchflussbegrenzer,
beispielsweise ein Filter, eine Scheibe mit einer Diise oder dergleichen vor. Es versteht sich,
dass fiir die anderen Dichtpositionen wie zwischen den Reiblamellen, zwischen einer Reib-
lamelle und der Endlamelle und dergleichen diese Dichtmittel in derselben Weise vorteilhaft

vorgesehen werden kénnen.

Eine vorteilhafte Ausfihrungsform mit einem Abtriebsbauteil wie Eingangsteil eines Dreh-
schwingungsdé@mpfers verbundenen Lamellentrédger kann ein Dichtmittel vorsehen, das aus
einem Dichtblech gebildet ist, das zwischen dem Lamellentrdger und dem Abtriebsbauteil
befestigt ist, wobei dieses eine Dichtflache zu der zumindest einen Reiblamelle bildet. Alter-
nativ kann das Dichtblech auf dem Abftriebsbauteil axial schwimmend zentriert sein, wobei
das Dichtblech axial beispielsweise gegen das Abtriebsbauteil mittels eines axial wirksamen
Energiespeichers wie Tellerfeder verspannt ist und eine Dichtflache zu der zumindest einen
Reiblamelle bildet. Die Dichtflachen der Dichtbleche kénnen dabei beziglich einer axialen
Vorspannung zur der Dichtfliche an der Reiblamelle so eingestellt sein, dass bei getffnetem
Betriebszustand der Nasskupplung ein Spalt entsteht und damit ein im gedffneten Betriebs-

zustand nachteiliges Reibmoment entfallt.

Die Erfindung wird anhand der in den Figuren 1 bis 7 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele

naher erldutert. Dabei zeigen:

Figuren 1 bis 7  alternative Ausgestaltungen von Nasskupplungen mit zwischen zwei
Druckrdumen tber die Reibflachen der Nasskupplung erzwungenem

Druckmittelstrom im Teilschnitt.

Figur 1 zeigt die obere Halfte der in einem Gehduse 2 um die Drehachse 3 angeordneten
Nasskupplung 1 im Schnitt. Das Gehause 2 wird von einer nicht dargestellten Antriebsein-

heit, beispielsweise einer Brennkraftmaschine angetrieben und leitet Drehmoment (iber die



WO 2010/051796 PCT/DE2009/001535

-5-

fest mit dem Geh&use 2 verbundene Endlamelle 4 und den drehfest und axial verlagerbar
mit dem Gehéuse 2 verbundenen Kolben 5 ein. Das Geh&use weist drei Druckkammern 6, 7,
8 auf, die durch eine Druckversorgungseinrichtung wie Pumpe und entsprechende Schait-
ventile unabhéngig voneinander druckbeaufschlagbar sind. Hierzu sind zwischen dem nicht
dargestellten Getriebe und den Druckkammern 6, 7, 8 mehrere nicht dargestelite Versor-
gungsleitungen und entsprechende Ableitungen vorgesehen. Beispielsweise ist eine Versor-
gungsleitung beziehungsweise Ableitung mittels des Durchstichs 9 mit der Druckkammer 7
verbunden. Bei einer Erhdhung des Drucks der Druckkammer 6 gegenlber der Druckkam-
mer 7 wird der Kolben 5 axial verlagert und beaufschlagt die — wie in diesem Ausfiihrungs-
beispiel gezeigt — einzige Reiblamelle 10 gegen die Endlamelle 4. Infolgedessen entsteht ein
Reibeingriff zwischen den Reibflichen 11, 12 und den Reibflachen 13, 14 des Kolbens 5 und
der Endlamelle 4. Dabei werden die Reibflachen 11, 12 der Reiblamelle 10 durch Reibbel4age
15, 16 gebildet, die beidseitig auf die Reiblamelle 10 aufgebracht sind und nicht dargestellte
Nuten mit Radialanteil aufweisen, durch die bei einer Druckdifferenz zwischen den Druck-

kammern 7, 8 ein erzwungener Druckmittelstrom flief3t.

Die Reiblamelle 10 ist mittels eines Profils 17 wie Innenverzahnung in einem zu diesem
komplementaren Profil 18 wie AulRenverzahnung drehfest eingehdngt. Das Profil 18 ist an
einem Abtriebsteil 19 angeordnet, das in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel das Eingangs-
teil 20 eines Drehschwingungsdampfers 21 ist. Um einen Leckagestrom und damit eine
Schwéachung des erzwungenen Druckmittelstroms (ber die Reibflachen 11, 12, 13, 14 zu
vermeiden, ist in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ein Dichtmittel 22 vorgesehen, das zu-
mindest bei schlupfender oder geschlossener Nasskupplung die durch die Profile 17, 18 be-
dingte Leckagestelle abdichtet. Hierzu sind radial innerhalb der Reibbeldge 15, 16 an der
Reiblamelle 10 und an dem Abtriebsteil 19 ringférmige Dichtflichen 23, 24 vorgesehen, an
denen die Tellerfeder 25 vorgespannt anliegt. Die Federcharakteristik der an dem Profil 18
zentrierten Tellerfeder 25 kann dabei so ausgelegt sein, dass bei offener Nasskupplung 1
keine oder nur geringe Vorspannung anliegt. Auf diese Weise wird ein durch die Reibung
von sich bei offener Nasskupplung 1 gegeneinander verdrehender Reiblamelle 10 und Ab-
triebsteil 19 verursachtes Lastmoment der Nasskupplung verringert beziehungsweise elimi-
niert.

Im Weiteren sind die beiden Druckkammern 7, 8 durch die Endlamelle 4, das Abtriebsteil 19
und die Abtriebsnabe 26 voneinander getrennt. Der erzwungene Druckmittelfluss kann durch
einen Uberdruck in der Druckkammer 7 oder der Druckkammer 8 erzeugt werden. Bei einem

Uberdruck in der Druckkammer 8 wird das Druckmittel zuerst von radial innen (iber den
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Reibbelag 15 in den Zwischenraum 27 und von dort nach radial innen iber den Reibbelag 16
in die Druckkammer 7 gedriickt und ber den Durchstich 9 abgeleitet. Bei einem Uberdruck
in der Druckkammer 7 erfolgt der Druckmittelfluss in entgegengesetzte Richtung nach radial
aufien Uber den Reibbelag 16 in den Zwischenraum 27 und von dort nach radial innen Gber
den Reibbelag 15 in die Druckkammer 8, die beispielsweise eine Wandlerkammer mit einem
Turbinen- und Pumpenrad sein kann. Um gleichmafige Kihleffekte beider seriell bestromter
Reibbelage zu erzielen, kann eine wechselseitige Druckbeaufschlagung der Druckkammern

7, 8 mit héherem Druck vorgesehen werden.

Figur 2 sieht eine zu der Nasskupplung 1 der Figur 1 &hnlich ausgestaltete Nasskupplung 1a
vor, die im Unterschied zum Dichtmittel 22 der Figur 1 ein aus einer Elastomerdichtung ge-
bildetes Dichtmittel 22a aufweist. Es kann sich hier um einen Dichtring 25a aus elastischem
Kunststoff, beispielsweise Viton®, EPDM oder dergleichen handeln, dessen Elastizitat vor-
teilhafter Weise so ausgebildet ist, dass bei gedffneter Nasskupplung 1a ein Spalt zu einer
oder beiden Dichtflachen 23a, 24a gebildet wird. Der Dichtring 25a beispielsweise in Form

einer Elastomerdichtung ist auf dem Profil 18 zentriert.

Zur Steigerung des erzwungenen Druckmittelstroms Uiber die Reibbelédge 15, 16 kann die
Endlamelle 4 radial aulRen durch die Dichtung 28 oder eine axial wirksame Dichtung 29 zum
Gehause 2 abgedichtet werden. Auf diese Weise wird die Druckkammer 8 besser gegeniiber
dem Zwischenraum 27 abgedichtet, so dass ein zur Aufrechterhaltung des Druckmittelstroms
tber den Reibbelag 15 notwendiger Druckgradient zwischen dem Zwischenraum 27 und der
Druckkammer 8 gewahrt bleibt. Es versteht sich, dass bei einer dichten Verbindung zwi-
schen Endlamelle 4 und dem Gehéuse 2 eine entsprechende Dichtung entfallen kann. Zur
Erhdhung der Abdichtung zwischen den beiden Druckkammern 7, 8 kann weiterhin zwischen
dem Abtriebsteil 19 und der Abtriebsnabe 26 die Dichtung 30, die vorteilhafterweise — wie
gezeigt - bei einer Ausgestaltung des Abtriebsteils 19 als auf der Abtriebnabe 26 zentriert
und verdrehbar aufgenommenes Eingangsteil 20 des Drehschwingungsdampfers 21 als Wel-

lendichtring ausgefiihrt sein kann.

Figur 3 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer Nasskupplung 1b, bei der im Gegensatz zu den
Nasskupplungen 1, 1a der Figuren 1 und 2 mehrere, hier zwei ausgangsseitige Reiblamellen
10a, 10b vorgesehen sind, zwischen denen eine eingangsseitige, mit dem Gehause 2 dreh-
fest und axial beschrankt verlagerbare Reiblamelle 4a angeordnet ist. Die beiden Druckkam-
mern 7, 8 sind wie in Figur 1 gezeigt durch die Tellerfeder 25 zwischen der zum Abtriebsteil

19 mit entsprechend zur Aufnahme zweier Reiblamellen 10a, 10b axial verbreitertem Profil
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18 benachbarten Reiblamelle 10b und dem Abtriebsteil 19 abgedichtet. Um eine serielle
Durchstrémung der Reibbeldge 15, 15a, 16, 16a zu erzielen, ist weiterhin ein Dichtmittel 22b
zwischen den beiden Reiblamellen 10a, 10b sowie ein weiteres Dichtmittel 22¢ zwischen der
Endlamelle 4 und der Reiblamelle 4a radial auBerhalb der Reibbelage 15, 15a, 16, 16a vor-

gesehen, so dass zwei Zwischenrdume 27, 27a gebildet werden.

Dies ergibt bei einem gegeniiber der Druckkammer 7 héheren Druck in der Druckkammer 8
einen erzwungenen Druckmittelstrom Giber den Reibbelag 15a in den Zwischenraum 27a.
Die Tellerfeder 25¢ verhindert einen Ubergang des Druckmittels zwischen der Reiblamelle
4a und dem Gehéuse 2 in den Zwischenraum 27, so dass vom Zwischenraum 27a das
Druckmittel iiber den Reibbelag 16a in den radial innerhalb der Reibbeldge angeordneten
Zwischenraum 27b gedriickt wird. Die Tellerfeder 25 verhindert einen direkten Ubertritt des
Druckmittels in die Druckkammer 7. Daher stromt das Druckmittel vom Zwischenraum 27b
iiber den Reibbelag 15 in den Zwischenraum 27 und danach iber den Reibbelag 16 in die
Druckkammer 7. Bei einer Druckumkehr nimmt das Druckmittel den umgekehrten Weg lber
die Zwischenraume 27, 27a, 27b und die Reibbelage 15, 15a, 16, 16a.

Figur 4 zeigt eine der Nasskupplung 1b der Figur 3 ahnliche Nasskupplung 1¢ mit dem
Unterschied, dass in der Reiblamelle 4a zumindest eine Offnung 31 vorgesehen ist, die die
Zwischenrdaume 27, 27a miteinander verbindet. Infolgedessen werden die Reibbelage 15,
15a, 16, 16a teilweise seriell und teilweise parallel durchstréomt. Beispielsweise kénnen bei
einem Uberdruck in der Druckkammer 8 nach einem Durchstrémen des Reibbelags 15a die
Reibbeléage 15, 16 parallel durchstromt werden, wahrend der Reibbelag 16a durch einen
Teilstrom des Druckmittels, das zuerst den Reibbelag 15 durchstrémt und den Zwischen-

raum 27b beflllt seriell nach den Reibbeldgen 15, 15a angestromt wird.

Figur 5 zeigt eine gegeniiber den vorigen Nasskupplungen 1, 1a, 1b, 1c geanderte Nass-
kupplung 1d, bei der das Abtriebsteil 19 aus dem Lamellentrager 32 gebildet ist. Der Lamel-
lentréger 32 ist in dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel mit dem Eingangsteil 20 des Dreh-
schwingungsdampfers 21 drehfest verbunden, beispielsweise wie hier gezeigt mittels der
Nieten 33 vernietet. Das Dichtmittel 22d zwischen den beiden Druckkammern 7, 8 ist in dem
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel durch ein Dichtblech 25d gebildet, das axial zwischen dem
Eingangsteil 20 und dem Lamelientrager 32 mittels der Nieten 33 befestigt ist und radial au-
Ren eine Dichtfliche 34 zu der Reiblamelle 10 aufweist, die bei schlupfender oder geschlos-
sener Nasskupplung 1d unter Vorspannung anliegt und eine iber die Profile 17, 18 auftre-

tende Leckage abdichtet.
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Figur 6 zeigt hierzu eine geanderte Ausfihrungsform einer der Nasskupplung 1d der Figur 5
ahnlichen Nasskupp'lung 1e mit dem Unterschied, dass das Dichtmittel 22e in Form des
Dichtblechs 25e schwimmend auf dem axialen Ansatz 35 des Eingangsteils 20 zentriert und
mittels des ebenfalls auf dem Ansatz 35 zentrierten axial wirksamen Energiespeichers 36
wie Tellerfeder zumindest bei schlupfender oder geschlossener Nasskupplung 1e mittels der

Dichtflache 34 gegen die die Reiblamelle 10 vorgespannt ist.

Figur 7 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform einer Nasskupplung 1f, bei der das mit dem
Eingangsteil 20a verbundene Scheibenteil 20b, das mit dem nur angedeuteten Turbinenrad
38 eines Drehmomentwandlers vernietet ist, auf der Antriebsnabe 26 zentriert ist, so dass
das Eingangsteil 20a im Gegensatz zu den Eingangsteilen 20 der Figuren 1, 5 und 6 radial
verkirzt dargestellt werden kann. Ein axialer Ansatz 37 des Eingangsteils 20a tragt dabei
das Profil 18, in dem die Reiblamelle 10 drehfest eingehéngt ist und bildet damit das Ab-
triebsteil 19. Die Abdichtung der beiden Druckkammern 7, 8 tber das Profil 18 bildet die Tel-
lerfeder 25 entsprechend der Ausfiihrungen unter Figur 1. Die Abdichtung im Bereich des
Abtriebsteils 19 und der Abtriebsnabe 26 wird von einem Dichtblech 39 ibernommen, das
mit dem Abtriebsteil 19 mittels der Nieten 40, die gleichzeitig die Zentrierung der Tellerfeder

25 Ubernehmen, verbunden und axial an den Flansch 41 angelegt ist.
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Patentanspriiche

1. Nasskupplung (1, 1a, 1b, 1c, 1d, 1e, 1f) mit zumindest einer in einem Gehause (2) un-
tergebrachten und von einem axial verlagerbaren Kolben (5) gegen eine ein Widerla-
ger zum Kolben (5) bildende Endlamelle (4) beaufschiagten Reiblamelle (10, 10a,
10b), die radial innerhalb von einen zwischen der zumindest einen Reiblamelle (10,
10a, 10b), dem Kolben (5) und der Endlamelle (4) und gegebenenfalls einer eingangs-
seitigen Réiblamelle (4a) bei geschlossener Nasskupplung (1, 1a, 1b, 1c, 1d, 1e, 1f)
einen Reibeingriff bildenden Reibflachen (11, 12, 13, 14) mittels eines Profils (17)
drehfest an einer zu diesen komplementéren Profil (18) eines Abtriebsteils (19) der
Nasskupplung aufgenommen ist, wobei die Reibflachen (11, 12, 13, 14) zumindest im
nicht gedéffneten Zustand der Nasskupplung (1, 1a, 1b, 1c, 1d, 1e, 1f) zwei Druck-
kammern (7, 8) derart abtrennen, dass ein zwangsgefiihrter Druckmittelstrom durch
Einstellung unterschiedlicher Driicke des Druckmittels (iber die Reibflachen (11, 12,
13, 14) gefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass ein Leckagestrom zwischen den
beiden Druckkammern (7, 8) Gber die Profile (17, 18) durch zumindest ein Dichtmittel
(22, 22a, 22d, 22¢) begrenzt wird.

2. Nasskupplung (1, 1a, 1b, 1c, 1f) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Abtriebsteil (19) durch ein Eingangsteil (20, 20a) eines Drehschwingungsdampfers (21)
gebildet ist.

3. Nasskupplung (1d, 1e) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Abtriebsteil (19) durch einen Lamellentréger (32) gebildet ist.

4. Nasskupplung (1, 1a, 1b, 1¢, 1f) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zumindest eine Dichtmittel (22, 22a, 22d, 22e) zwischen dem Ab-

triebsteil (19) und der zumindest einen Reiblamelle (10, 10b) angeordnet ist.

5. Nasskupplung (1, 1a, 1b, 1c, 1f) nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zumindest eine Dichtmittel zwischen dem Eingangsteil (20,

20a) und der zumindest einen Reiblamelle (10, 10b) angeordnet ist.
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Nasskupplung (1b, 1¢) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass bei mehreren eingangsseitig und ausgangsseitig der Nasskupplung (1b, 1c) an-
geordneten Reiblamellen (4a, 10a, 10b) die zumindest eine radial auen drehfest mit
dem Gehause (2) verbundene eingangsseitige Reiblamelle (4a) ein Dichtmittel (22¢)
zur Endlamelle (4) und die radial inneren Reiblamellen (10a, 10b) Dichtmittel (22b) zu-

einander beziehungsweise zum Abtriebsteil (19) aufweisen.

Nasskupplung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass bei mehreren ein-

gangsseitigen Reiblamellen zwischen diesen Dichtmittel vorgesehen sind.

Nasskupplung (1a) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

die Endlamelle (4) gegeniiber dem Gehause (2) abgedichtet ist.

Nasskupplung (1d) nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Dichtmittel (22d) aus einem Dichtblech (25d) gebildet ist, das zwi-
schen Lamellentrager (32) und Eingangsteil (20) befestigt ist und eine Dichtflache (34)

zu der zumindest einen Reiblamelle (10) bildet.

Nasskupplung (1e) nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Dichtmittel (22e) aus einem Dichtblech (25€) gebildet ist, das auf
dem Eingangsteil (20) zentriert und axial gegen diesen verspannt ist sowie eine Dicht-

flache (34) zu der zumindest einen Reiblamelle (10) bildet.

Nasskupplung (1f) nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Eingangsteil (20a) des Drehschwingungsdampfers (21) radial nach innen verkiirzt
ausgebildet ist und zwischen dem Eingangsteil (20a) und einer Abtriebsnabe (26) ein

mit dem Eingangsteil (20a) verbundenes Dichtblech (39) vorgesehen ist.
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