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(54} Zpusob upravy pFidavné nebo ob&hové chladici vody s obsahem

hydrogenuhliéitanovych iontd

Podstata spo&ivéd v tom,_Ze se obsah
hydrogenuhliéitanovych HCO3 iontd udriuje

ddvkovédnim emoniaku a jeho

sloudenin a/ne-

_bo sloulenin s orgenicky védzenym dusikem
v rozmezi 0 af 4 mmol.1~! s vyhodou 0,5 a
2 mmol.1=! a pH se udrZuje v rozmezi 5 a%
10 8 vyhodou 6,5 a% 9. )

Na 1 kg hydrogenuhli¥itanovych ionti se
dévkuje 150 aZ 700 g s vyhodou 180 a% 250 g
amonnych iontd nebo 120 aZ 550 g s vyhodou
140 a% 200 g orgenicky vdzaného dusiku.

Obsah hydrogenuhliZitanovych iontd se
udr?uje v deném rozmezi ddvkovénim odpad-
nich ldtek nebo odpadnich vod obsshujicich
amonné sloudeniny nebo slouleniny s orga-

nicky védzenym.dusikem.
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Vyznamnou slofkou chladicich vod je hydrogenuhliditenovy ion, ktery je jednou z ionto-
vych forem kyseliny uhli¥ité.

Za vhodnych podminek se ve vodd ustavuje vépenatouhlilitanovéd rovnovéha., V promé&nli~
vém reimu chladiciho okruhu s neustdle se m¥nicimi fyzikdlndchemickymi podminkemi a zm&-
nami teploty a zahu3fovéni je tato rovnovéha neustéle poruSovéne e dochdzi k vyluéovéni
uhliditenu vépenatého. Nestejnom&rné vylu¥ovdni iisad s obsshem uhli&itenu vépenatého
urychluje korozni napadeni materidld chladicich okruht a vede ke zhorSeni pFestupu tepla.

Pro Upravu vody, vedouci ke sniZeni obsahu hydrogenuhliZitenovych iontd, Je zndmo
nékolik technologickych Uprav, nepiiklad dévkovéni kyselin, hydroxidd, slkelické &iteni,
dekarbonatace pomoci ionexd. V chladicich okruzich s vysokym obsahem hydrogenuhliZitenovych
iontd v obdhové vodd se provéddi sniZeni jejich obsahu tsk zvenym olkovénim, coi je dévko-
vénl kyselin (HC1, 52504) do ob&hové vody.

V chladieim okruhu jsou tém¥# optimdini %ivotni podminky pro rdst mnoha druhd mikro-
orgenismi & pokud jsou p¥itomny potfebné Ziviny, prébihaji intenzivn® i biochemické mikro-
biéln{ procesy. Tekovym procesem, ktery mi%e probihat v chladicim okruhu, je oxidace amo-
niskdélnfho nebo organicky védzaného dusiku. Tento proces se nazyvd nitrifikace.

Nitrifikaci provédi mnoho druhd nitrifika¥nich bakterii které se d&li ne dvé sku-
piny. Nitritadni bakterie provéddji oxidaci amonnych (NHX iontd na Qusitsny, nitrataéni
bakterie oxidujf dusiteny na dusi®neny. Sumérnd lze popsat nitrifikaci nésledujici rovnici:

oyt - + -
Nﬂ4 + 2 02 =2 H + N03 + H20
Nitrifikedni bakterie jsou chemosutotrofni mikroorgenismy, pro které jedinym zdrojem
uhliku je rozpudtdny kysli¥nik uhli&ity nebo HCOS ionty.

Pokud probihé nitrifikace, je diisledkem sniZeni obsshu HCO} iontd, prifemZz pro nitri-
fikaci | mg NH, je pot¥eba 6,8 mg HCOJ iontd.

Podstata vyndlezu spodivd v tom, ¥e se do p¥fdevné nebo obZhové vody dédvkujf sloule-
niny smoniaku, smonné soli nebo jejich roztoky, emonigk, slouZeniny s organicky védzanym
dusikem nebo odpadni ldétky nebo odpadni vody uvedené slou¥eniny obsahujici. )

Dévkovéni se provédi jednordzovd, postupnd pomoci n¥kolika ddvek nebo vyhodn& konti-
nuélng. Obsah HCOS iontu se udrZuje v rozmezi 0 aZ 4 mm01.1'1 8 vyhodou 0,5 a¥ 2 mmol.1”
a pH vody 5 % 10, s vyhodou 6,5 ai 9.

Velikost ddvky se ¥{d{ podle slo¥eni pridavné vody a poZedavkem na zbytkovou kon-
centraci HCOE iontd v obshové vodd nebo mnoZstvim dsad v chladicim okruhu, které je tfeba
odstranit. Pro odstrendni 1 kg HCO§ iontl se ddvkuje 150 ai 700 g Nﬂz iontd, s vyhodou
180 a% 250 g NHX iontd ve vyse uvedenych sloulenindch a ldtkdch nebo 120 a% 550 g orgsnic-
ky vézaného dusiku, s vyhodou 140 a% 200 g.

Zpisob podle vyndlezu umofnuje regulovat obssh HCOE iontd v ob&hové vods chladiciho
okruhu v optimélnim rozmezi, Ddle dovoluje v t&ch chladicich okruzich, kde jsou teplo-
sménné plochy a dal¥{ zer{zeni zsneseny vrstvou Usaed s obsehem karbondtd, tyto dsady po-
stupnd odstranit.

Disledkem vyusitf zplisobu podle vynélezu je sniZeni korozniho napadeni materidld chle-
dicfho okruhu a zlepdeni pfestupu tepla.
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Zplisob podle vyndlezu je déle bliZe popsén na n¥kolika p¥ikladech.
Pr1klad 1

pr{davnd voda, doddvend do chladicfho okruhu v mnofstvi 10 mo.h™' obsahuje 3 mmol. 1™
HCO}. V chladicim okruhu, gracujicim se zshu¥ténim ob¥hové v?dy 2%, je poZadovén optimélnt
obsah HCOT iontd 2 mmol.!”'. Proto je zapotfebi na 2 mmol. 1" HCOS ionth v pridavné vodd
pridat odpovidajici mnofstvi NHZ jontd. Je zvoleno kontinudlni ddvkovéni roztoku NH,C1
do pridavné vody.

Vypolet dévky:

Nadbyte&né mnoZstvi HCOS iontd v pFidavné vodd je 2.61.10 = 1 220 g.h".

Dévka NHj iontd: 200 . 1,22 = 244 gon”! M = 720 g.n” NH,CL.
P¥riklad 2

V obshové vodd chladiciho okruhu je potieba udrZovat optiméln{ koncentraci HCOE iontd
v rozmezi 0,5 a¥ 1 mmol.1"1. Bilenci p¥isunu HCOS iontd v p¥idavné vod& bylo prokézéno,
%e bshem tydne je do okruhu piivédéno nadbytednych 55 kg HCOS iontd oproti optimélni kon-
centraci.

Pro odstrendni nadbytedného mnoZstvi HCO; iontd bylo zvoleno dévkovéni fenolové
odpadni vedy s obsshem sloulenin dusiku. Rozborem bylo zji¥t¥no, %e fenolové odpadni voda
obsahuje 1,5 g.1"1 NH: iontd a 0,3 g.i'1 orgenicky vézeného dusiku.

7 t&chto hodnot vyplyvé, Ze 1} n3 odpadni vody obsehuje takovy obsah slouZenin dusiku,
které dokdif nitrifikec{ odstranit 9,5 kg HCO} iontd. Pro odstrendni 55 kg HCOS iontd Je
pot¥eba do chlsdiciho okruhu pridat 5,8 m3 odpadni vody za tyden. Bylo zvoleno ddvkovéni
2,9 m° dvakrdt tydng do ob&hové chladici vody.

P#{klad 3

Rozboren tsad ve vymdnicich chladiciho okruhu byle zjisténo, %e chladici plochy obsa-
nujf asi 700 8% 900 kg used s primérnym obsshem 23 % cog“‘° Celkovy obsah CO5~ v Wsaddch
je msi 184 kg. Do chladicfho okruhu je pFivédéno s pridavnou vodou 75 kg.d“1 HCO; iontd.
Pro kryti obsshu Hcog‘iontﬁ v pridavné vod& je potFeba dévkovat 0,2 . 75 = 13 kg.a" NHZ
iontd, pro odstran¥ni dsed Je zapoti¥ebi zabezpelit proti této dévce urdity pfebytek.

Celkovéd ddvka, pot¥ebnd pro odstren&ni dsad Jje 184 : 6,8 = 27 kg NHZ ionth. Tato
ddvka byla rozd&lena na dédvkovéni piebytku 1 kg.d"1 po dobu 27 dni. Celkové dédvka tedy
byla 15 + 1 = 16 kg.d"l NHZ iontd, ddvkovanych jeko roztok NH4OH do ob&hové vody jednou

denné.
PREDMET VYNALEZU

Zptsob dpravy chladici vody ptidevné nebo obdhové, vyznatujfci se tim, %Ze se na vodu
plisobl emoniakem a jeho sloufeninemi, p¥ipsdn¥ létkami obsshujicimi smonné sloudeniny,
v mnosstvi 150 a% 700 g, s vyhodou 180 aZ 250 g amonnych iontd na ! kg hydrogenuhlilita-
novych iontd ve vod& nebo létkemi obsehujfcimi orgsnicky vézany dusik v mnoZstvi 120 aZ
550 g, s vyhodou 140 a# 200 g na ! kg hydrogenuhli&itanovych ionth ve vod¥é p¥i pH 5 8% 10
g vyhodou 6,5 ai 9.
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