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(54) Bezpe&nostni zatizeni pro elektrolytické vyvijete vodikh a kysliku

Vynélez se tyké bezpednostniho ze¥izeni pro elektrolytické vyvijeZe vodiku a kysliku.

¥ elektrolytickych vyvijedich vodiku & kysliku, kde se vznikajici plyny bud odv4d&ji
odd&len¥, nebo se misi nad hladinou elektrolytu a odvéd¥ji spole&n&, je ddlezité upravit
bezpednostni zarizeni, které resguje na tlek plynd a p¥i Jeho zvyéeni nad pFedem stanovenou
hodnotu odpoji vyvije¥ od zdroje proudu a tim p¥erudi dal¥i vyrobu plyni.

Dosavadni zedizeni slou¥fci k tomuto uZelu pracuji jeko spinale zati¥ené pruZinou, kte-
ré spojuji nebo rozpojuji dvojici elektrickych kontaktd, jekmile tlask stoupne nad uréitou
danou mez. Viechna zabizen{ tchoto druhu maji spolednou nevyhodu, spo&ivajici v tom, %e pFi
spindni nebo rozpojovéni kontaktd miZe vzniknout elektrickd jiskra nebo oblouk, ktery miZe
prijit do styku s vyvijenymi plyny. V pripadd vysoce vybudné smdsi vodiku a kysliku by tim
mohlo dojit k nebezpe&né explozi.

f&elen vyndlezu je odstranit toto nebezpedi a vytvo¥it bezpednostni zarizeni bez elek-
trickych kontaktd.

Bezpednostni za¥izeni podle vyndlezu sestévd z nédoby, Vv ni? je uloZena dvojice elektrod
zapojitelnych do série s elektrodami lelektrolytického vyvijele, a kterd je u dna spojena
s uzavrenou néddrikou, p¥iem? nédoba a ndédrika jsou jako spojité nddoby v provozu ddstednd
naplnény vodivou kepalinou, kterd je pro mén¥ni elektrického odporu mezi elekirodemi a tim
nestavovéni elektrického proudu vedeného do vyvijete zatiZena tlakem vyvijené plynné sm&si.

S vyhodou je nddoba spojena spojovacim kanélem s plynovym prostorem elektrolytického
vyvijee k regulaci elektrického proudu vedeného do vyvijele v zdvislosti na mnoZstvi plyn-
né sm¥si vznikajici ve vyvijeli. -

Bezpednostni zefizeni podle vyndlezu umo¥huje regulaci mnoZstvi vyvijengch plynd
bez pouZit{ elektrickych kontaktd, mezi nimi% by mohla vzniknout jiskra, zm&nou odporu
mezi elektrodami a tim zmnou proudu vedeného do yyvijeée, vyvqlévanou pfimo zménami tlaku
plynd.
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Ke sniZovéni proudu je Qleln¥ alespon jedna z elektrod kuZelovd, takZe se p¥i poklesu
hladiny vodivé kapaliny v nddob& plsobenim tlaku vyvijenych plynd elektricky odpor mezi
elektrodami zvy3uje. K dplnému pferuSeni proudu do elektrolytického vyvijele mohou byt
elektrody uloZeny nad sebou v nddob® napln¥né dstednd rtuti k prerudeni elektrického .spo-
Jjeni mezi elektrodemi p¥l zvySeni tlaku vyvijené sm¥si nad predem stanovenou hodnotu. V tom-
to piripad® je na hladin& rtuti nehoflavd kapalina, nap#. silikonovy olej nebo‘freon, Jejiz
hladina leZ{ p¥i vech vy¥3kdch rtuti nad elektrodami. . .

Kdy% bezpeénostni zafizeni podle vyndlezu tvo¥i jednotku s elektrolytickym vyvijelem,
probfhd s v¥hodou spojovaci kendl od dna nddoby do horni Zdsti komory vyvijede, je Sdste&-
n& naplnén vodivou kepélinou a leZi v drédze proudéni plynné smési z vyvijee do néddoby,
kterd je opat¥ena plynovym vystupnim kandlem, V plynovém vystupnim kendle mi¥e byt uloZena
pojistka proti zp&tnému zéZehu, pFipojend druhym koncem ke spot¥ebidi plynné smési, nap¥.

k ho¥dku. V tomto pfipad¥ tvori bezpednostni ze¥izeni jeZtd navic izoladni stupen mezi
elektrolytickym vyvijedem a ho¥dkem. Kdyby ndhodn¥ doZlo k ho¥eni plynové sm&si v plynovém
vystupnim kandle pred hordkem, plamen by se uhasil v bezpe¥nostnim zefizeni a nemohl by pro=-
niknout do elektrolytického vyvijede.

Vyndlez bude vysv&tlen v souvislosti s p¥iklady provedeni, zndzorndnymi na vykrese,
kde '

obr. 1 ukazuje bezpednostni zarizeni s kuZelovymi elektrodemi, spojené se schematicky
nakreslenym elektrolytickym vyvijedem,

obr. 2 je bezpelnostni zafizen! s elektrodami ulofenymi nad sebou a

obr. 3 zndzornuje bezpednostni zatizenf tvodici konstrukdni jednotku s elektrolytic-
kym vyvijedem. J

Obr. 1 zndzornuje bezpednostni zarizent 1, které slouZi k regulaci proudu prochézejici-
ho elektrolytickym vyvijedem 8 z proudového zdroje v zdvislosti na tlaku vznikajici plynné

smési. Bezpelnostni zafizeni 1 sestdvéd z nddoby 2, spojené u dna kandlem 4 s uzavienou
nddrzkou 3. Uvnitf nddoby 2 Jjsou s mezerou mezi sebou umistdny dv& ku¥elové elektrody 5,
které jsou zapojeny do série mezi nezndzornény zdroj elektrického proudu a elektrody'
elektrolytického vyvijede 8. Nddoba 2 je nahote trubkou 7 spojena s elektrolytickym vyvi-
Jjetem 8 & naplnéna &dstedn& vodivou kapalinou 6, nap¥. vodnym roztokem KOH, ktery vniks
kandlem 4 1 do ndédrZky 3. PFi provozu elektrolytického vyvijede 8, kdy se vyviji vodik

a kyslik, proudf jejich sm&s trubkou 7 do nddoby 2 a Jjeji tlak, plisobici na hladinu vodivé
kepaliny 6, vytladuje vodny roztok do nddrZky 3 proti tlaku vzduchu uzaviendho v Jeji horni
gdsti. MnoZstvi vytladené vodivé kapaliny 6 zdvisf na tlaku v nddob& 2. Soudasnd se zmen3{
stykové plocha mezi elekirodami 5 v nddob¥ 2 umdrn& k poklesu hladiny vodivé kapaliny 6,

tim se zvy31 elektricky odpor bezpe¥nostniho zarfzeni ] a klesne prochézejfc{ proud. Jakmi-
le tlak poklesne, zvedne se znovu hladina v nédobd 2 a proud prochdzejfc{ do elektrolytické-
ho vyvijede 8 znovu vzroste. Bezpednostni zeifizeni 1 tedy reguluje mnofstvi vyréb¥né plynné
sm8si v zdvislosti na tlesku a znemo¥huje nadmdrné zvydeni tlaku plynu ve vlastnim elektroly-
‘tickém vyvijedi 8.

Obr. 2 zndzorhuje alternativni provedeni bezpednostniho zarizeni 11, kieré mi¥e pFeru-
&it a obnovit spojeni mezi nezndzorn¥nym elektrolytickym vyvijedem & zdrojem elektrického
prdudu, Bezpednostni zaPizeni 11 sestdvd z védlcové nédoby 12, kterd Je kendlem 14 propoje-
na s nédrzkou 13. V nédobs 12 a nddrice 13 je vodivé kapalina 16, v konkrétnim pFipadd
rtuf, V nddobd 12 jsou umist&ny nad sebou dv& elektrody 15, normélné& ponofené ve rtuti,
kterd mezi nimi vytvd#i vodivou dréhu.

Nédoba 12 je elektricky zapojena do série s nezndzorndnym elektrolytickym vyvijedem
nebo vyvijedi a je s nim spojena trubkou 17. Vzestup tlsku, vyvolany vyvijenim plynd ve vy-
vijedi, zpdsobi, %e se rtul vytledi do nddrzky 13 e hladina rtuti v nddob& 12 poklesne.
Kdy% tlak presdhne predem stanovenou heodnotu, klesne hladina rtuti pod horni elektrodu 15
a elektrické spojeni mezi ob&ma elektrodami 15 prerudf a obnovi se teprve pFi poklesu tlaku
pod p¥ipustnou mez. Ne hladin¥ rtuti je nehoflavé kapalina 19, jako silikonovy olej nebo
freén, aby se zabrdnilo zapdleni plynd nad kapalinou p#i piipadném vzniku oblouku mezl kle-
sajici rtuti & horn{ elektrodou 15.

Na obr. 3 je znézorn&no bezpelnostini zafizeni 111 podle vynédlezu, které tvori nedilnou
souddst elektrolytického vyvijele 118, kombinoveného v integrovenou jednotku, s vyhodou
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’ prenosnou, s pomocnym elektrolytickym vyvijefem 132 a proudovym zdrojem 129, obsshujicim
transformdtor 130 s n&kolika sekunddrnimi vinutimi & mdstkovy usmérmovad 131,

Bezpednostni za¥fzeni 111 sestdvéd z nddoby 112, v ni% jsou uloZeny ku¥elové elektrody
115, e z nédrZky 113. Elektrody 115, pono¥ené do vodivé kapaliny 118 a napdjené pres
usmérnovad 131, jsou zapojeny do série s elektrodemi 120 vyvijede 118. Ne rozdil od provede-
ni 'z obr. 1 v3ak neproudl vznikajic{ plynnd smds shora na hladinu, nybri prochdzi vedivou
kapalinou 116. K tomu felu je mezi st&nou 122 vyvijele 118 o st&nou 128 nddoby 112 ponechén
spojovacl kandl 124, jeho? pri¥ez je men3{ ne¥ prirez nddrzky 113.

Flyn, ktery se vyviji elektrolyzou vyvijede 118, stoupd do komory 121 nad elektrodami
120, prochdzi sm¥rem dold spojovacim kandlem 124 mezi st¥nami 122, 123, probublévd vodivou
kapalinu v néddob® 112 s vychdzi plynovym vystupnim kandlem 125 do hotdku 128. Kdy¥ tlak
plynu vyrdb&ného vyvijedem 118 stoupne, elektrolyt z nddoby 112 se ¥4stednd vytladi do né-
drZky 113 a ti{m dojde k poklesu proudu prochézejiciho do vyvijede 118 zpldsobem, ktery byl
popsdn v souvislosti s obr, 1. Bezpetnostni zafizeni 111 tedy G&innd ovlsds tlak plynu a
reguluje proud, aby tlak byl neustdle pX*ibliZn¥ stejny. Aby se zabrénilo nebezpeéi néhlého
vzristu tlaku nad p¥edem stanovenou maximélnf bezpednou hranici, Jje bezpelnostni zad¥izeni
J11 opatfeno pretlekovym ventilem 126, zati¥enym prufinou a umist3nym u stropu nédrZky 113
k vypouSt&ni plynu zpisobujiciho nadmdrny tlak do atmosféry.

Hordk 128 je opatfen pojistkou proti zp&tnému zéZehu ve tvaru keramického tdlesa 127,
unist¥ného v proudu plynu mezi rukojetf a hrotem hofdku 128. Pojistka zpisobi zha¥eni pleme-
ne pro3lehujiciho zp&t do hordlu 128 je3t¥ d¥ive, ne¥ md plamen mo¥nost dojft do plynového
vystupniho kendlu 125, vedouciho z nédoby 112. Misto keramického t&lesa 127 miZe pojistka
sestdvat z kapildry.

PREDMET VYNALEGZU

1. Bezpelnostni zaffzeni pro elektrolytické vyvijefe vodiku a kysliku, vyznadend tim,
fe sestdvd z nddoby (2, 12, 112), v ni# je|ulofena dvojice elektrod (5, 15, 115), zapoji-
telnych do série s elektrodsmi elektrolytického vyvijefe (8, 118), a kterd je u dna spoje-
ne s uzavienou nddrikou (3, 13, 113), pfi¥em? nddoba (2, 12, 112) a nddrika (3, 13, 113)
Jjsou jeko spojité nédéby v provozu &dstedn& napln¥ny vodivou kepalinou, kterd je pro ménéni
elektrickéno odporu mezi elektrodami (5, 15, 115) a tim nastavovéni elektrickéhc proudu
vedendho do vyvijede (8, 118) zati¥ena v n&dobd (2, 12, 112) tlakem vyvijené plynné smési.

2. Bezpeénosthi za¥izeni podle bodu 1, vyzna¥ené tim, Ze nddoba (112) je spojena spo-
Jovacim kandlem (124) s plynovym prostorem elektrolytického vyvijede (118) k regulaci
elektrického proudu vedendho do vyvijefe v zdvislosti na mnoZstvi plynné sm&si vznikajici
ve vyvijedi (118).

3. Bezpeénostni zefizeni podle bodu 1, vysznalend tim, %e alespon jedna z elektrod
(5, 115) je kuZelovéd ke zvySovéni elektrického odporu mezi elektrodami (5, 115) pPi pokle~
su hladiny vodivé kepaliny v nddob& (2, 112),

4. Bezpe¥nostni zafizeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze elektrody (15) jsou uloZeny
nad sebou v nddob& (12) napln¥né &dsteénd rtuti k preruleni elektirického spojeni mezi
elektrodami (15) p¥i zvyfeni tlaku vyvijené sm¥si nad hodnotu pfedem stanovenou.

5. Bezpefnostni zarizeni podle bodu 4, vyznadené tim, Ze na hladind rtuti Jje neho¥lavd
kapelina (19), nep¥. silikonovy olej nebo freon, jejiZ hladina le3{f pi*i v8ech vy¥kdch rtuti
nad elektrodami (15).

* 6. Bezpednostni zafizeni podle bodu 2, vyznalené tim, %e spojovaci kendl (124) probihg
od dna nédoby (112) do horni &dsti komory {(121) vyvijede (118), je &4stednd napln¥n vodivou
‘kapalinou (116) a le#{ v dréze proudéni plynné smdsi z vyvijede (118) do nddoby (112), kterd
Je opat¥ena plynovym vystupnim kandlem (125).

7. Bezpe¥nostni za¥izeni podle bodu 6, vyznalené tim, %e v plynovém vystupnim kendle
{125) je uloZena pojistka proti zp&tnému zdZehu, nap¥. pérovité keramické t¥leso (127)
nebo- kapiléra. ‘

’ 8. Bezpelnostni zafizenl podle bodu 7, vyznadené tim, %e pojistka proti zp&tnému zéie-
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hu ve tvaru protéhlé kepildry je Jednim koncem pFipojena k plynovému vystupnimu kendlu
(125) a druhym koncem ke spotiebi¥i plynné sm¥si, napf. k hotdku (128).°

9. Bezpednostni za¥izeni podle bodu 6, vyznadené tim, Ze dzky spojovaci kandl (124)
je svisly a jeho horni konec: isti do prostoru nad elektrodami (120) vyvijede (70).

10. Bezpe&nostni zatizeni podle bodu 2, vyznadené tim, %e priifez nddriky (113) je
mens{ ne% prifez nddoby (112) a v¥t3{i nei prirez spojovaciho kandlu (124).

11, Bezpednostni za¥izeni podle bodu 2 vyznadend tim, %e nddrzka (113) je opat¥ena
pretlakovym ventilem (126) k omezovéni tlaku plynu na predem stenovenou hodnotu.
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