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Dispositif de chauffage de gaz d'échappement, ligne d'échappement et véhicule associés.

@ Dispositif de chauffage de gaz
d’echappement, ligne d’échappement et véhicule asso-
cié ]

Ce dispositif (14) de chauffage de gaz d’échappement,
comprend:

- un boitier (16),

- un organe de chauffage (18) disposé dans le boitier
(16) et destiné a chauffer les gaz d’échappement circulant
dans le boitier (16), 'organe de chauffage (18) comportant
une premiére (30) et une deuxiéme (32) régions de
connexion, et

- des moyens d’alimentation électrique (20) de 'organe
de chauffage (18), comprenant,

- un premier élément de connexion (34), connecté a la
premiere région de connexion (30) de 'organe de chauffage
(18) et destiné a alimenter 'organe de chauffage (18) en
électricité, et

- un deuxiéme élément de connexion (38).

Les moyens d’alimentation électrique (20) comprennent
un troisieme élément de connexion (36) comprenant un rac-
cord électrique (46), reliant électriquement le deuxiéme élé-
ment de connexion (38) a la deuxieme région de connexion
(32) de l'organe de chauffage (18).

Figure pour l'abrégé: Figure 1




Description

Titre de l'invention : Dispositif de chauffage de gaz d’échappement,
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ligne d’échappement et véhicule associés

La présente invention concerne un dispositif de chauffage de gaz d’échappement,
comprenant :

- un boitier, comprenant une paroi périphérique s’étendant suivant un axe
central et délimitant un passage de circulation des gaz d’échappement,

- un organe de chauffage disposé dans le boitier et destiné a chauffer les gaz
d’échappement circulant dans le boitier, I’organe de chauffage comportant
une premicre et une deuxieme régions de connexion, disposées de part et
d’autre de cet organe de chauffage, et

- des moyens d’alimentation €lectrique de 1’organe de chauffage, les moyens
d’alimentation €lectrique comprenant,

- un premier €lément de connexion, connecté a la premiere région de
connexion de I’organe de chauffage et destiné a alimenter I’organe de
chauffage en électricité, le premier élément de connexion comprenant
un premiere €lectrode traversant la paroi périphérique du boitier, et

- un deuxi¢me €élément de connexion, comprenant une deuxi¢me
électrode destin€e a alimenter 1’organe de chauffage en électricité.

Les lignes d’échappement de systemes équipés de moteurs thermiques, et notamment
de véhicules comportent typiquement des dispositifs de purification catalytiques,
permettant par exemple de convertir les NOx, le CO et les hydrocarbures en N,, CO, et
H,0. De tels dispositifs ne sont efficaces que quand le matériau catalytique se trouve a
une température minimum.

Pour remédier a ce probleme, il a été proposé de former des lignes d’échappement
comprenant des dispositifs de chauffage de gaz d’échappement afin que le matériau ca-
talytique des dispositifs de purification des gaz d’échappement se trouve rapidement a
une température minimum.

De tels dispositifs de chauffage comprennent généralement un organe de chauffage et
des moyens d’alimentation €lectrique de I’organe de chauffage. Les moyens
d’alimentation €lectrique comprennent un premier et un deuxicme éléments de
connexion, connectés a une premicre région de connexion et a une deuxi¢me région de
connexion.

Un tel dispositif ne donne toutefois pas entiere satisfaction. En effet, dans certains
cas, compte tenu de la configuration de I’organe de chauffage, le premier et le

deuxieme €léments de connexion s’étendent radialement de part et d’autre d’un boitier
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du dispositif de chauffage, a 180° I’un par rapport a I’autre, ce qui est encombrant et

rend compliqué le branchement du premier et du deuxieme élément de connexion a

une source d’alimentation électrique dans un environnement de véhicule contraint.

Un objectif de cette invention est alors de proposer un dispositif de chauffage dont
I’encombrement est faible et proposant un branchement facile a une source
d’alimentation électrique.

A cet effet, ’'invention a pour objet un dispositif de chauffage de gaz d’échappement
tel que défini précédemment, dans lequel les moyens d’alimentation électrique com-
prennent un troisieme élément de connexion comprenant un raccord électrique, reliant
électriquement le deuxieme élément de connexion a la deuxiéme région de connexion
de I’organe de chauffage.

Dans I’invention, 1’organe de chauffage nécessite toujours des régions de connexion
a 180° I'une de I’autre, mais le troisieme €élément de connexion permet de connecter la
deuxieme région de connexion a la deuxieme €lectrode, en contournant 1’organe de
chauffage, si bien que la deuxieme électrode ne nécessite pas d’étre disposée ra-
dialement a la deuxi¢me région de connexion.

Un dispositif de chauffage comprenant un tel troisieme élément de connexion est
donc particulicrement avantageux puisqu’un tel troisicme élément de connexion peut
étre disposé radialement et axialement indépendamment de la configuration du
dispositif de chauffage, le positionnement d’un tel élément étant alors avanta-
geusement adapté pour réduire I’encombrement et faciliter le branchement & une
source d’alimentation électrique.

Selon des modes de réalisation particuliers de 1’invention, le dispositif de chauffage
présente 1’une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant
toute(s) combinaison(s) techniquement possible(s) :

- la premicere et la deuxieme électrodes s’étendent radialement depuis 1’organe
de chauffage et forment ensemble un angle autour de 1’axe central est
inférieur a 180°, de préférence inférieur a 120°, et encore plus préféren-
tiellement inférieur a 90° ;

- le raccord €lectrique s’étend dans un espace délimité radialement entre
I’organe de chauffage et la paroi périphérique du boitier, le raccord électrique
comprenant une nappe de connexion recouverte d’une couche d’isolation, la
deuxieéme €lectrode étant connectée a la nappe de connexion et traversant ra-
dialement la paroi périphérique et la couche d’isolation ;

- le raccord électrique s’étend autour du boitier, le raccord électrique formant
un cable de connexion comprenant un cceur et une gaine d’isolation, le
deuxiéme €lément de connexion comprenant un pied d’isolation, le pied

d’isolation solidarisant la deuxiéme électrode au boitier, la deuxiéme



[0013]

[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

[0019]

[0020]

[0021]

[0022]

électrode étant connectée au cceur du céble formé par le raccord €lectrique ;

- I’organe de chauffage comprend une mousse métallique adaptée pour chauffer
par effet joule lorsqu’elle est alimentée en électricité par les moyens
d’alimentation électrique ;

- la mousse métallique comprend une pluralité de fentes traversantes s’étendant
parallelement a 1’axe central, les fentes traversantes définissant un circuit de
circulation d’électricité dans la mousse métallique en boustrophédon ; et

- le deuxieme élément de connexion est décalé axialement du premier élément
de connexion, le deuxieéme €lément de connexion s’étendant en amont ou en
aval du premier élément de connexion, le décalage axial entre le premier
élément de connexion et le deuxieme €lément de connexion étant avanta-
geusement inférieur a 100 mm, de préférence inférieur a S0 mm et encore plus
préférablement inférieur a 10 mm.

L’invention a également pour objet une ligne d’échappement comprenant un
dispositif de chauffage tel que précité.

L’invention concerne en outre un véhicule comprenant une ligne d’échappement telle
que précitée.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a la lecture de la
description qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple et faite en se référant
aux dessins annexés, dans lesquels :

[fig.1] la figure 1 est une représentation schématique éclatée d’un dispositif de
chauffage selon un premier mode de réalisation de I’invention,

[fig.2] la figure 2 est une représentation schématique éclatée d’un dispositif de
chauffage selon un deuxieme mode de réalisation de I’invention, et

[fig.3] la figure 3 est une représentation schématique d’un détail du dispositif de
chauffage selon le mode de réalisation de la figure 1.

Dans la suite de la description, on entend par « une température autour de » une tem-
pérature comprise sur une plage de plus ou moins 10°C autour de la température citée.

Dans la suite de la description, le terme « connecté » est utilisé€ pour désigner une
connexion électrique.

Les termes amont et aval sont par ailleurs définis en fonction d’un sens d’écoulement
d’un fluide depuis une source, un point amont étant plus proche de la source de
I’écoulement qu’un point aval.

En référence a la figure 1, un véhicule 10 comprend une ligne d’échappement 12. Le
véhicule 10 est par exemple un véhicule automobile tel une voiture ou un camion. Le
véhicule 10 comprend un moteur a combustion interne (non représenté) par exemple
utilisé pour propulser le véhicule 10 ou pour alimenter en €nergie des systemes du

véhicule 10.
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La ligne d’échappement 12 comprend avantageusement un dispositif de purification
des gaz d’échappement (non représenté).

La ligne d’échappement 12 comprend un dispositif de chauffage des gaz
d’échappement 14.

Le dispositif de chauffage 14 est de préférence disposé entre le moteur a combustion
interne et le dispositif de purification de gaz d’échappement et il est destiné a chauffer
les gaz d’échappement avant son entrée dans le dispositif de purification des gaz
d’échappement.

Le dispositif de chauffage 14 comprend un boitier 16, un organe de chauffage 18, et
des moyens 20 d’alimentation €électrique de I’organe de chauffage 18.

Le boitier 16 comprend une paroi périphérique 22 s’étendant suivant un axe central
A-A’ et délimitant un passage de circulation des gaz d’échappement. Le boitier 16
comprend en particulier une extrémité amont et une extrémité aval et il est conformé
pour guider les gaz d’échappement depuis I’extrémité amont vers I’extrémité aval.

Le boitier 16 est par exemple de forme tubulaire et forme un conduit de circulation
des gaz d’échappement.

L’organe de chauffage 18 est destiné a chauffer les gaz d’échappement circulant dans
le boitier 16. L’organe de chauffage 18 est par exemple adapté pour chauffer par effet
joule lorsqu’il est traversé par de 1’électricité.

L’organe de chauffage 18 est disposé€ dans le boitier 16. L’organe de chauffage 18
s’étend par exemple transversalement a 1’axe central A-A’ dans le boitier 16. L’organe
de chauffage 18 comprend une périphérie 23.

Dans la variante selon laquelle le boitier 16 est de forme tubulaire, I’organe de
chauffage 18 présente par exemple sensiblement une forme de disque s’étendant a
I’intérieur du conduit de circulation formé par le boitier 16.

L’organe de chauffage 18 comprend de préférence une mousse métallique 24.

De préférence, la mousse métallique 24 est réalisée en alliage Fer-
Chrome-Aluminium (FeCrAl) ou en alliage Nickel Chrome (NiCr). La mousse mé-
tallique 24 présente une densité comprise entre 8 et 11%, et une €paisseur (considérée
dans la direction de I’axe central A-A’) comprise entre 5 et 50 mm, de préférence entre
15 et 30 mm.

La mousse métallique 24 comprend de préférence une pluralité de fentes traversantes
26 s’étendant parallelement a I’axe central A-A’. Les fentes traversantes 26 traversent
la mousse métallique 24 depuis I'extrémité amont de la mousse métallique 24 vers
I’extrémité aval de la mousse métallique 24.

L’ensemble des fentes traversantes 26 définit un circuit de circulation 28 d’électricité
dans la mousse métallique 24.

Les fentes traversantes 26 s’étendent par exemple parallelement les unes par rapport
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aux aufres.

Chacune des fentes traversantes 26 débouche de préférence sur la périphérie 23 de
I’organe de chauffage 18 d’une part et est délimitée par une portion de mousse mé-
tallique 24 d’autre part. Comme illustré sur les figures 1 et 2, la fente traversante 26
s’¢largit par exemple en son extrémité la plus proche de la portion de mousse mé-
tallique 24 délimitant ladite fente.

Deux fentes traversantes 26 adjacentes débouchent par exemple sur la périphérie 23
de I’organe de chauffage 18 selon une orientation opposée, perpendiculairement a I’axe
central A-A’ et a la normale du plan selon lequel s’étend chaque fente traversante 26.

Le circuit de circulation 28 est alors par exemple en boustrophédon.

On rappellera ici que les termes « en boustrophédon » se réferent a une ligne
continue s’étendant alternativement d’un bord a I’autre de I’organe de chauffage 18, en
changeant de sens a chaque bord (par analogie aux sillons tracés dans un champ). Le
circuit de circulation 28 forme ainsi des lignes sensiblement paralleles, chacune reliée
a chacune de ses extrémités a une ligne adjacente respective.

Le circuit de circulation 28 est alors configuré pour guider I’électricité circulant dans
la mousse métallique 24 dans un plan perpendiculaire a I’axe central A-A’. Le circuit
de circulation 28 est ainsi configuré pour distribuer le chauffage généré par effet joule
dans un plan perpendiculaire a 1’axe central A-A’.

L’organe de chauffage 18 comprend une premiére région de connexion 30 et une
deuxieme région de connexion 32. La premiere région de connexion 30 et la deuxieme
région de connexion 32 s’étendent en particulier sur la périphérie 23 de 1’organe de
chauffage 18. La premiecre région de connexion 30 s’étend par exemple du c6té opposé
a la deuxieme région de connexion 32 par rapport a ’axe A-A’, de préférence selon un
axe perpendiculaire au plan dans lequel s’étend chacune des fentes traversantes 26.

La premiere région de connexion 30 et la deuxieme région de connexion 32 forment
des extrémités du circuit de circulation 28 de I’organe de chauffage 18.

Les moyens d’alimentation €lectrique 20 de I’organe de chauffage 18 sont destinés a
alimenter I’organe de chauffage 18 en électricité, de préférence pour assurer
I’échauffement de 1’organe de chauffage 18.

Les moyens d’alimentation €lectrique 20 de I’organe de chauffage 18 sont par
exemple adaptés pour Etre connectés d’une part a une source d’électricité (non re-
présentée) et d’autre part a ’organe de chauffage 18.

Les moyens d’alimentation €lectrique 20 comprennent un premier €lément de
connexion 34, un deuxiéme élément de connexion 38 et un troisieme €lément de
connexion 36.

Le premier €lément de connexion 34 est connecté a I’organe de chauffage 18. Le

premier élément de connexion 34 est destiné a alimenter 1’organe de chauffage 18 en
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électricité. Le premier élément de connexion 34 s’étend de préférence radialement
depuis I’organe de chauffage 18.

Le premier €lément de connexion 34 est de préférence connecté a la premiere région
de connexion 30 de ’organe de chauffage 18. Le premier élément de connexion 34 est
par exemple vissé et/ou soud€ a I’organe de chauffage 18.

Le premier €lément de connexion 34 comprend une premiere électrode 40 et un
premier contour d’isolation 42.

La premiere €lectrode 40 traverse la paroi périphérique 22 du boitier 16. La premicre
électrode 40 s’étend par exemple sensiblement radialement par rapport au boitier 16.
La premiere €lectrode 40 est connecté a I’organe de chauffage 18.

Le premier contour d’isolation 42 est par exemple disposée autour de la premicre
électrode 40 et est destinée a isoler €lectriquement la premiere électrode 40 du boitier
16.

Le deuxieme élément de connexion 38 comprend une deuxieme électrode 44.

La deuxieéme électrode 44 s’étend radialement depuis 1’organe de chauffage 18. La
deuxieme €lectrode 44 forme avec la premiere €électrode 40 un angle B autour de 1’axe
central A-A’. L’angle B est supérieur a 0° et inférieur a 180°, de préférence inférieur a
120°, de préférence inférieur a 90°, de préférence inférieur a 60°, de préférence
inférieur a 45°, de préférence inférieur a 30°, de préférence inférieur a 20°, de
préférence inférieur 10°. L’angle B formé entre la premiere €lectrode 40 et la deuxieéme
électrode 44 est par exemple le plus petit angle possible pour lequel la premicre
électrode 40 et la deuxieme électrode 44 ne sont pas en contact €lectrique.

Dans un mode de réalisation particulier, le deuxieme élément de connexion 38 est
décalé axialement du premier élément de connexion 34. En particulier, le deuxieme
élément de connexion 38 s’étend alors en amont ou en aval du premier €lément de
connexion 34. Le décalage axial entre le premier élément de connexion 34 et le
deuxieme €lément de connexion 38 est par exemple inférieur a 100 mm, de préférence
inférieur a 50 mm et encore plus préférablement inférieur a 10 mm. La position du
deuxieme élément de connexion 38 est, selon différents modes de réalisation, décalé
radialement du premier €lément de connexion 34 d’un angle B pouvant étre choisi lors
de la conception du dispositif de chauffage 14 et/ou décalé€ axialement du premier
élément de connexion 34 d’un décalage axial pouvant étre choisi lors de la conception
du dispositif de chauffage 14.

Le troisieme €élément de connexion 36 est destiné a €tre connecté a la deuxieme
région de connexion 32 de I’organe de chauffage 18. Le troisicme €lément de
connexion 36 comporte un raccord €lectrique 46 destiné a connecter le deuxieme
élément de connexion 38 avec la deuxieme région de connexion 32 de I’organe de
chauffage 18.
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Le raccord électrique 46 est connecté d’une part a la deuxieme €lectrode 44 du
deuxieme €lément de connexion 38 et d’autre part a la deuxieme région de connexion
32 de I’organe de chauffage 18.

Le raccord électrique 46 s’étend autour de I’organe de chauffage 18. Le raccord
électrique 46 s’étend de préférence en arc de cercle autour de 1’organe de chauffage 18.
En particulier, le raccord électrique 46 s’étend en arc de cercle d’angle C par exemple
compris entre 0° et 180° et de préférence supérieur a 60°, de préférence supérieur a
90°.

En référence a la figure 1, un premier mode de réalisation du dispositif de chauffage
de gaz d’échappement 14 va maintenant €tre présenté.

Selon ce mode de réalisation, le raccord électrique 46 s’étend dans un espace
délimité radialement entre 1’organe de chauffage 18 et la paroi périphérique 22 du
boitier 16.

Dans I’exemple de la figure 3 illustrant un détail de ce mode de réalisation, le raccord
électrique 46 comprend une nappe de connexion 48 recouverte d’une couche
d’isolation 50. Selon ce mode de réalisation, le raccord électrique 46 est rigide.

Le deuxieme élément de connexion 38 comprend la deuxieme électrode 44 et un
deuxieme contour d’isolation 60.

La deuxieme électrode 44 est alors connectée a la nappe de connexion 48. La
deuxieme €lectrode 44 traverse, selon ce mode de réalisation, la paroi périphérique 22
du boitier 16 et la couche d’isolation 50.

Le deuxieme contour d’isolation 60 est par exemple disposé autour de la deuxicme
électrode 44 et est destinée a isoler €lectriquement la deuxieme électrode 44 du boitier
16.

Comme représenté en figure 3, la couche d’isolation 50 comprend en complément un
renfort isolant intérieur 102 et un renfort isolant extérieur 104. Dans un exemple par-
ticulier (non représenté), la couche d’isolation 50 est formée par le renfort intérieur 102
et le renfort extérieur 104.

Le renfort intérieur 102 est destin€ a isoler une portion de la nappe de connexion 48
de I’organe de chauffage 18. Le renfort isolant intérieur 102 comprend en particulier
un premier renfort intérieur 102A et un deuxieme renfort intérieur 102B. Le premier
renfort intérieur 102A et le deuxieme renfort intérieur 102B sont de préférence
disposés entre la nappe de connexion 48 et I’organe de chauffage 18. Le premier
renfort intérieur 102A et le deuxieme renfort intérieur 102B sont écartés angulairement
I’un de I’autre en définissant un espace de passage du premier élément de connexion
34 et un espace de passage du troisieme €élément de connexion 36.

Le renfort isolant extérieur 104 est de préférence disposé€ entre la nappe de connexion

48 et le boitier 16. Le renfort isolant extérieur 104 est destiné a isoler électriquement la
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nappe de connexion du boitier 48 du boitier 16. Le renfort isolant extérieur 104
comporte des orifices de passage pour la premicre électrode 40 et pour la deuxi¢me
électrode 44.

Avantageusement, la nappe de connexion 48 comporte un pion 106 connectant cette
nappe de connexion 48 a ’organe de chauffage 18.

Selon une variante, la nappe de connexion 48 peut étre soudée a 1I’organe de
chauffage 18, ou dans une autre variante, la nappe de connexion 48 est dénudée de la
couche d’isolation 50 pour €tre en contact direct avec la deuxieme région de connexion
32.

En référence a la figure 2, un deuxieme mode de réalisation du dispositif de
chauffage des gaz d’échappement 14 va maintenant &tre présenté. Ce mode de réa-
lisation differe du premier mode de réalisation uniquement par ce qui suit. Les
éléments analogues portent les mémes références.

Selon ce deuxieme mode de réalisation, le raccord €lectrique 46 s’étend autour du
boitier 16. Le raccord €lectrique 46 forme alors un cable de connexion comprenant un
ceeur 56 et une gaine d’isolation 58. Selon ce mode de réalisation, le raccord électrique
46 est flexible ou rigide. La forme du raccord €lectrique 46 peut alors, selon une
variante particulicre dans laquelle il est flexible, étre modifiée a la main par un uti-
lisateur pour passer d’une configuration dans laquelle il est sensiblement rectiligne a
une forme dans laquelle il est courbé pour connecter le deuxieme élément de
connexion 38 a la deuxieme région de connexion 32.

Selon ce deuxieme mode de réalisation, le renfort intérieur 102 est destiné a isoler le
boitier 16 de I’organe de chauffage 18. Le renfort isolant intérieur 102 comprend un
premier renfort intérieur 102A et un deuxieme renfort intérieur 102B. Le premier
renfort intérieur 102A et le deuxieme renfort intérieur 102B sont de préférence
disposés entre le boitier 16 et I’organe de chauffage 18. Le premier renfort intérieur
102A et le deuxieme renfort intérieur 102B sont radialement €cartés 1’un de I’autre en
définissant un espace de passage du premier élément de connexion 34 et un espace de
passage du troisieme €lément de connexion 36. Selon une alternative non représenté, le
renfort intérieur 102 est venu de matiere. L’élément 102 comporte alors un orifice de
passage de 1’élément de connexion 34 définissant I’espace de passage du premier
élément de connexion 34.

Selon ce deuxieme mode de réalisation, le troisiéme élément de connexion 36
comprend une troisieme électrode 52 et un troisieme contour d’isolation 54.

La troisieme électrode 52 traverse le boitier 16. En particulier, la troisicme électrode
52 traverse la paroi périphérique 22 du boitier 16. La troisieme €lectrode 52 s’étend par
exemple sensiblement radialement par rapport au boitier 16. La troisieme €électrode 52

est connectée d’une part a I’organe de chauffage 18 et d’autre part au raccord



électrique 46.

[0074]  La troisieme électrode 52 est en particulier connectée au cceur 56 du cable formé par
le raccord électrique 46.

[0075]  Le troisieéme contour d’isolation 54 est par exemple disposée autour de la troisicme
électrode 52 et est destinée a isoler €lectriquement la troisieme électrode 52 du boitier
16.

[0076] Le deuxie¢me élément de connexion 38 comporte, selon ce deuxiecme mode de réa-
lisation, la deuxieme électrode 44 et comporte un pied d’isolation 62. La deuxicme
électrode 44 est alors fixée radialement a I’extérieur du boitier 16 et ne traverse pas la
paroi périphérique 22 du boitier 16.

[0077]  Le pied d’isolation 62 est dispos€ entre la paroi périphérique 22 du boitier 16 et la
deuxieme €lectrode 44. Le pied d’isolation 62 est destiné a isoler la deuxieme €lectrode
44 du boitier 16.
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Revendications

Dispositif (14) de chauffage de gaz d’échappement, comprenant :

un boitier (16), comprenant une paroi périphérique (22)
s’étendant suivant un axe central (A-A’) et délimitant un
passage de circulation des gaz d’échappement,

un organe de chauffage (18) disposé dans le boitier (16) et

destiné a chauffer les gaz d’échappement circulant dans le

boitier (16), I’organe de chauffage (18) comportant une
premiere (30) et une deuxieme (32) régions de connexion,
disposées de part et d’autre de cet organe de chauffage (18), et
des moyens d’alimentation électrique (20) de I’organe de

chauffage (18), les moyens d’alimentation €lectrique (20)

comprenant,

- un premier €lément de connexion (34), connecté a la
premiere région de connexion (30) de I’organe de
chauffage (18) et destiné a alimenter I’organe de
chauffage (18) en €électricité, le premier élément de
connexion (34) comprenant un premiere €lectrode
(40) traversant la paroi périphérique (22) du boitier
(16), et

- un deuxieme €élément de connexion (38), comprenant
une deuxicme électrode (44) destinée a alimenter

I’organe de chauffage (18) en électricité,

caractérisé en ce que les moyens d’alimentation €lectrique (20) com-

prennent un troisicme €lément de connexion (36) comprenant un

raccord électrique (46), reliant électriquement le deuxieme élément de

connexion (38) a la deuxieme région de connexion (32) de ’organe de
chauffage (18).

Dispositif de chauffage (14) selon la revendication 1, dans lequel la

premicre (40) et la deuxieme (44) électrodes s’ étendent radialement

depuis ’organe de chauffage (18) et forment ensemble un angle (B)

autour de I’axe central (A-A) qui est inférieur a 180°, de préférence

inférieur a 120°, et encore plus préférentiellement inférieur a 90°.

Dispositif de chauffage (14) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le

raccord €électrique (46) s’étend dans un espace délimité radialement
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[Revendication 7]

[Revendication 8]
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entre I’organe de chauffage (18) et la paroi périphérique (22) du boitier
(16), le raccord €électrique (46) comprenant une nappe de connexion (48)
recouverte d’une couche d’isolation (50), la deuxieme é€lectrode (44)
étant connectée a la nappe de connexion (48) et traversant radialement
la paroi périphérique (22) et la couche d’isolation (50).

Dispositif de chauffage (14) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le
raccord électrique (46) s’étend autour du boitier (16), le raccord
électrique (46) formant un cable de connexion comprenant un coeur (56)
et une gaine d’isolation (58), le deuxicme élément de connexion (38)
comprenant un pied d’isolation (62), le pied d’isolation (62) solidarisant
la deuxieme électrode (44) au boitier (16), la deuxieme électrode (44)
étant connectée au cceur (56) du cable formé par le raccord électrique
(46).

Dispositif de chauffage (14) selon I’une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel I’organe de chauffage (18) comprend une
mousse métallique (24) adaptée pour chauffer par effet joule lorsqu’elle
est alimentée en €lectricité par les moyens d’alimentation électrique
(20).

Dispositif de chauffage (14) selon la revendication 5, dans lequel la
mousse métallique (24) comprend une pluralité de fentes traversantes
(26) s’étendant parallelement a I’axe central (A-A’), les fentes tra-
versantes (26) définissant un circuit (28) de circulation d’électricité dans
la mousse métallique (24) en boustrophédon.

Dispositif de chauffage (14) selon I’une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le deuxieme élément de connexion (38) est
décalé axialement du premier élément de connexion (34), le deuxieme
élément de connexion (38) s’étendant en amont ou en aval du premier
élément de connexion (34), le décalage axial entre le premier élément de
connexion (34) et le deuxieme élément de connexion (38) étant avanta-
geusement inférieur a 100 mm, de préférence inférieur a 50 mm et
encore plus préférablement inférieur a 10 mm.

Ligne d’échappement (12) comprenant un dispositif de chauffage (14)
selon I’une quelconque des revendications 1 a 7.

Véhicule (10) comprenant une ligne d’échappement (12) selon la reven-

dication 8.
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