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Papir burkolat dohdnyarukhoz, féleg cigarettahoz és

eljaras annak elééllitéséra .
PHILIP MORRIS PRODUCTS INC., EICHMOND VIRGINIA, US

A bejelentés napja: 1990.02, 22.
Elsdbbsége: 1989. O2. 23. /315,388/ Us

' A talédlmany targya burkolat dohanyérihoz és el-
Jéréds ilyen burkolat elééllitésara. A cigaretta /100/ bur-
kolatanak /102/ szabalyozhaté égési jellemzéi vannak, ezen
beliil a lathaté oldalaramu fiist csdkken. A burkolatban ci-
garettapapir és egy amorf, szervetlen vazszerkezet van,
ami gélbdl késziil. A gélt gélgyilriiként /101/ vissziik fel

a cigarettapapirra.
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Papir burkolat dohanyaruhoz, fdleg cigarettahoz és
eljaras annak el8allitdsara |

PHILIP MORRIS PRODUCTS INC., EICHMOND VIRGINIA, Us

Feltaldlék: KALLIANOS, G. Andrew, MIDLOTHIAN,
LILLY, A, Clifton Jr., CHESTERFIELD,

WHIDBY, F. Jerry, RICHMOND,
DWYER, W. Rowland Jr., RICHMOND,
VIRGINIA, Us

A bejelentés napjas 1990. 02,22,
Els8bbsége: 1989. 02. 23%. /315,388/ Us

A talalmany targya papir burkolat dohényarihoz,
f8leg cigarettidhoz és eljdras ilyen burkolat el8allitasé-
ra. A talalmany targya kiilondsen egy oldasi-gélezési vagy
"8z0l-gél" eljérassal elballitott gélek alkalmazasa @o-
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hényédrmik burkolatal égésének szabilyosédsira. Az egyik
kivitell alsk szerint az eszzel &z elJardssal eldéllitott
géleket papirrostea bevonatként vissziik fel, mieldtt a
papirt dehanyérik burkolatava alakitjuk. A taldlminy sze-
rinti bevont papir burkolatok hesznossk, mivel o¢slkken-
tik a lathaté oldalédrami fiistdt és csbkkentik vegy meg-
gatoljdk a dehdAnyaruk burkelatainsk égését. A burkolatek
hasznosak a cegarették timegégési sebességének ssabilyo-
gésaban is.

A dohényérik, igy eigarettak egyik probléméja
a3z égés alatt keletkesd oldalérami filst mennyisége., Ol-
dalérami filst akker keletkezik, amikor a cigaretta ég,
de a dohényos nem szivja, példéul akkor, amikor a azi-
vhsok kizdtt a olhgarettat egy hemutaxrtéra teszi. Az 0l-
dalarami fiistét a nemdohinysdk kifogdselhat jik.

A cigasrettakkal keltett oldaldrami - fist meny-
nyiségét megkisérelték cslkkenteni. BAr ezek a médsse~
rek osdkkenthetik az oldalédrami fiist mennyiségét, de
nem nyijtanak a dohdnyes sziméra olyan cigarettét, ami
ugyenugy nés ki, ugyanolyen illata és ize ven, mint a
ssokvanyos eigarettdknak.

Cline és tarsai 4,231,377 szami amerikesi ssza-~
badalma ismertet egy eljarédst az eoldalirami fiist osSkken-
tésére, ami szerint biszonyos mennyieégi msgnéziun-oxidot
vagy magnézium~hidroxidot specidlis kémisi hatédserssitd
adalékokkel kombindlva t0ltdanyagként vegy bevonatként
& papirrostha visznek. A magnéziumsékst oldatként alkel-
mazzdk. Cline és tarsai egy mésik, 4,433,697 szémi ame~
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rikai ssabadalma sserint asondban a 4,231,377 ssémi ame-
rikei sssbadalom sserinti eljardssal prepardlt papirbél
késziilt 6g8 eigaretsék hsmura - lepergési hajlama miatt -
elfogadhatatlan. A 4,433,697 sszdmi amerikai ssabadalem
ast javaselja, hegy a hamu lepergési hajlaménak esdkken-
tése végett kerimis szdlakat adjanak hoszd a papirpéphes.
Es as eljaras - a kerémia ssélak jelentds kiltsége miatts ~
problematikus. Tovdbbi hasrénya sz ebben a sszabadalemban
Javaselt eljardsanak 8z, hogy kerimia ssilakat kell hosgé-
adni a papirpéphes. A kereskedelemben kaphaté eigaretta-
papirokat nem lehet gyirtdsuk utén a javeslat sserint mé-
desitani.

Owens 4,450,847 ssémi amerikai ssabsdalma fi-
nom résseeskeméretii magnésium~hidroxid gél alkalmasaséit
Javasolja a 4,231,377 és 4,433,697 ssémy amerikal sssba-
dalomban javaselt magnésium-hidroxid helyett. Bar a
4,450,847 ssémi amerikai szabadalom a Jjavasolt magnésium-
-hidroxidot gélként jellemsi, mégis megallapitja, hogy
a gél tulajdenképpen "egy lasszdlag homogén szubsstancia
vagy diszpersi6, ami egy folyadékial ssoros kapesolatban
4118, igen kis részeeskék aggreghtumibsl All és a 86l a
Saldlmény szerint alkalmaszott timegegységekben valéjéban
pelyhekké tiredezett , amelyek a vises kisegben lebegnek”
/3. lap, 62-68, lqr/; |

A 4,450,847 szémi smerikai sssbadalom szerinti
nagnésium-hidroxid gélt magnésium-oxiddal oy ‘ktloium.
=~karbondttal és egy alkalmas kémisi hatésersSsits adalék-
kal egylitt kell hassnilni ugysnigy, mint a 4,231,377 .. -
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és 4,438,697 ssémi ameriksi ssabadalomban,

Nampl és térsai @B 2 191 930 A ssémi ssabadal-
ma nagy fajlages felilleti t8ltSanyagokkal elléllitett oi-:
garettapapirt javasol. Ezsek a cigarettapapirek - eigartt-
Saburokként hassndlva - a ssabadalom sserint estkkentik
as oldalédrami fiistdy. Hasznosnak tartjik as olyan t8lts-
anyagokat, mint atapulgit agyag, gdszlligtetett vagy . ak-
tivalt aluminijum-oxid, kiloium-karbonkt, gésdlégtetets
ssilicium-dioxid, velamint magnésium-peroxid, kéloium~
-peroxid és -tronciun-pdroxid; Hassnosak lehetnek més t¥l-
t6anyagok is - igy bisonyos fémek karbonitjai, fossfat-
Jai, ssulfatjai, slumindtjei és szilikdtjai -, ha fajla-
808 felilletiik meghaladja a 20 »/g értéket.

Az eddig enmlitett ssabadalmak sszerinti médosi-
%ottt burkolatoknak -~ a koribban mar Jelsett probléméikon
kivil - komoly hétrénya, hogy a nnsnésiun—oxido¥ vagy
magnésium-hidroxidet tartalmasé papirbédl kéasilt eiga~
rettdk vissséds isiek. Feltételeshets, hogy ezt sz st a
"tolhnnxntlt nagnésium és egyéb vegysserek erlsen alkali-
kus természete okossa.

Enellett a 4,231,377, a 4,433,697 és 4,450,847
ssémi smerikei ssabadalomban és a GB 2 191 930 A ssémi
ssabadalomban alkalmazett réssecskék mérete kritikus. Ha
a részeoskék tul kiosik, skkor kimozdulhsk a burkelatbél
és kifogésolhatéd por holotko:ik; Ha a résseeskék til na-
gyok, akkor rontjak a burkolat porésussigiat és akaddlyos-
sék a dohiny ég8 végének égését.

Palilményunk célja olysn burkelat kislskitésa



dohdnydrikhos, ami lényegesen kisebb mennyiségi oldal-
érami fiistit fejleszt, ami osdkikenti vagy meggitolja a
dohdnyArik burkolatanax égését és ami a dohdnyaruval ugy
dolgeshaté Ussze, hogy annak killleme, illata és ise ugyan-
olyan, mint a ssokvanyos dohanyhriké.

Est a feladatot a taldlmany értelmében ugy old-
Juk meg, hogy a kivént égési JellemzSkkel rendelkeszsd dur-
kolat el8édllitasédra, smi bedolgoszshaté a hagyomanyes oi-
garettikéval megegyesd killlenii, illatu és isii dehdnyarik-
ba, szol-gbél folyamatok alkalmasésdval olyan fémoxid~fil-
met 4llitunk el1l8, ami felvihetl egy ecigarettapapirra és
8 kivént égési és szubjektiv jellemsSket bistositja.

A 8z0l-gél eljards a preparativ ssilardtest-
kémia légy kémial eljdrdsa. A folyamat terméke egy amorf,
szervetlen vasszerkeset, Lésd altelénossagdban R. Roy
“Ceramics By The Solutien~Sol-Gel-Route", Scienee, 238 sz.,
1664-69 oldal /1987/ és H, Sehmidt, "Chemistry of Material
Preparation By The 8o0l-Gel Proeessa", Journal of Non-
«0rystalline Solids", 100 ss., 51-64. oldal /1988/.

A talélmény egyik kiviteli alekjéndl a szol-
-gél eljardst arra alkalmezzuk, hogy kivalasztott fén-
oxidok gélJjét 4Allitsuk eld és est szokvanyos cigaretta-
papir rostjainsk felilletére filmként folvisyﬁk; Egy mé-
8ik kivitell aslakndl a talédlmény szerinti ssol-gél elji-
réssal elddllitott gélbll legalédbd gyiirialeki sszalagot
vissﬁnk fel a cigaretta feliiletére és igy olyan eigaret-
t4t 4llitunk ell, smelynek timegégési sebessége nulli-
hogz kiseledik, ha egy elbre meghatérozott idStartamon




4t nem ssivjak, Tlieghgési sebességen a cigaretta 1db~
egység alatti silyesdkkenését értjiik. Eldnyds médon t¥bd
diszkrét szalagot vissiink fel é3 mindegyik Alyen szalag
lényegében kiriilveszri a dohinyaxri kerilletét. Egy tovib-
i kiviteli alaknél egy ijszeri dohdnydri burkolatéat ir-
Juk le egy egyldeJjilleg benyijtott, 1990; Januar 24-én
k8zzétett, O 352 109 ss. eurépai szabadalmi bejelentés-
ben, Brre a tovibbiakban mint "ismertetett tipusi dohiny-
4rira" hivatkosunk, Ezt médositjuk a jJelen szabadalom sze-~
rint elfallitott gélekkel, hogy megakadalyoszuk esen Uj-
sgeri dohanydri burkolaténsk égését.

- A taldlmény el8bb emlitett és egyéb céljait és
elényeit a kdvetkesS leirds ismerteti. Paldlményunkat an-
nak példaképpeni kiviteli alakjai kapesén ismertetjiik
réssletesebben Abrédink segitségével, amelyek kisziils

- ag 1, 4bra az ismertetett tipusi dehdnydri
hosszmetszete

-~ a 2, 4bra a eigaretta nézeti képe, amelyen
lathaté a jJelen taldlmény szerinti ghlgyliri a burkolate
ra felvive; |

- 8 3, 4bra a 2. ébrédn lathat6é cigaretta 3=3
vonal szerinti keresstmetsszete;

- a8 4, és 5. 4bra olyan cigarettdk timegbgési
sebességének disgramja, emelyeknek dburkolatéra a jelen
taldlmény szerinti gélgylrit vittek #1.

Az ibrikén a8z azonos hivatkosési jelek mindig
ugyanagzokat a részeket jeldlik,

A 8201-gél eljaréds lehetlvé tessi honogéﬁ fém-
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oxid-gélek szintézisét. Ha ezeket a géleket dohinyhrik
burkolataira felvisssiik, majd megszaritjuk, akkor filme-
ket képeznek, amelyek csikikentik a dohényzés kisben ke~
letkesd oldeldrami filst mennyiségét. Emellett a ssolaghl
eljardssal el8dllitott, szaritott filmek estkkentik a do-
hénydrik éghetlségét és ezért dnkioltd cigarettik gyarté-
sdra és arra alkalmashaték, hogy lpnyegében megghtol jhic
as ijssexri dohdnyarik langold égését.

A Bzol-gél eljirds 4ltaldban a kivetkezs lépé-
sekbll 41l: egy fémoxid-ellvegyiilet oldatanak elkészité—
se, hidroliszis, kondenzélis vagy gélesés, formisés és szé-
rités. Lasd R. Roy, "Ceramics By The 3olution-Sel-Gel
Route"”, Sclence 238.8z., 1664., 19669., 1665 oldal /1987/;
A kondenzilési lépésben kapott gél allapotdt a hidroli-
gis és formdlis mértéke ssabja meg. Igy a szol-gél eljé~
rés termékének specifikus morfolégidjat gy szabdlyeshat-
Juk, hogy a hidrolizis és a kondensalas lépései folyamén
bedllitjuk a reagensek timénységés, a hémérsékletet és a
pl—t;

A taldlmény szerinti film elkészitése az alkal-
mas fémoxid-eldSvegyiiletek kivalasstéisival kezdSdik., Exr-
re a oélra ellnylis alkoholitokat alkalmasni. Alkohol&to-
kon kivill mas elévegyiileteket is lehet alkalmasni, igy
fénmbordt és fémsszilikét sékat avegy szerves vagy ssexrvet-
len sékat vagy konplox:knt;

A perifdusos rendsser mejdnem mindegyik fémé-
nek alkoholatjat kiprébaltuk. Eléayds kiinduléd anyagnak
bisonyult az aluminium-alkoholét, kéleium-alkoholdt,
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negnézium-alipholat és eirkéniumealkoholdt, Més kiviteli
alakoknal nétrium-slkoholétot é8 kdlium-alkoholatot is
lehet haszndlni, de elényss, ha ezeket més fémek alko-
holatjawal keverik, Ha a kivint f£ilm magnézium—oxid, ak-
kor elényds a sz0l~gél eljardshoz egy oldatot késziteni.
magnésium-alkoholat ¢s egy aluminium-, titin- vagy eir-
kénium-alkoholat vegyitésével, A legelénydsebb filmekben
kdleium-oxid, sluminium-oxid és asluminium és megnézium
keveréke, kileium és aluminium keveréke és kileiumy mag-
nézium vagy aluminium cirkéniumos keveréke van.

A fémalkoholétokhoz, példaul aluminium-alkoho-
lathos és eldnyds méden aluminium-szekundor bumlathoz
viget é3 alkalmas savat adunk, hogy a hidrolizist inici-
&1juk és kogben keverjik a keveréket. A taldlminy keres-
kedelui jellegi kiviteli alaicjainil oélszeri a szol~gél
eljadrdsnak ezt a réssét iners atmoszférdban, példéul
nitrogénfiggdny alatt vagy nitrogéndramban végesni.

A hidrolizis inieidlhaté lugok hozzdadisdval is, de a sa-
vak alkalmazdsa elinydsebb. A sav lehet szerves vagy sszer-
vetlen aav; Eldny8sek a szervetlen savak, 1gy sésav, fosg-
forsav és salétromsav, Kiildndsen eldnyds a sésav. 4 taldle
m4ny vonatkozik szerves savak, igy ecetsav, borostyankd-
sav és oitromsav alkalmasdsira is. A savassdg vagy 1Ggos-
84g nivelése, valamint a hémérséklet nSvelése gyorsitja

& hidrolizis reakeidkat, Elénydsek a mérsékelt feltéte-
lek, mivel ekkor a reakcié Jobban szabalyeshaté.

A hidrolizis utén a keveréket melegit jiik és
folytonosan keverjik, hogy inici4dljuk a kondensdlédast.,



.................

Sav vagy semleges 8 hoszdaddsa elisegiti a kendensslé-~

'd4st 65 befolyisolja a keletkesd gél visskozithsit. A

sav lehet barmelyik sav, smit & hidrolizis sorén alkal
nastunk. A -onlogel aé lehet ktliunpnoottt. ktliunnklorid.
ndtrium~klorid vagy nﬁtrium—toastéﬂ. A gblokbon a fémoxid
konecentréciéd elényss mbddon 12% kiriill van és a visskosi-

tés S5 ... 20 eontiﬁéiso a gélesitési lépés bvefejesése

utén. A legelénySsebb gélek fémoxid-konoentrhcitja 16 ... 18%,
a viszkogzitis eszsel egyittes nlvekedésével.

A géliacd‘a kivant mértékének elérése utén a
keveréket hagyjuk lehiilni, A kapott gélt - higitott vagy
higitatlan 4llapotban - filmként visssik fel cigaretta-
bufkolatban hassnilandd papirrestokra. A gélt a techni-
kéban ismert ssimos médsser barmelyikével fel lehet vin-
ni, El8nyds médon a géleket a burkolatra enyvesldpréssel,
rotéoiés nblynydnéprialol vagy késes mizolégéppel viss~
ssilk fel, bar kézzel is tolvihot&k; A gélnek a papirra
t8rténé felvitele utéan a gélt sséritjuk, hogy a papiren
o8y film képsédjén. Elényss a gélt 100 ... 150°C hémér-
sékleten sgiritani, A sszéritisra barmilyen ismert méd-
sser alkalmaghatd, igy a kontaktssdrités egy felhevitett
felilleten, |

A taltlaAnyunk szerinti gélek = . slkalmasédsd-
val médositott papiroknak, mint dohédnydrik burkolatai-
nak, jobbak as éghsi Jellemslik, mint a keseletlen pa-
piroké. Es Jelentkeszik as oldalérami fiist jelentss esbk-
kenésében, a langolé égés elSfordulisénsk ostkkenésében
és ilyin igény esetén as égés teljes kikilssibilésében,
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Anélkiil, hogy elméleti fejtegetésekbe belemennénk, felté-
Yelezsilk, hogy a ghlbevonati papirok égésekor a kerimia
§sszeroppan és egy hiivelyt képez e pepir és a dohényara
végén 1lévé dohényhamu kdril. Bnnek a hilvelynek a sgerke-
zetl integritisa a megszéradt szol-gél £ilm keresstkité-
si strukturdja 4ltal biztositott szildrdség révén fennma-
rad. A hively vastagsiga, egyenletes boritasa és porogi-~
tésa - mind radidlisan, mind hossszirinyban - meghatarog-
ga a dohanyari eredd égési Jeliemszdit.

A ¥alidlminy egyik kiviteli alakjanAl a cigaret-
tat a szakmiban J61 ismert médszerekitel zyart juk, kivéve
&z%, hogy a burkolatot olyan cigarettapapirbsl késsit jilk,
amire a Saldlmany szerinti gélbsl vékony, folytonos be-
vonatot vissiink fal. Ezt a bevonatot a cigaretta gyarté-
se elétt fal lehet vinni a eigarettapapirra, példdul eny-
vesdprissel, rotaciés mélynyomépréssel vagy késes mazolde
géppel. A talalminy szerinti cigarettapapir alkaslmazisas
eigarettik burkolataként esdkkenti sz égss alatt kibocsi-
tott oldalérami fist mennyiségét a kezeletlen papirbur-
kolatd eigarettikhoz képest.

A talalminy mdsik eldnyds kiviveli alukgdndl
a talalminy szerinti z61bd8l gyiirialakd bevonatot visgiink
fel a cigaretta burkolatinek papirrost jaira dgy, hogy a
cigaretta hossztengelyére merSlegesen legaldbb egy kildne
4116 gyiri helyerzkedjen el. Igy olyan cigarettat kapunk,
amslynoek égése megszinik, ha egy elére meghatarozott 1d4-
tartamon At nines aktiv dohdnysds, vagyls s dohianysd nem
8sivja a digarettat. BlénySs médon t3bd kiildnillé szala-
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got alkalmesmmk, és mindegyik sszaleg lényegében kiriilve-
szl a dohdnyard keriiletét. Est a bevonatot elényds gél
alakjabar felvinni, amit ezutén ssdritunk, hogy & pﬁpi—
ron filmet képerzen. A gél felvihetl kisvetleniil a ciga-
rettara vagy felvihet$ s cigarettspepirras enyvezlpréssel,
rotdcidés mélynyombépréssel vagy késes madzolépréssel, ame-
lyeket azitédn a cigarettagyértdsbsn lehet felhaszndlni.
A kezelés eredménye olyan g¢igaretia, amelynek timegégési
gsebessége a nulldhos tart, ha nem szivjak, példiul ha
szivésok kdgdtt hamutartéba teszik, Az sz idd, ami ssik-
séges ahhoz, hogy a jelen kivitell slak szerinti oigaret-
ta timegégésl sebessége a nullahoz kizeledjen, a papir-
rostokra felvitt film helyétll és vastagsbégitédl fiiggben
véltosik,

A %aldlmény egy Mowibbi elényés kiviteli alak-
Jandl as ismertetett tipusi dehinyari ellallitaséhesz a
taldlnény szerint gyirtett cigarettapapirt hasznalunk,
Egy valtozat szerint 2 jelen talidlminy szerinti gélbsl
10 mm széles gyirit vissink fel kdrilbelil 8 mm-re azx GJ-
szexri dohédnydri é6g8 végétlil., A gél megszéradésa utéan ka-
pott film védi eseknek & dohényAruknak a durkolatat a
h8kirosodastél, idedrtve a szenesitd és langoléd égést,

Amint ez az l. Abrén léthatd, az ismertetett
tipusd dohdanydrd egy 13 szopbdkabél, ezy 12 k¥zdarsbbél
6l‘a szopbkédvel ellentétes végén 1lévl 11 aktivelembdl
all; A 11 ektiv elem légnemii anyagokat 4tengedd kapose-
laéban ven a 13 ssopbékdvel. A 11 aktiv elemben van egy
hivisssaver8, lényegében iireges 22 hiively, amelynek van
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egy belsd 23 fala és egy kiils8 24 fala. A 22 hiively egyik
vége az 6g0 végnél van, misik vége a 13 szopdkéhoz esik
kdzeledbb, A 22 hively kiilsl falédra, a hilvely eliilsé vé-
86nél egy visszaver§ 15 zarésapkdt lehet felcsiptetni.

A 15 zérdsapkan egy vagy t8bb 16 lyuk van, amelyek leve-
88t engednek a 11 aktiv elembe. 4 22 hiively masik végé-
Te egy 27 tércsét lehet tenni, ami elzérje a 11 akbiv
elemet a 12 kizdarabt6él, de a légnenmii anyagokat a 28 lyu-
kon avengedi. Egy lényegében hengaralaki, sséntartalmu

20 h8forrés van a 22 hivelyben, a hiively elils8 végének
kdzelében. Elényds, ha a 22 hilvelyen van egy vagy tdbb
Tém 17 rdgzits, amelyek a 20 héforrast felfiiggesztve té-
vol tartjak a 22 hively belssé 23 f£slatdl és igy a héfor-
rés kdril egy gyirialaki 25 teret hatarolnak., A 20 héfor-
rasban, lényegében annak kizéppontJén &tmegy egy 206 Jé-
rat, ami a légnenmii anyagokat Adtengedi.

A 22 hiivelyben van egy 21 isbetét, amelynek
egyik végét 17 rigzits és a 20 hiforris, misik végét szi-
taszeri 26 rigzitd tartja. A 26 régzits tartja a 21 iz~
betét pelletjeit, de 4tengedi a levegdt, A 21 isbetét su-
ghrzéd és konvekoid hdatadd kapcsolatban van a 20 héfor-
réssal. A 11 akéiv elom‘él a 12 kdzdarab egyméshoz illessz-
kedik é8 a kettdt egyiitt burkolja a 14 burkolat.

A 13 szopbékdban lehet egy 29 sziiréréss és egy
30 dohéanyriudrész, 4 29 szﬁr6réazllohet egy cellulézace~
t&t 201 sziirSbetét, amit a 202 betétburkolat burkel, 4
30 dohényridréssz lehet egy dohiny 203 téltdanyag, amit
& 208 betétburkolat burkol. A 29 sszirSrészt és & 30 do-
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hinyridrésst egymassal Issseillesstve egyitt burkolja a
204 betétburkolat. A 1% sz0pdkét egyitt burkolja a 12
kdzdarsbbal egymissal Osszeillesztve a merevisd 205 pa-
Pir. A 12 kdzdarab é8 a 1l aktiv elem is egyitt van bur-
kolva, |

Mikor a ndforras meggyulladt é2 levegd megy at
a dohanydrun, akkor a levegd a 206 jaraton athaladva fel-
melegszik. A felmelogedett levegsd dtaramlik a 21 izbeté~
ten 638 abbél izesitett aeroszol valik ki, emit a felmele~-
gedett levegs a sz0pokahos széllit,

A kovetkezd példak a talalmany Qzerinti golek
elkészitésdének 68 hasznhlatinak specifikus médszereit mu-
tatjak be. Ezeket a pdldikat és a leirt speeialis heszni-
lati médszoreket a talalmany illusstralasanak kell tekin-
Yeni és nsm jelentik azt, hogy & talalmany ezekre korli-
tozédik.

Az 1. példs sluminium-oxid gélek elballitésa
ecetsavval, iMintegy 240 g /1 mol/ aluminium-szeikunder-
butilatot elkevertiink 50 ml-nyi 1N edetsavai /90,05 mol/
bartaluazé 3 1 desztillalt vizzel. A keverdket két egyen-
18 résare osztotbtuk és mindkét részt felforraltuk. Az
egész folyamat alatt és uténa még 1,5 6rén at magneces
keverd fiitdlapon dllesnddéan keverttink olyen mértekben,
hogy a keverék fellileten Srvény képzédjon. A keverék
egylk résszéhec huzsziadtunk 10 mlenyit egy oldatbél, emi
20 ml desztilldlt vizben oldott 0,486 g kalium-agetitot
tartalmazott. A kdiiuu-acetéat oldatot c¢seppenkeént, 1 6rén
&t adtuk hozza. Tovabbi 0,5 6ra eltelte utan mindkét ol-



dat forraléséat megssiintettiik. A két keveréket Gsssevegyi-
tettik é8 ezt az Osszevegyitett keveréket 80°C hémérsék-
letre allitottuk Dbe.

A 2, példa papirok bevondsa 8z0l-gél eljras
szerint el84dllitott gélekkel. Kereskedelmi mindségii, kdle
eium-karbondttal t31l68tt cigarettapapirt /a P.H. Glatfelter
Co. eég Eousta részlegéhek TOC 04242 jeli clgarettapapir-

Jaty eim P.O.B. 200, Pisgah Forest, NC 28768/ as 1. péi-
déban leirt géllel vontunk be. A géleket az egéss beveni-
si mivelet alatt 80°C hémérsékleten tartottuk. A eigaret-
tapapir iveket a géloe meritettik és a felesleges gélt
hagytuk leecsepegni a papirrél. A papirokat film kislaki-
tésa végett mikrohullami kemencében szaritottuk /8haxrp
Carousel, 650“%01338 teljesitmény kisépalaesony bedlli-
tasban/. A papirokat ezutan a rancox megsziintetése végett
kégi vasaléval vasalbuk.

A 3. példe papirok bevonasa 320l-gél eljaras
aszerint eldallitott gélekkel., Kereskedelmi nindéségi ci-
gerebtupapirt /az Beusta 04242 Jelii cigarettapapirjat/
az 1. példa szerint kéaszitett géllel vontunk be egy lé~
Pésben egy enyvesdpréses készilékben., A bevomat 3,5 ... 4%
t8megndvekedést okozott. A bevont papirt a 2. példa sze-
rinti mikrohullami kemencében ssaritottuk.

A 4, példa aluminium-oxid géllel keseit burke-
latd dohényartk tesztel$se. Az ismertetett tipusi dohany-
dxrikat a 2; é8 3. példa szerint bevont papir burkolatoke
kel készitettilk. A dohdnyarikat egynyilasd dohényzégépen
Yessteltik, minden 15 mésodpercben egy 70 ow'=es s8zivas-~
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sal. Mindegyik dohdnydrut meggyujtottuk és a dohanyzéd-

gépen négy szivast végeztink, hogy a tényleges teszte-~

168 el8st kislakuljon a dohanydriban a normilis dohény-
zd2il hémérséklet.

A kilsd pepir burkolat égésének meghatarozasa
végett harom tesztet végeztink., Elészdr egy Sngyajtd lang~
J&t kGrilbeldl 1 mm-re hosgétartettuk e dobAnyérd égd vé=
géhez sztatikus égés kizben, Masodszor egy Sngylijté lance
Jat kdzvetleniil a dohanyaru égd vége alatt tartottuk szta-
tikus égés kbzben. Harmadmsor egy 8ngyajté langjat a do-
hényard égd vége. alatt tartottuk egy szivas kdzben,
hogy szimuldljuk egy mar ég6 dohanyAriu meggyujtdsit. A
teszt kdzben vizudlisan figyeltik a dohanyard altal lét-
rehosctt oldaldrami filst mennyiségét,

Amikor az ismertetett tipusu, az 1. példa sze-
rintl gélekkel keszelt burkolatu dohinyirikat az ol8bd le=
irt médon tessteltilk, akikor megfigyeltik, hogy a burko-~
latok lényegében égésalléak voltak, akédr a 2, példa sze-
rint meritéssel, akir a 3. példa szerint enyvezlpréssel
vittik fel a géleket. Ha a burkolatok az l. példa szerin-
%1 géllel merités utdn keselt papirbél késziltek, akker
nem észleltiink lathatd oldalérami fiistbt. Ha az 1. pél-
da szerinti gélt enyveslpréssel vittiik fel, akkor gyen-
ge oldaldrami fist velt észlelhetd.

Az 3. példs aluminium-oxid gélek eldallitasa
sésavval. Az eljards megegyezik 8z L. példival. Az elté-
rés az, hogy sésavat haszndlunk. Mintegy 240 g /1 mol/
aluminium-szekunder-butilatot elkevertink 30 ml-nyi



/70,03 mol/ 1N sésavat tartalmasd 3 1 desztillalt viszsel.
Ugyanigy, mint az 1. példaban, a keveréket 41lendé keve-
rés kdzben melegltettik a teljes oldédasig. A keversket
ezutin két egyenld részre osztottuk. Mindkét részt mége
neses keveré fiitélapra helyeaztik és hirteien 9s°c himér—
Békletre melegitettuk, Tovabbi 1,5 érén a4t fenntartettuk
a keverést és ozt a hémérsékletet. Bzutian 60 ml /0,06 mol/
1N sésavat adbtunk mindkét részhez. Az oldat hémérséklee
tét 95°C~on tartesttuk és a keverést folytattuk még 1,5
éran at. A két keveréket ezuvdn Ssszevegyitettilk és esb
a keveréket 80°C hémérsékletre Allitettuk be.

A 6, példa az aluninjum-oxid gélekkel kezelt
burkolatok értékelése. 4z 5. példa szerinti gélbdl fil-
met vittink fel a 2, és 3. példdban leirt, kereskedelmi
minbségi, kaleium-karbonat t3ltésil eigarettapapirokra éa
ezekbll az ismertetett tipusi dohanyartkat készitettiink.
A dohanyarukon elvégeztik a 4. példidban leirt teszteket.
Az 5. pelda szerint.késsiilt géllel kezelt papir burkolatek
mind a harom teszt-helyzetben ellendlltak a langolsd égés-—
nek, akiar meritéssel vittik tel a gélt, mint a 2, példa-
ban, akir enyvezdpréssel, mint a 3. példiban. A merités-
wel kezelt papirokkal késziilt dohAnyaruknil nem észlel-
tink lathaté oldalédrami fistdt. Az enyvezSpréssel felvitt
gél esetében a papirokkal késziilt dohényartknal gyenge
oldalirdnyd fistot észleltiink,

A 7. példa higitott aluminium-oxid gélek készi~
tése é8 felvitele cigarettapapirra, Nitrogén atmoszféra-
ban kizelitleg 52 g /0,2 mol/ aluminium-3-szekunder-
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butilatot elkevertink 6 ml /0,006 mol/ 1N sésavat tartal-
mazé 600 ml desztillilt vizzel. Az oldatot magneses ke-
ver$ fiitélapra helyeztik és az oldatot 4llandé keverés
wwmgmmmfummammm,mmastuunmA
forralds és keverés kizelitdleg 1 éran &t tartott. Ezutén
32 ml 1N sbésavat /0,032 mol/ adtunk az oldathoz. A ferra-
last és keverdst még 5 percig folytattuk, majd a géls

két egyenld ré¢szre osztottuk.

A gél egyik részet timény gélforrasként megtar-
Yottuk. A folyemat soran késziilt gél masik réssét 50150
aranyban desztillélt vizzel higitottuk. A jelen példa
szerinti gélt & 2. példscan leirt cigarettapapirra vit-
tilk fel.

Készitettink egy mésik gélhigitast ugy, hogy
50 ml tdmény gélt adtunk 15 ml desztillélt vishes. Azo-
nos papirmintat neritettiink ebbe a hightott gélbe és széa-
ritottuk, mint a 2, példéban. Végiil azonos papirmintat
meritettink tdmény gél-oldatba és szaritottuk, mint elébd.
A papirt ezutin kézi vasaléval vasaltuk a réneok megssin-
tetése vigett,

A 8, példa az oldaléremi fist mennyiségének
osdkkentése szokvanyos oigarettaknal. Cigarettapapirs-
/az Eousta TOD 04242 és8 TOD O4244 Jell cigarettapapir-
Jat/ a P, példa szerinti gélekkel keszelbiink kiildnbdsé
- 1011, 531, 2,531, 1:1 és higités nélkil - higita-
sokban. Xindegyik higitast gélbdl filmet vittiink fel a
cigarettapapirra a 2. példéiban leirt médegerrel. A Szoke
vanyos cigarettikat Ugy készitettilk, hogy esekiel a bur-
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kolatokkal készileg burkoltunk egy rid kereskedelmi ke-
vert /blend/ dohanyt., Ezeket & cigarettakat egynyilésu
dohﬁnységépon 8zlvattuk . és a keletkezett olualaramu fiist
mennyissget fenyikloltassal értékeltik, Osszehasonlitva
ezt a kegelstlen papirral készitett cigarettik okesta
fénykioltassal, azonos feltételek kdzdtt szivatva. Azok
k8zdl a cigarettdk kozil, amelyek a veszt alatt égve ma-
radtak, a szol-gel eljaras szerint kezelt burkeolatu ciga-
rették 21 ... 36%-kal kevesebb oldalarami fiistt boesé-
tottak ki, mint e kezeletlen cigarettik.

A 9, példa megnézium-aluminit gélek készitése
68 cellulézrostok kezelése, Mintegy 120 g /0,5 mel/ alu-
miniun-szekunder-but ildtet elkevertink 15 ml /0,015 mol/
1N sésavet tartalmazé 1,5 1 vizsel. A keveréket forras-
ba hogtuk és folytonosan kevertilk, mint az 1. példaban.

A forralast és keverést addig folytattuk, amig a keverék
térfogata el nem érte a kozelitéleg 870 mlet., A keveré-
ket ezutin elosztottuk egy 150 ml=-e8 részre és hat, egyen-
ként 120 nl-¢s részre.

Az 8gyik 120 ml-es részt forrdsig melegitettiik,
majd keverés kdzben hozzéedtunk 3,8 g /0,033 mol/ magné-
ziun-etilétot. A magnézium-etilat teljes oldddasa utén
annyi desztillélt vizet edtunk hozz&, hogy az oldat tér-
fogata 350 ml legyen, majd hoszéadtunk 12 ml /0,012 mol/
1N sésavat. Ennek az oldatnak a pid=-ja 12 volt és8 erés
habosodas jelentkezett., Tomény /kozelitéleg 12N/ sbsavat
adtunk hozza eseppenként, mig a pH el nem érte a 4—et.

A hoszédadott timény sésav térfogata kbzelitéleg 8 ml volt.
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A példs sgzerinti gélt a 2, példa sgerinti, ke-
zblkrdolnthoicixgttapapirra vittik fel és a papiit égb-
sl Jﬁllomzéinek tesztelése végett iireges 0s8vé formél-
tuk.'A Jelen példa szerint készitett géllel bevont ciga-~
rettapapir égésallé volt, smikor megkiséreltik nyilt lang-
gal meggyijtani,

A 10, példa kadlcium-aluminat g6l el8&llitasa.
Kalcium-etilat oldatot készitetsiink ugy, hogy fém kéle
eiumot abszolut alkohollal reagdltattunk, mikézben az ol-
datot nitrogén atmessférdban hevitettiink, Egy 24,6 g-nyi
/0,1 mol/ aluminium-sgekunder-butilét minté&t elkevertiink
50 ml /0,05 mol/ 1N abszolut alkoholos kélecium-etilit 0l
dattal,

A kdleium—-etildt és az fuminium-szekunder-buti-
lat vegyitése utin a keveréket elkevertik és 48 6rédn 4t
éllni hagytuk. A reakcidedény fenekén tilalaka kristdlyo-
kat észleltink, A feliiliszét dekantadltuk és a kristdlyo-
kat sbszolut alkohollal mostuk. Allds kizben s kristédlyok
oltiintek és az oldat @l-konsisstensidJivé vilt. Elegen-
48 LN sésavat adtunk hozss, hogy & pHet 12-#81 8ura osik-
kentsiik, '

All4a kSzben a feliluszé egy drappsserd alko-
holos rétegre és egy zavaros kolloidrétegre valt ssét. As
alkoholos rétegbdl 1 ml-t hoszéadtunk 0,1 ml 0,09N sdsav-
hos, hogy Attetsz8 gélt kaptunk. Est a gélt gyorssn le-
Yblitettilk 2 ml desztillélt viszel és kemeneében kb, 150°C-em
szaritottuk., A kapott fehér port szén tartéricsokra vit-
tik fel 88 elemek elemzése végett, amihez letapogaté
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/pésztéazd/ és 4tbocsatéd elektronmikroszképot hassnile
Yunk. Erés kdlcium é8 aluminium jelek voltak jelen. Fel-
tételessiic, hogy a jelen pélida szerint készitett g8l
kadlcium-aluminit /0aA1204/ amorft vﬁzszérkezetc.'Eléao-
tes kisérletek arra utaltak, hogy a jelen példa szerin-
ti gelbe meritett lenrost papir égésallé.

A 11, példa titan-dioxid gél készitése. 50 ml-es
£6z6poharba 17,52 ml /0,3 mol/ abszolut alkoholt Satdt-
tink. A f8zdpoharat Jégflirdébe helyestik. A f8zdpoharba
nitrogéngaz dramot iranyitettunk. Migneses keverével eré-
sen keverve 11,16 ml /0,1 mol/ titén-tetra-klorideot ose-
pegtettiink a f&zépohérba; Bnnek befejezése utan a £45z8-
poharat kivettik a jégfiirdébél. A keverdket még 2 érén
4% kevertiik., Bzubén a keveréket késiébbi felhaszuélésra
taroltuk,

A 12, példa papirok bevonasa szol-gél eljaras-
sal keszltett gélekkel és a papirok értékelése. A 11,
példa szerinti, megszilardult gélbsl mintegy 0,5 g-ot
oldottunk 25 ml 70%-0& etanolban. Kereskedelmi minssé~
8, lsarost cigarettapapir miatékst voatunk be a 2. pél-
daben leirt médon. Az egyik mintit egyszer meritettiik és
szaredni hagybtuk., Ezy mésik mintat egyszer meritettiink,
széradni hagytuk, ismét bemeritettiik és szaradni hagytuk.
A harmadik mintat kétezer meritettiilk be, majd mikrohul-
lamt kemencében szaritottuk a 2.példéban leirt médon.

A paszbazd elektronmikroszképon késziilt felvételek azt
nutatték, hogy a 1ll. példs szerinti gél egyenletes bevo-
natot eredményezett a bemeritett papirok feliiletén.
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A 13, példa oirkémium-gélek késsitése. 32,72 g
/0.1 mol/ eirkénium-izopropilatot 200 al izopropasnolban
oldottunk., Migneses kevers fiit8lapon keverve hozzéadtunk
mintegy 108,5 ml isopropenolt, ami 8 ml Jégedetet tartai-
mazott, és hoszdadtunk 3,6 ml desztillalt vizet. 4 keve=
réket ezutdn a4llsnddé keverés kézben meiegitettik, mint az
1, példdban, 5 percen beliil gél keletkezett.

A 14, példa aluminium-oxid gél készitése sb-
savval. 15 ml 1N sésavat adtunk 1500 ml desztilliilt viz—
hex, A sav és vis keverékét 70°C-ra melegitettiik, Mint-
egy 120 g /0,5 mol/ aluminium=szekunder-butilédtet adtunk
hossé. Est a keveréket keverés kbzben 95°C-ra hevitettiik,
Az oldat hémérsékletét 95°C-on tartottuk éc a keverést
folytattuk as egész szekunder-buti lat elparolgaséig. Es
kizelitfleg 2 6rat vett igénybe. Ekkor 30 ml /0,03 mol/
1N sésavat sdtunk hoszd., A h8mérsékletet tartottuk és a
keverést addig folytattuk, mig 400 ml végsé térfogatos
értink el.

A 15, példa sluminium-oxid gél készitése 86—
savval. Mintegy 240 g /1 mol/ aluminium-szekunder-buti-
latot elkevertiink 30 ml /0,03 mol/ 1N sésavat tartalma—
56, a keverés elstt 70°C-ra melegitett 1600 ml vizzel.

A keveréket folytonos keverés kizben hirtelen 95°C-ra
hevitettilk és mintegy 2,5 6xrdn At ezen a hémérsékleten
Sartottuk, Ennek az idénmek a letelte utan 60 ml 1IN 86~
savat adbunk a keverékhez, Az oldat hémérsékletét tar-
tottuk és a keverést folytattuk minhddig, xint 500 ml
végsd térfogatot értiink el.
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A 16. példa a timegégési sebesség cabkkenése.
8sokvényos ocigaretvtiakat a l4. példa szerint készitett
géllel keszeltiink. Amint a 2. és 3. abrén lathat6, a
100 cigarettat 101 gélgyiiriivel vontuk be. A 101 gélgyii-
rit kéziieg, ecsettel vittiik fel a 100 oigaretta 102 bur-
kolatara. A gyiri kdzpontja 32,5 mm-re volt a 100 ciga~
retta 6g6 105 cigarettavégétél. Bgy eigarettasorozatot
4 nm 8zéles gylrivel, egy masik cigaretvasorozatot 5 nm
sséles gyirivel vontunk be. A gyirik 8zélesudgét a ciga-
retta houastinselyével pérhuzamosan mértik. A bevont 6i-
garettakav leveglén szaritottuk, mig a gélek a cigaretta~
kon filmeket képesztei.

Mindkét sorozat cigarettait ezuténm egyedileg
tesszteltiik Ugy, hogy meggyujtovtuk és sexrpenyds mérleg-
re helyestik. Mértik az égd cigaretta .. tOmegének valte-
s48dt az 146 figgvényében. A 4. é8 5., abran lathetéd minde
- két sorozat egy-egy cligarettajinak idébeli ténegvaltezé-
88, A 4, dbra mutatja az eredményt 4 mmees gblszalag fel-
vitele esetén, az 5. dbra 5 mm-es gélszalag felvitele
esetén,

A 4, 68 5, 4brén 16vS vonalsk meredeksége ad-
Ja meg a cigaretta tomegégési sebességét, vagyis azt,
hogy egy adott égési 1d6 alatt mennyi a témegvessteség.

A 4, 68 5. ébrén a O mésodpersc 1d8nél kesd8dd8, negativ
meredekségi timegbgesi sebessége azt mutatja, hogy a
meggyijtas utan mindkét oigaretta touegvesztesége 4llan-
dé. A tOmegbgési sebesség azonban cslkken, swikor az égl
8zén eléri a cigarebta burkolatan lévs filmgyiriit. Bzt
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a pontot mindkét a&bran "A"-val Jeldltiik. A 4. &brén es

8 valtozas kbzelitileg 197 mésodpere elteltével kidvetke-
gzett be, Az 5. ébran ez 2 valtozés kdzelitfleg 263 madsod-
perc slteltével kdvetkezett be, A meredekségnek ez a val-
tozdsa mutatje, hogy a filmgyliri aksddlyozza a cigaretta
égzését,

Amint a 4, &bran latheté, a "B" pontnal, kize-
lit8leg 455 mésodperc letelte utan, miutéan a cigaretts
&tégett a filmgyirin, a témegégési sebesség ismét nd. Az
5; dbrén azonban s "O" pontndl, kézelitéleg 417 mésodperc
elteltével, a tOmegégésl sebesség nullahoz tart, jelezve,
hogy a cigaretta elaludt, A tdmogégési sebesség vonalal-
nak 8sczenasonllitasaboél lgy nyilvAnvald a filmek kiil¥nbd-
28 szélességének hatédsa. 4 mm széles filmgyilri esetén a
cigaretta égve marad, miutin ag 4z szén Atégett a film-
gyuri teljes szélességén, 5 mm széles filmgyiri esetén vi-
szont a cigaretta égiése megsziinik, miutén az ég8 szén el-~
éri a filmgyiirit, de még a gylri atégése elltt,
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Szabadalmi igénypontok

l. Papir burkolat /102/ dohényérthoz, amely
burkolatben sdalékanyag ven, & z g a l Jelleme g -
v ¢ , hogy az adalékanyag egy amorf, srzervetlen vazszer-
kezet. ‘ .

2. Az 1., igénypont szerinti papir burkolat /102/,
azgzal jelleme=zvVve , hogy az amorf, szer-
vetlen vazszerkezet legalébb egy gyiirialaki szaleg.

3. Az l. vagy 2., igénypont szerinti papir bur-
kolat /102/, @ z 2 8 1 jellemezve , hogy az
amorf, szervetlen vazszerkezetet szol-gél elJjéréssal 4l-
1itjuk elé. | |

'4. A 3. igényponf szerinti papir burkolat /102/,
ez zal Jellemezve, hogy & szol-gél elja-
réssal eldallitott amorf, szervetlen vézazerkozutetlles—
alébb egy fémoxid eldvegyiiletbsl &llitjuk eld.

S5¢ A 4. igénypont szerinti papir burkolat /102/,
azzal jellemezvVve, hogy a £fém a fémoxid
eldvegyliletben aluminium, titén;'cirkbnium. nédtrium, ké-
lium, kédlcium vagy megnégium, \

6; Az 5. igénypont szerinti papir burkolat /102/,
argzal Jellemezz Vv e, hogy az amorf, szer-'
vetlen vézszerkezetet filmként vissziik fel.

7. Az el626 igénypontok bérmelylke szerintl
papir burkolat /102/, a z z a l jelleme zvVvae,
‘hogy az emorf, szervetlen véazszerkezet eldallitasi folye-
mata a kovetkezd lépésekbSl 4lls legalébb egy fémoxid elé-—
vegyiilet oldeténak elkészitése; a fémoxid olévegyﬂlafvhid~
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rolizalasa szol létrehogésa végett, a szol kondenzalésa
g6l létrehozésa végett és & gél széritésa.

8. A 7. igénypont szerinti papir burkolet £102/,
ezsgal jelleme zv e, hogy a kondenzalés ,
folyamén & sgol pH-Jjat sav hogzésdédsaval csdokkent Jiik.

9. A 7. igénypont szerinti papir burkolat /102/,
agga 1, Jelleme 2z vVvae , hogy a8 kondengédlés
soran semleges sdt adunk a szolhoz.

10. Eljarés dohényérik papir burkolata égési
Jellemzéinek mbédositéséra, e z z a l Jelleme 2z -
v @ , hogy legalébb egy £émbsl szol-gél eljéréssal gélt
411itunk eld, a gélt papirrostokra visssziik fel és & pa=
pirrostokon 1lévd gélt megazéritjuk.

11, A 10. igénypont szerinti eljérés, & z z a 1
Jel1le mezve s hogy a gél elbéllitéasa sorén leg-
alabb egy fémoxid elévegyiiletbdl oldatot készitink, asz
oldatot hidrolizissel szollé glakitduk 68 a szolt konden-
z61juk, hogy gél képzédjon. | |

12, 4 11. igénypont szerinti eljérés, & s z al
Jelleme sz ve , hogy a fémoxid eldvegyiilet egy fém-
alkoholat.

13. A 1ll. vagy 12. igénypont szerinti el jérés,
azgzal Jelleme=sve , hogy a hidrolizist
Ugy hozzuk létre, hogy az oldathoz savat adunk.

14, A 13. igénypont szerinti eljérés, a sz z al
Jelleme z ve , hogy a8 sav sbsav, eocelsav, 'citrom-
sav, borostgépkbésav, foszforsav vagy salétromsav.

15; A ll. vagy 12. igénypont szerinti el jarés,
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azzal jelleme zvVve , hogy a szol konden-
zalasa soran semieges savat adunk az oldathoz.

16, & 15. igénypont szerinti eljarses, a z -

z & 1 Jellae ﬁ ez ve , hogy & semleges sé kalium-
acetat,- kalium-klorid, nétriur-klorid vagy natrium-foszféat,

17. 4 10.-16. igénypontok bérmelyike szerinti
eljérés, @z z a8 1 jellemezve , hogy a gel
aluminium-oxidbél, magnézium-aluminadtbél vagy kalcium=
-aluminédtbél keészile.

18, Burkolat 102/ dohényarukhoz, amely burko-
latban papirrost és egy adalékanyag van, g zzal
jelleme z Ve , hogy az adalékanyag gluminium-oxid,
cirkénium-oxid, titan-oxid, kélcium-oxid, megnézium-alu-
minat vagy kalcium—-aluminat. |

19, 4z ismertetett tipusu cGohanyaru, a z z a l
5ellemezve , hogy az L.=9. vagy 13. igénypont sze-

rinti burkolattel van ellatva.

4 meghatalmazott
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Alkalmazott hivatkozasi jelek

aktiv elem
kdzdarab
szopdka
burkolat
zérosapka
lyuk

rogzitd

héforréas
izbetét
hiively
fal

fal

tér
rogzitd

tarcsa

lyuk

sziirérész

dohanyrudrész

100 cigaretta

101 gélgylri

102 burkolat

103 .cilgarettavég
I

201 sziirbbetét
202 betétburkolat
203 - t6ltbanyag
204 betétburkolat
205 papir

206 Jarat

208 betétburkolat
Abraszévegek:

1/ suly

2/ 4 mm-es szalag
3/ teljes id6 = 860 masodperc
4/ 5 mm-es szalag

5/ teljes idd = 798 masodperc
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