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FLUIDOS DE POCO NO POCO. Conexdes de fundo de pogo com
pressao equilibrada. Um sistema de pog¢o inclui uma ferramenta de
pogo, um conjunto de conduto conectado com a ferramenta de pogo, o
conjunto de conduto incluindo um conduto e uma linha posicionada
dentro do conduto, a linha sendo conectada com a ferramenta de pogo
para operagéao da ferramenta de pogo, e um dispositivo para equalizar
pressao entre um interior e um exterior do conduto, o dispositivo sendo
posicionado no fundo do pogo. Um método de isolamento de uma linha
em um pogo subterraneo a partir de fluidos de pogo no pogo inclui as
etapas de: conectar um conjunto de conduto com um dispositivo para
equalizar pressao entre um interior e um exterior do conjunto de
conduto, o conjunto de conduto incluindo uma linha instalada dentro de
um conduto; e posicionar o conjunto de conduto e dispositivo de
equalizagéo de pressao no pogo.
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“SISTEMA DE POCO, METODO DE ISOLAMENTO DE UMA LINHA EM
UM POCO SUBTERRANEO A PARTIR DE FLUIDOS DE POCO NO POCO”
CAMPO TECNICO

A presente invencdo -refere-se geralmente a operagdes

realizadas e equipamento utilizado em conjung¢do com um pogo subterraneo e,
em uma forma de construgdo descrita aqui, mais particularmente prové
conexdes elétricas com pressdo de fundo de pogo equilibrada.
ANTECEDENTES

E conhecido encerrar linhas, tais como linhas elétricas e

opticas, em condutos que suportam pressdo para proteger as linhas com
relacdo um fluidos de pogo em um pogo subterrdneo. Tipicamente, os
condutos isolam as linhas ndo somente contra danifica¢do, fluidos corrosivos
e/ou fluidos condutores de eletricidade, mas também contra a pressdo
exercida pelos fluidos no pogo. A pressdo poderia ser pressido hidrostatica
e/ou pressdo aplicada.

Infelizmente, a necessidade de isolar as linhas com relagdo a
pressdo conduz a vdérios problemas na realizagdo de conexdes nas linhas
fundo do pogo. Por exemplo, conectores que suportam pressdo tém que ser
usados em cada conexdo, e cada conector tem que ser capaz de resistir
confiavelmente a toda a pressdo hidrostatica e aplicada no pogo.

Outro problema € que o conduto propriamente dito tem que ser
projetado para resistir a toda a pressdo hidrostatica e aplicada. Assim,
materiais relativamente caros e projetos altamente confidveis tém que ser
usados para o conduto e conectores.

Um sistema foi previamente tornado disponivel no qual o
conduto é cheio com fluido dielétrico. O fluido dielétrico é pressurizado a
partir da superficie através de uma bomba. Todavia, este sistema requer que a
pressdo seja transmitida todas as vezes a partir da superficie, a qual pode, em

alguns casos, estar a milhares de metros a partir da ferramenta de fundo do
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pogo na qual as linhas sdo conectadas.

Por conseguinte, pode ser visto que aperfeicoamentos sio
necessarios na arte de protecdo e isolamento de linhas em pogos subterraneos.
SUMARIO

Na realizagdo dos principios da presente invengdo, um sistema
é provido, o qual soluciona pelo menos um problema na arte. Um exemplo é
descrito abaixo, no qual um dispositivo de equalizagdo de pressdo de fundo de
poco € usado para pressurizar fluido em um conjunto de conduto. Outro
exemplo € descrito abaixo, no qual um dispositivo de transmissdo de pressdo
transmite pressdo entre um interior e exterior do conjunto de conduto fundo
do pogo.

Em um aspecto da inveng¢do, um sistema de pogo € provido, o
qual inclui uma ferramenta de pogo e um conjunto de conduto conectado com
a ferramenta de poco. O conjunto de conduto inclui um conduto € uma linha
posicionada dentro do conduto. A linha é conectada com a ferramenta de pogo
para operacdo da ferramenta de pogo. Um dispositivo de fundo de pocgo
equaliza pressdo entre um interior e um exterior do conduto.

Em outro aspecto da inven¢do, um método de isolamento de
uma linha em um pogo subterrdneo a partir de fluidos de pogo no pogo inclui
as etapas de: conectar um conjunto de conduto com um dispositivo para
equalizar pressdo entre um interior € um exterior do conjunto de conduto, o
conjunto de conduto incluindo uma linha instalada dentro de um conduto; e
posicionar o conjunto de conduto e dispositivo de equalizagdo de pressdo no
poco. |

Estas e outras caracteristicas, vantagens, beneficios e objetivos
da presente invengdo ficardo aparentes para uma pessoa de conhecimento
comum na arte na consideracdo cuidadosa da descrigdo detalhada de formas
de construgdo representativas da inven¢do dadas abaixo e dos desenhos

acompanhantes, nas quais elementos similares s3o indicados nas varias
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figuras usando os mesmos nimeros de referéncia.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 é uma vista de segdo transversal parcialmente

esquematica de um sistema de pogo incorporando principios da presente
invengio;

a figura 2 é uma vista de seg¢do transversal parcialmente
esquematica de uma configuragfo alternativa do sistema de pogo da figura 1;

a figura 3 € uma vista de segdo transversal esquematica, em
escala ampliada, de um conjunto de conduto que pode ser usado no sistema de
po¢o;

a figura 4 € uma vista de se¢fo transversal esquematica de um
método de efetuar uma conexfo entre se¢des de uma linha no sistema de
poco;

a figura 5 € uma vista de se¢do transversal esquemadtica de uma
ferramenta de pogo que pode ser usada no sistema de pogo;

a figura 6 € uma vista de sec¢do transversal esquematica de um
dispositivo para equalizar pressdo de fundo do pogo;

a figura 7 € uma vista de segfo transversal esquematica de uma
primeira configuracdo alternativa do dispositivo para equalizar pressdo no
fundo do poco;

a figura 8 € uma vista de se¢do transversal esquematica de uma
segunda configuragdo alternativa do dispositivo para equalizar pressdo no
fundo do pogo; e

a figura 9 € uma vista de se¢do transversal esquematica de uma
terceira configuracdo alternativa do dispositivo para equalizar pressdo de
fundo do pocgo.

DESCRICAO DETALHADA

Deve ser entendido que as varias formas de construgdo da

presente invengdo descritas aqui podem ser utilizadas em varias orientagdes,
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tais como inclinadas, invertidas, horizontais, verticais, etc., € em varias
configuracdes, sem fugir dos principios da presente invengdo. As formas de
construcdo sdo descritas meramente como exemplos de aplicagGes uteis dos
principios da invengéo, que ndo sfo limitados a quaisquer detalhes especificos
destas formas de construgéo.

Na seguinte descrigdo das formas de construgido
representativas da inveng¢do, termos direcionais, tais como "acima", "abaixo",
"superior", "inferior", etc., sdo usados, por conveniéncia, em referéncia aos
desenhos acompanhantes. Em geral, "acima", "superior", "para cima" e
termos similares, se referem a uma diregdo para a superficie da terra ao longo
de um furo de pogo, e "abaixo", "inferior", "para baixo" e termos similares se
referem a uma diregcdo em afastamento a superficie da terra ao longo do furo
do pogo.

Representativamente ilustrado na figura 1 estd um sistema de
poco 10 que incorpora os principios da presente inven¢do. Como representado
na figura 1, o sistema de pogo 10 inclui uma coluna tubular 12 (tal como uma
coluna de tubulacdo de produ¢do) na qual vérias ferramentas de pogo 14, 16,
18 estdo interconectadas. As ferramentas de pogo 14, 16, 18 podem ser de
qualquer tipo de equipamento de pogo, tais como valvulas, obturadores,
qualquer outro tipo de dispositivos de controle de fluxo, vedadores,
suspensores, qualquer outro tipo de dispositivos de ancoragem e/ou vedagio,
etc.

A coluna tubular 12 ¢ instalada em um furo de pogo 20,
formando assim uma coroa circular 22 entre a coluna tubular e o furo de pogo.
Embora o furo de pogo 20 seja ilustrado na figura 1 como sendo revestido e
cimentado, deve ser entendido que o furo de pogo poderia, em vez disto, ser
ndo revestido ou furo aberto, em cujo caso a coroa circular 22 seria formada
entre a coluna tubular 12 e uma formag&o de terra através da qual o furo de

poco ¢ perfurado.
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Em adicdo, deve ser entendido que os detalhes do sistema de
poco 10 sdo descritos aqui somente de modo que pessoas versadas na arte
entenderdo como a invengdo ¢ feita e usada. A invengdo poderia também ser
praticada em uma extensa variedade de outros sistemas de pog¢o que
compartitham nenhum, somente poucos, dos detalhes do sistema de pogo 10.

Um conjunto de conduto 24 é conectado com As ferramentas
de pogo 14, 16, 18. O conjunto de conduto 24 inclui uma se¢io de conduto 26

para conexdo entre as ferramentas de poco 14, 16, uma se¢do de conduto 28

- para conexdo entre as ferramentas de pogo 16, 18, e uma seg¢io de conduto 30

para conex&o entre a ferramenta de poco 18 e um dispositivo de equalizagéo
de pressdo 34. Outra secdo de conduto 32 se conecta entre o dispositivo de
equalizagdo de pressdo 34 e a superficie (que pode estar em um equipamento
de pogo baseado em terra ou submarino).

O dispositivo de equalizagdo de pressdo 34 é posicionado no
fundo do pogo e € usado para equalizar pressdo entre um interior e um
exterior do conjunto de conduto 24. Preferivelmente, o dispositivo de
equalizagdo de pressdo 34 equaliza pressdo entre os interiores das se¢des de
conduto 26, 28, 30 e a coroa circular 22 no sistema de pogo 10.

Note que quaisquer das se¢des de conduto 26, 28, 30, 32
podem incluir um ou mais comprimentos individuais do conduto. Em adi¢éo,
embora as se¢des de conduto 26, 28, 30, 32 sejam representadas na figura 1
como sendo externamente fixadas na coluna tubular 12 e nas ferramentas de
poco 14, 16, 18, quaisquer das se¢des de conduto poderiam ser internas a
quaisquer das ferramentas de pog¢o e coluna tubular, se desejado.

Além disto, qualquer nimero de se¢Bes de conduto e
ferramentas de pogo pode ser usado. Ndo € necessario que quaisquer das
secdes do conduto ou ferramentas de pogo sejam interconectadas em uma
coluna tubular. Por exemplo, elas poderiam, em contraste, ser interconectadas

com uma coluna de revestimento, internas ou externas a coluna de
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revestimento, internas ou externas a uma tubulagdo ou coluna de
revestimento, etc. O nimero, arranjo, fixacdes, etc. das se¢des de conduto e
ferramentas de pogo na figura 1 sdo usados meramente para finalidades de
ilustragdo.

A sec¢do de conduto 32 que se estende para a superficie néo é
necessariamente equalizada em pressdo usando o dispositivo 34. Em lugar
disto, a se¢do de conduto 32 pode ser construida de forma similar aquela
descrita na Patente US No. 5.769.160, cuja exposi¢do total é aqui incorporada
para referéncia.

A figura 2 ilustra representativamente um exemplo de outra
configuragdo do sistema de pogo 10 que ainda incorpora principios da
invengdo. Nesta configurag@o, o dispositivo de equalizacdo de pressdo 34 é
posicionado acima de cada das ferramentas de pogo 14, 16, 18.

Em adicdo, vedadores 36, 38, 40, 42 isolam a coroa circular 22
acima o dispositivo de equalizagdo de pressdo 34 e entre cada das ferramentas
de poco 14, 16, 18. Cada das se¢des de conduto 26, 28, 30, 32 estende-se
através de um respectivo dos vedadores 36, 38, 40, 42.

Em cada das configuragdes das figuras 1 e 2, conexdes sdo
feitas entre as se¢des de conduto e as ferramentas de pogo 14, 16, 18. Como
descrito em maior detalhe abaixo, conexdes sdo também feitas entre as
ferramentas de pogo 14, 16, 18 e linhas elétricas, 6pticas ou outros tipos de
linhas dentro das se¢des de conduto 26, 28, 30, 32 para operagdo das
ferramentas de pogo.

Esta operacéo pode incluir fornecimento de energia elétrica ou
optica as ferramentas de pogo 14, 16, 18, transmitindo dado para ou a partir
das ferramentas de pogo, transmitir sinais de comando ou controle para ou a
partir das ferramentas de pog¢o, comunica¢do de outra maneira com as
ferramentas de pogo, etc. Em adigdo, pressdo hidraulica pode ser fornecida

para as ferramentas de pogo 14, 16, 18 para prover forca motora para
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operagdo das ferramentas de pogo, como descrito mais completamente abaixo.

Com referéncia adicionalmente agora a figura 3, uma vista de
secdo transversal do conjunto de conduto 24 é representativamente ilustrada.
Nesta vista pode ser visto que o conjunto de conduto 24 inclui um conduto 44
e uma linha 46 posicionada dentro do conduto.

Como discutido acima, a linha 46 pode ser uma linha elétrica,
linha dptica (tal como uma fibra optica), ou outro tipo de linha. Qualquer
numero e qualquer combinagdo de tipos de linhas podem ser posicionados no
conduto 44. |

Uma bainha 48 preferivelmente envolve a linha 46. Se a linha
46 for uma linha elétrica, entdo a bainha 48 pode ser um isolador elétrico, tal
como PTFE. Se a linha 46 for uma linha 6ptica, entdo a bainha 48 pode ser
uma cobertura protetora para a linha.

Uma estrutura de suporte 50 pode ser provida no conduto 44.
A estrutura de suporte 50 pode servir para suportar e/ou centralizar a linha 46
dentro do conduto 44, internamente suporta o conduto, previne deslocamento
relativo ou fric¢do entre a linha e o conduto, etc. A estrutura de suporte 50
pode ser feita de um material tal como fluoropolimero de ETFE, ou outro
material apropriado.

Um fluido 52 enche o volume interior do conduto 44 nio
ocupado pela linha 46, bainha 48 e estrutura de suporte 50. Se a linha 46 for
uma linha elétrica, entfo o fluido 52 pode ser um fluido dielétrico que nfo ira
corroer ou danificar de outra maneira a linha, conectores, etc. Se a linha 46
for uma linha dptica, entdo o fluido pode ser agua destilada, ou outro fluido
que ndo causara dano a linha.

O conjunto de conduto 24, como representado na figura 3,
pode ser usado para qualquer ou todas das se¢des de conduto 26, 28, 30, 32
descritas acima. Em adigdo, outros tipos de conjuntos de conduto podem ser

usados, tais como quaisquer daqueles descritos na Patente US No. 5.769.160,
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Como outro exemplo, o conjunto de conduto 24 poderia incluir
meramente a linha 46 e bainha 48 dentro do conduto 44, com o fluido 52
ocupando o interior do conduto ndo ocupado pela linha e bainha. Esta
configuragdo seria similar aquela mostrada na figura 3, mas sem a estrutura de
suporte 50.

O conduto 44 poderia ser formado por qualquer método. Por
exemplo, o conduto 44 poderia ser de uma constru¢do por extrusio, sem
costura, uma constru¢do dobrada e constru¢do soldada com costura.

Assim, qualquer tipo de conjunto de conduto pode ser usado
em observancia com os principios da invengdo, incluindo qualquer tipo de
conduto, linha, fluido, estrutura de suporte, etc.

Com referéncia adicionalmente agora a figura 4, um método
de efetuar conexdes entre linhas 46a, 46b no sistema de pogo 10 é
representativamente ilustrado. As linhas 46a, 46b s3o comprimentos ou
se¢des separados da linha 46.

Como representado na figura 4, o conjunto de conduto 24 tem
em uma extremidade inferior do mesmo um conector elétrico 54 e¢ um
conector hidraulico 56. Evidentemente, se a linha 46 for uma linha 6ptica ou
outro tipo de linha, entdo o conector 54 seria um conector 6ptico ou outro tipo
de conector apropriado.

A linha 46b ¢ ilustrada na figura 4 como sendo associada com
um anteparo ou alojamento 58, tal como uma alojamento de uma das
ferramentas de pogo 14, 16, 18. Um conector elétrico 60 estd em uma
extremidade superior da linha 46b, e um conector hidraulico 62 esta instalado
na alojamento 58.

Alternativamente, o conector hidraulico 62 poderia ser
associado com outra se¢do de conduto 44, de modo que as se¢des de conduto

afixadas podem prover um conjunto de conduto de comprimento estendido
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24. Como outra alternativa, a alojamento 58 poderia ser uma parede lateral de
uma coluna tubular, de modo que os conectores 54, 56, 60, 62 provéem um
meio para estender a linha 46 entre o interior e exterior da coluna tubular.
Assim, deve ser apreciado que os conectores 54, 56, 60, 62 podem ser usados
para conectar entre quaisquer estruturas, em observancia com os principios da
invencao.

Na operacéo, os conectores 54, 60 sdo conectados, conectando
assim eletricamente as linhas 46a, 46b. Entdo, os conectores hidriulicos 56,
62 sdo conectados, isolando assim pressdo do interior do conjunto de conduto
24 com respeito ao ambiente externo na conexao.

Embora a conexdo entre os conectores hidraulicos 56, 62 seja
preferivelmente capaz de resistir ao diferencial de pressdo substancial entre o
interior e exterior do conjunto de conduto 24, uma caracteristica benéfica do
sistema de pogo 10 € que um grande diferencial de pressdo ndo é
experimentado nos conectores hidraulicos. Desta maneira, vazamentos em
conexdes hidraulicas no conjunto de conduto 24 s3o substancialmente
evitados.

Embora os conectores 54, 56 sejam representados na figura 4
como sendo elementos separados, eles poderiam, contudo, ser combinados em
um conector unico, e, assim, poderiam os conectores 60, 62. Um exemplo de
um conector hidraulico/elétrico integrado é o conector FMJ, disponivel de
WellDynamics, Inc. de Spring, Texas. Além disto, outros tipos de conexdes
(em adigdo as, ou em lugar das, conexdes hidraulicas e elétricas ilustradas), e
qualquer combinagdo de conexdes poderia, ser feitos, em observancia com os
principios da invengéao .

O conjunto de conduto 24 ¢ ilustrado na figura 4 sem a
estrutura de suporte 50. Isto demonstra que uma ampla variedade de
configura¢des do conjunto de conduto 24 é possivel sem fugir dos principios

da invengéo.
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Depois de os conectores 54, 56, 60, 62 serem conectados, o
fluido 52 pode ser introduzido no conjunto de conduto 24. Métodos de fluir o
fluido 52 para dentro do conjunto de conduto 24 sfo descritos mais
completamente abaixo.

Com referéncia adicionalmente agora a figura 5, uma
ferramenta de pogo 64 € ilustrada representativamente. A ferramenta de pogo
64 pode ser usada para quaisquer das ferramentas de pogo 14, 16, 18 no
sistema de pogo 10. A ferramenta de pogo 64 é descrita aqui como meramente
um exemplo de um grande niimero de diferentes ferramentas de pogo que
podem ser usadas no sistema de pogo 10 e outros sistemas de pogo, € que
podem se beneficiar das caracteristicas da invengéo.

A ferramenta de pogo 64 inclui um dispositivo elétrico 66
dentro de um conjunto de alojamento externo 68. O dispositivo elétrico 66
poderia ser qualquer tipo de dispositivo elétrico que pode ser usado em uma
ferramenta de pogo. Por exemplo, o dispositivo elétrico 66 poderia ser um
sensor, atuador, transmissor, receptor, gravador, bateria, gerador, etc.

O conjunto de alojamento 68 inclui um anteparo 70 que separa
o dispositivo elétrico 66 a partir da passagem 72. Um convencional furo de

passagem de alimentagfo elétrica 74, que suporta pressio, prové a

condutividade elétrica entre o dispositivo 66 e linhas elétricas 46¢, 46d na

passagem 72, enquanto também prové isolamento de pressio entre a
passagem e uma cdmara 76 na qual o dispositivo 66 € contido, e isolando
eletricamente entre o conjunto de alojamento 68 e cada das linhas 46¢, 46d e
o dispositivo 66.

O conjunto de alojamento 68 pode ser interconectado na
coluna tubular 12 wusando, por exemplo, conexdes de extremidade
internamente rosqueadas (ndo mostradas), ou a ferramenta de pogo 64 poderia
ser posicionada internamente ou externamente a coluna tubular. A ferramenta

de poco 64 poderia ser posicionada, fixada ou conectada em qualquer maneira
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em observancia com os principios da invengao.

Conectores elétricos 78, 80 sdo providos nas extremidades das
linhas 46¢c, 46d, e conectores hidraulicos 82, 84 sio providos em cada
extremidade da passagem 72. Os conectores 78, 80 podem ser similares aos
conectores 54, 60 descritos acima, e os conectores 82, 84 podem ser similares
aos conectores 56, 62 descritos acima. Em adi¢do, os conectores 78, 82 e os
conectores 80, 84 podem ser integrados em um conector Unico, se desejado.

Na operacdo, os conectores 78, 80 sdo conectados com
correspondentes conectores elétricos sobre se¢des do conjunto de conduto 24
(tais como as se¢des de conduto 26, 28, 30, 32), e os conectores 82, 84 sdo
conectados com correspondentes conectores hidraulicos nas se¢Bes de
conduto. Depois de os conectores 82, 84 serem conectados, a passagem 72 e
as seg¢Oes de conduto sdo cheias com o fluido 52, como descrito mais
completamente abaixo. Note que a passagem 72 prové uma comunica¢io
fluidica continua entre as se¢des de conduto fixadas em cada lado da
ferramenta de pogo 64.

Com referéncia adicionalmente agora a figura 6, uma vista de
secdo transversal do dispositivo de equalizagdo de pressdo 34 ¢ ilustrada

representativamente. O dispositivo de equalizagdo 34 € representado como ele

‘poderia ser usado na configuragdo do sistema de poco 10 mostrado na figura

2, mas outras construgdes sdo possiveis em observancia com os principios da
invencgio.

Como ilustrado na figura 6, o dispositivo de equalizagdo 34
inclui um conjunto de alojamento 86 com uma camara 88 dentro do mesmo.
O conjunto de alojamento 86 € interconectado no conjunto de conduto 24 com
a se¢do de conduto 30 conectada em uma extremidade inferior, e a se¢do de
conduto 32 conectada em uma extremidade superior.

Conectores hidraulicos 90, 92 sdo usados para prover uma

conexdo que suporta pressdo entre o conjunto de alojamento 86 e a se¢do de
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conduto 30. Conectores elétricos 94, 96 sdo usados para prover conexio
elétrica entre as se¢des 46e, 46f da linha 46. Embora os conectores 94, 96
sejam representados na figura 6 como sendo desconectados, estes conectores
seriam preferivelmente conectados antes da conexdo dos conectores
hidraulicos 90, 92.

A secdo de conduto 32 € fixada no conjunto de alojamento 86
através de um anteparo 98 que pode ser permanentemente vedado e unido
com o conjunto de alojamento e se¢do de conduto, por exemplo, por meio de
soldagem. Alternativamente, o anteparo 98 pode ser liberavelmente conectado
com cada ou ambos da se¢do de conduto 32 e conjunto de alojamento 86.

Um furo de passagem de alimentagéo elétrica 100 (que pode
ser similar ao furo de passagem 74 descrito acima), € provido no anteparo 98.
O furo de passagem 100 prové isolamento de pressdo entre a cAmara 88 e o
interior da se¢do de conduto 32, prové condutividade elétrica entre a se¢ido de
linha 46e e outra se¢éo de linha 46g na se¢do de conduto, e prové isolamento
entre o anteparo 98 e cada das se¢des de linha.

Depois de os conectores 90, 92 ¢ os conectores 94, 96 serem
conectados, a cdmara 88 e o interior da se¢cdo de conduto 30 (e quaisquer
outras se¢des do conjunto de conduto 24 que estdo em comunica¢do fluidica
com a sec¢do de conduto 30) sdo cheios com o fluido 52 através de uma porta
de enchimento ou dispositivo de transferéncia de fluido 102. Embora o
dispositivo 102 seja representado na figura 6 como incluindo um tampio
rosqueado no conjunto de alojamento 86, outros tipos de portas de
enchimento podem ser usados.

O dispositivo 102 pode, por exemplo, incluir uma vélvula de
retencdo (tal como uma vélvula Schrader) para abertura conveniente da porta
de enchimento, e para prevenir escape do fluido 52 a partir do dispositivo de
equalizacdo 34. Qualquer maneira de encher o conjunto de conduto 24 € o

dispositivo de equaliza¢do 34 com o fluido 52 pode ser usada em observancia
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com os principios da invengao.

O dispositivo de equalizagdo 34 ainda inclui um dispositivo de
transmissdo de pressdo 104 que é usado para transmitir pressio entre o
interior e exterior do dispositivo de equaliza¢io e do conjunto de conduto 24.
Como representado na figura 6, o dispositivo de transmissdo 104 é na forma
de um fole que opera para equalizar pressdo entre o interior e exterior do
dispositivo de equalizacdo 34.

Todavia, deve ser claramente entendido que quaisquer outros
tipos de dispositivos de transmisséo de pressdo poderiam ser usados em lugar
do dispositivo 104 mostrado na figura 6. Por exemplo, um diafragma ou
émbolo flutuante, etc. poderia ser usado para transmitir pressdo entre o
interior e exterior do dispositivo de equalizagdo 34, e entre o interior e
exterior do conjunto de conduto 24.

Note que, por meio do uso do dispositivo de equaliza¢do 34
para equalizar pressdo entre o interior e exterior do conjunto de conduto 24,
os conectores hidraulicos 90, 92 (bem como conectores 56, 62, 82, 84) nio
tém que resistir a um grande diferencial de pressdo no fundo do pogo. Isto
grandemente diminui a possibilidade que o fluido 52 ira vazar para fora do
conjunto de conduto 24, ou que fluido de pogo ird invadir o interior do
conjunto de conduto. Assim, a linha 46 (e suas varias se¢Bes 46a, 46b, 46¢c,
46d, 46¢, 46f, etc., e conectores 54, 60, 78, 80, 94, 96) é protegida contra um
fluido de pogo potencialmente prejudicial e/ou condutor de eletricidade.

Em adigdo, note que o dispositivo de equalizagdo de pressdo
34 equaliza pressdo entre o interior e exterior do conjunto de conduto 24
automaticamente quando ele é instalado no po¢o. Nio existe necessidade de
calibrar a densidade do fluido 52 no interior do conjunto de conduto 24 de
modo que sua pressdo hidrostética se ajusta a pressio fundo do pogo no pogo,
e ndo existe necessidade de pressurizar o conjunto de conduto a partir de um

local remoto (que € particularmente dificil quando o local remoto esti a
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milhares de metros distante e a pressdo tem que ser transmitida através de
pequenas passagens capilares no conjunto de conduto, resultando em uma
substancial queda de pressdo e atraso de tempo entre aplicacdo de presséo e
transmissdo da pressdo para a extremidade do fundo do pog¢o do conjunto de
conduto). O dispositivo de equalizagéo de pressdo 34 é capaz de equalizagdo
de pressdo entre o interior e exterior do conjunto de conduto 24
independentemente de quais densidades de fluidos estdo no interior e exterior
do conjunto de conduto.

Embora o dispositivo de equalizacdo de pressdo 34 seja
representado na figura 6 como sendo usado para prover uma conexdo entre as
secdes de conduto 30, 32, deve ser entendido que o dispositivo de equalizagéo
de pressdo poderia ser posicionado em qualquer posi¢do e poderia prover uma
conexdo entre quaisquer das se¢des de conduto 26, 28, 30, 32 em observancia
com os principios da inveng¢do. Por exemplo, o dispositivo de equalizagdo de
pressdo 34 poderia ser usado para prover uma conexdo entre as sec¢des de
conduto 28, 30 (em cujo caso o dispositivo de equalizagdo poderia ser
incorporado na ferramenta de pogo 18).

Além disto, ndo é necessario que o dispositivo de equalizagdo
de pressdo 34 proveja uma conexdo entre se¢des de conduto. Em lugar disto,
o dispositivo de equalizagdo 34 poderia ser posicionado na extremidade de
fundo do pogo do conjunto de conduto 24 (por exemplo, conectado na
extremidade da se¢do de conduto 26 e/ou incorporado na ferramenta de pogo
14). Neste caso, o dispositivo de equalizagdo 34 pode também ndo prover uma
conexdo entre se¢des da linha 46.

Com referéncia adicionalmente agora a figura 7, o dispositivo
de equalizacdo de pressdo 34 ¢ ilustrado representativamente em uma
configuracdo um pouco diferente. Todavia, os mesmos nimeros de referéncia
foram usados para elementos similares representados na figura 6, por

conveniéncia e clareza da descrigdo.
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Nesta vista, a cAmara 88 estende-se horizontalmente, em lugar
de verticalmente como na figura 6. O dispositivo de transferéncia de fluido
102 ¢ representados como incluindo uma vélvula Schrader. Uma cobertura
protetora 106 € provida para o dispositivo de transmissdo de pressdo 104.

Outra diferenga significante é que o conjunto de alojamento 86
prové a conexdo de secdes de conduto hidraulico separadas 108, 110 através
de um respectivo anteparo 112 e conectores hidraulicos 114, 116. Uma
passagem 118 no conjunto de alojamento 86 prové a comunicagdo fluidica
entre as se¢des de conduto 108, 110.

As se¢des de conduto 108, 110 podem ser elementos de um
circuito hidraulico separado. Por exemplo, o circuito hidraulico pode ser
usado para enviar sinais de comando e controle para um médulo de controle
de fundo de pogo (tal como o Moédulo de Atuador de Sensor disponivel de
WellDynamics, Inc. de Spring, Texas) para controlar a operagdo de quaisquer
das ferramentas de pogo 14, 16, 18. O circuito hidraulico pode também ser
usado para prover pressdo hidraulica para gerar forga motora para atuar uma
ferramenta de pogo.

O dispositivo de equalizagdo de pressdo 34 como representado
na figura 7 permite que a se¢éo de conduto 30 seja conectada com a segdo de
conduto 32, enquanto também convenientemente prové a conexdo das se¢des
de conduto 108, 110 em um Unico conjunto. Assim, sera apreciado que muitas
configuragdes diferentes do dispositivo de equalizacdo de pressdo 34 sdo
possiveis em observancia com os principios da invengao.

Com referéncia adicionalmente agora as figuras 8 e 9,
configuragdes adicionais alternativas do dispositivo de equalizagdo de pressdo
34 sdo ilustradas representativamente. Na figura 8, a camara 88 ¢
separadamente formada a partir de uma camara 120 na qual os conectores 94,
96 sdo conectados, mas a passagem 122 prové a comunicacéo fluidica entre as

camaras 88, 120. Na figura 9, os elementos sdo diferentemente arranjados,
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mas a configuragdo € funcionalmente similar a forma de construgdo da figura
8.

Evidentemente, uma pessoa versada na arte iria, na
consideragdo cuidadosa da descrigdo acima de formas de construg¢do
representativas da invehge”lo, facilmente apreciar que muitas modifica¢des,
adi¢des, substitui¢des, supressdes, e outras alteragdes podem ser feitas nas
formas de construgfo especificas, e tais alteragdes sdo contempladas pelos
principios da presente inven¢fo. Por exemplo, em cada caso em que um
conector elétrico ou conexdo é descrito acima, um conector ou conexio optico
ou de outro tipo poderia ser usado, contudo. Por conseguinte, a descri¢do
detalhada precedente deve ser claramente entendida como sendo dada
somente a titulo de ilustragdo e exemplo, o espirito e escopo da presente
invencdo sendo limitados somente pelas reivindicagdes anexas e seus

equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de poco, caracterizado pelo fato de que

compreende:

uma ferramenta de pogo;

um conjunto de conduto conectado com a ferramenta de pogo,
o conjunto de conduto incluindo um conduto e uma linha posicionada dentro
do conduto, a linha sendo conectada com a ferramenta de pogo para operacdo
da ferramenta de poco; e

um dispositivo para equalizar pressdo entre um interior e um
exterior do conjunto de conduto, o dispositivo sendo posicionado no fundo do
poco.

2. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que a linha € pelo menos uma de uma linha elétrica e uma linha 6ptica.

3. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que o dispositivo de equalizagdo de pressdo € capaz de equalizacido de
pressdo entre o interior e exterior do conjunto de conduto independentemente
de quais densidades de fluidos estdo no interior e exterior do conjunto de
conduto.

4. Sistema de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo

fato de que o dispositivo de equalizacdo de pressdo inclui um dispositivo de
transmissdo de pressdo entre o interior e exterior do conjunto de conduto.

5. Sistema de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado pelo

fato de que o dispositivo de transmissdo de pressdo compreende um fole.

6. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que o dispositivo de equalizagdo de pressdo inclui um conjunto de
alojamento, o conjunto de conduto sendo liberavelmente conectado com o
conjunto de alojamento através de um conector estanque a fluido, e ainda
compreende um dispositivo de transferéncia de fluido para fluir fluido através

do conjunto de conduto e conjunto de alojamento.
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7. Sistema de acordo com a reivindica¢do 6, caracterizado pelo

fato de que ainda compreende um dispositivo de transmissdo de pressdo entre
um interior € um exterior do conjunto de alojamento.

8. Sistema de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo

fato de que o dispositivo de transmiss@o de pressdo compreende um fole.
9. Meétodo de isolamento de uma linha em um pogo

subterraneo a partir de fluidos de pogo no pogo, caracterizado pelo fato de que

o método compreende as etapas de:
conectar um conjunto de conduto com um dispositivo para
equalizar pressdo entre um interior e um exterior do conjunto de conduto, o
conjunto de conduto incluindo uma linha instalada dentro de um conduto; e
posicionar o conjunto de conduto e dispositivo de equalizagdo

de pressdo no pogo.

10. Método de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado
pelo fato de que o dispositivo de equalizagdo de pressdo inclui um dispositivo
de transmissdo de pressdo entre o interior e exterior do conjunto de conduto, e
em que etapa de posicionar ainda compreende posicionar o dispositivo de

transmisséo de pressdo no pogo.

11. Método de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado
pelo fato de que, na etapa de conectar, a linha é pelo menos uma de uma linha
elétrica e uma linha optica.

12. Método de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato de que a etapa de conectar ainda compreende conectar o conjunto de
conduto com um conjunto de alojamento com um conector liberavel.

13. Método de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado

pelo fato de que a etapa de conectar ainda compreende usar um dispositivo de
transferéncia de fluido para fluir fluido através do conjunto de alojamento e
do conjunto de conduto.

14. Método de acordo com a reivindica¢do 12, caracterizado
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pelo fato de que ainda compreende a etapa de fazer uma conexio elétrica no
conjunto de alojamento.

15. Método de acordo com a reivindica¢do 12, caracterizado

pelo fato de que ainda compreende a etapa de fazer uma conexdo Optica no
conjunto de alojamento.

16. Método de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato de que ainda compreende a etapa de conectar a linha com uma
ferramenta de pocgo.

17. Método de acordo com a reivindicagdo 16, caracterizado

pelo fato de que ainda compreende a etapa de operar a ferramenta de pogo

através da linha.
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RESUMO
“SISTEMA DE POCO, METODO DE ISOLAMENTO DE UMA LINHA
EM UM POCO SUBTERRANEO A PARTIR DE FLUIDOS DE POCO NO
POCO”

Conexdes de fundo de pogo com pressdo equilibrada. Um
sistema de pogo inclui uma ferramenta de poco, um conjunto de conduto
conectado com a ferramenta de pogo, o conjunto de conduto incluindo um
conduto e uma linha posicionada dentro do conduto, a linha sendo conectada
com a ferramenta de pogo para operagdo da ferramenta de pogo, e um dispositivo
para equalizar pressdo entre um interior e um exterior do conduto, o dispositivo
sendo posicionado no fundo do pogo. Um método de isolamento de uma linha
em um pogo subterrdneo a partir de fluidos de pogo no pogo inclui as etapas de:
conectar um conjunto de conduto com um dispositivo para equalizar pressdo
entre um interior e um exterior do conjunto de conduto, o conjunto de conduto
incluindo uma linha instalada dentro de um conduto; e posicionar o conjunto de

conduto e dispositivo de equalizacdo de pressdo no pogo.
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