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69 Bohrwerkzeug.

@ Das Bohrwerkzeug weist einen im wesentlichen zy-
lindrischen Schaft und mindestens zwei an dem vor-
deren Kopfteil (3) des Schaftes auswechselbar angeord-

nete Schneidplatten (4) auf, an welche sich mindestens ) /;l;\‘ /)6 2| 7\4- E’)

zwei zu einem hinteren Einspannteil (2) des Schaftes ver- J- - T % 7
laufende, nach aussen zur Mantelfliche des Schaftes hin == =T

offene, insbesondere gewendelte Spankanile anschlies- = ——’l—’lf ‘ 3| 22

sen. Der Schaft ist zumindest zweiteilig ausgebildet und 4 —— —
das Einspannteil (2) ist 16sbar mit dem Kopfteil (3) ver- == —__—_—;L__-:‘{ | =
bunden. Das Kopfteil (3) liegt an seiner den Schneidplat- g AT ERER — 2. |
ten (4) abgewandten Riickseite mit einer radial verlaufen- _ VY R e _7_1
den ebenen Endfliche (10) an einer entsprechenden,ra-  / X~ 7~ Y _
dial verlaufenden, ebenen Stirnfliche (11) des Einspann- O p—=—7~ o = —
teiles (2) an. In der Stirnfliche (11) des Einspannteiles 4Ly _J)_lf <
(2) sind mindestens zwei zylindrische Passbolzen (14) oD Y £

eingelassen und befestigt, die in entsprechende Passboh-
rungen (16) in der Endfliche (10) des Kopfteiles (3) ein-
greifen. Am Kopfteil (3) sind Haltemittel (19) vorgese-
hen, die an den Passbolzen (14) angreifen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Bohrwerkzeug mit einem im wesentlichen zylindri-
schen Schaft und mindesters zwei an dem vorderen Kopfteil
des Schaftes auswechselbar angeordneten Schneidplatten, an
welche sich mindestens zwei zu einem hinteren Einspannteil
des Schaftes verlaufende, nach aussen zur Mantelfléche des
Schaftes hin offene Spankanile anschliessen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schaft zumindest zweiteilig ausgebil-
det und das Einspannteil (2, 2") ldsbar mit dem Kopfteil (3,
3’) verbunden ist, welches an seiner den Schneidplatten (4)
abgewandten Riickseite mit einer radial verlaufenden ebenen
Endfléche (10) an einer entsprechenden, radial verlaufenden,
ebenen Stirnfldche (11) des Einspannteiles (2, 2’) anliegt,
dass in der Stirnfldche (11) des einen Teiles (2, 2) mindestens
- zwei zylindrische Passbolzen (14, 14’) eingelassen und befe-
stigt sind, die in entsprechende Passbohrungen (16) in der
Endfléche (10) des anderen Teiles (3, 3") eingreifen, und dass
am anderen Teil (3, 3') Haltemittel (19, 19’) vorgesehen sind,
die an den Passbolzen (14, 14") angreifen.

2. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kopfteil (3) im Verhéltnis zum Einspann-
teil (2) kurz ausgebildet ist und die Verbindungsstelle beider
Teile im Bereich der Spankanile (5) angeordnet ist.

3. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen Kopfteil (3) und Einspannteil
(2) mindestens ein Zwischenstiick (28) einsetzbar ist, wel-
ches an seinem dem Kopfteil (3) zugekehrten vorderen Ende
(28a) so ausgestaltet ist, wie das vordere Ende des Einspann-
teiles (2) und dessen dem Einspannteil (2) zugekehrtes hin-
teres Ende (28b) so ausgebildet ist, wie die Riickseite des
Kopfteiles (3). :

4. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder Passbolzen (14, 14') mittels einer
Verschraubung (13, 15, 25) mit dem Einspannteil (2) bzw.
dem Zwischenstiick verbunden ist.

5. Bohrwerkzeug nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Passbolzen (14) an seinem dem Einspann-
teil (2') bzw. dem Zwischenstiick (28) zugekehrten Ende mit
einem Gewindezapfen (15) versehen ist, der in eine Gewinde-
bohrung (13) des Einspannteiles (2, 2) bzw. des Zwischen-
stiickes (28) eingeschraubt ist.

6. Bohrwerkzeug nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Passbolzen (14') eine zentrale Bohrung
(24) aufweist, durch welche eine in einer Gewindebohrung
(13) des Einspannteiles (2, 2") bzw. des Zwischenstiickes (28)
verschraubte Befestigungsschraube (25) hindurchtritt.

7. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Haltemittel eine in dem Kopfteil (3,
3’) radial zur Passbolzenachse (E) verschraubbare Halte-
schraube (19) ist, die mit einem an ihrem radial inneren Ende
vorgesehenen Ansatz (20) in eine Vertiefung am Passbolzen
(21, 26) eingreift.

8. Bohrwerkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ansatz (20) kegelformig ist und dass sich
die Vertiefung (21, 26) zur Passbolzenachse (E) konisch ver-
jlingt.

9. Bohrwerkzeug nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Achse der Halteschraube (19) von der
Endfliche (10) des Kopfteiles (3, 3") einen Abstand (A) auf-
weist, der etwas grosser ist als der Abstand (a) des Zentrums
(Z) der Vertiefung (23, 26) von der Stirnfliche (11) des Ein-
spannteiles (2).

10. Bohrwerkzeug nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder Passbolzen (14) eine radial zur
Bohrwerkzeugachse (B) verlaufende Querbohrung (17) auf-
weist, deren Achse (D) von der Stirnfliche (11) des Ein-
spannteiles (2) einen Abstand (a) aufweist, der etwas kleiner
ist als der Abstand (A) der Achse (C) der Halteschraube (19)
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von der Endfldche (10) und dass in der Querbohrung (17) ein
Haltestift (18) verschiebbar gefiihrt ist, dessen der Halte-
schraube (19) zugekehrtes, radial dusseres Ende eine kegel-
férmige Vertiefung (21) aufweist, und dessen radial inneres
Ende mit einem kegelf6rmigen Ansatz (22) in eine im Kopf-
teil (3) vorgesehene kegelformige Vertiefung (23) eingreift,
deren Zentrum (Z) koaxial zur Achse (C) der Halteschraube
angeordnet ist.

11. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Passbolzen (14) eine radial zur Bohr-
werkzeugachse (B) verlaufende Querbohrung (17) aufweist,
deren Achse (D) von der Stirnfléche (11) des Schaftes (2°) ei-
nen Abstand (a) aufweist, der etwas kleiner ist als der Ab-
stand (A) der Achse (C) einer im Kopfteil (3) radial zur Pass-
bolzenachse verschraubbaren Halteschraube (19°) von der
Endfliche (10) und dass in der Querbohrung (17) ein Halte-
stift (18") verschiebbar gefiihrt ist, dessen der Halteschraube
(19’) zugekehrtes, radial dusseres Ende mit einem kegelfor-
migen Ansatz (22a) in eine kegelférmige Vertiefung (27) der
Halteschraube eingreift, und dessen radial inneres Ende mit
einem kegelformigen Ansatz (22) in eine im Kopfteil (3) vor-
gesehene kegelformige Vertiefung (23) eingreift, deren Zen-
trum (Z) koaxial zur Achse (C) der Halteschraube (19°) an-
geordnet ist.

12. Bohrwerkzeug nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lange des Haltestiftes (18") kleiner ist als
der Durchmesser des Passbolzens (14).

13. Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 1-12, da-
durch gekennzeichnet, dass der Spitzenwinkel vom Ansatz
(20, 22, 22a) und Vertiefung (21, 23, 27) gleich gross ist und
etwa 90° betrégt.

Die Erfindung betrifft ein Bohrwerkzeug mit einem im
wesentlichen zylindrischen Schaft, mindestens zwei an dem
vorderen Kopfteil des Schaftes auswechselbar angeordneten
Schneidplatten, an welche sich mindestens zwei zu einem
hinteren Einspannteil des Schaftes verlaufende, nach aussen
zur Mentalfliche des Schaftes hin offene Spankanile an-
schliessen.

Derartige bekannte Bohrwerkzeuge (vgl. DE-AS
2 730 418) setzen sich in der Praxis immer mehr durch. Trotz
sorgfiltigster Bearbeitung des Bohrwerkzeuges und der bei
diesem Bohrwerkzeug verwendeten Schneidplatten kann es
vorkommen, dass sich Spine verklemmen oder Schneiden
ausbrechen. Da dies meist tief innen in einer Bohrung ge-
schieht, werden derartige Storungen meist nicht sofort be-
merkt, so dass manchmal nicht nur die Schneidplatte selbst,
sondern auch das Bohrwerkzeug beschédigt wird. Derartige
Beschiidigungen treten in der Regel am Kopfteil des Schaftes
auf. Hierbei kann es vorkommen, dass der Schaft so weit be-
schidigt wird, dass er nicht mehr zur einwandfreien Halte-
rung der Schneidplatten geeignet ist. Da bei dem bekannten
Bohrwerkzeug Kopfteil und Einspannteil aus einem Stiick
bestehen, muss dann das gesamte Bohrwerkzeug durch ein
neues ersetzt werden. Derartige Bohrwerkzeuge mit Arbeits-
durchmessern von 50 mm und mehr sind jedoch verhltnis-
méssig teuer und Bohrwerkzeuge mit grosseren Arbeits-
durchmessern sind in der Regel nicht ab Lager lieferbar. Zu
den Wiederbeschaffungskosten kommt also noch eine ldnge-
re Lieferzeit hinzu. Ein weiterer Nachteil der bekannten
Bohrwerkzeuge besteht darin, dass jedes Bohrwerkzeug im-
mer nur fiir einen ganz bestimmten Arbeitsdurchmesser ver-
wendbar ist.

~ Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein
Bohrwerkzeug der eingangs erwidhnten Art zu schaffen, wel-



ches nach einer Beschadigung an seinem Kopfteil in einfa-
cher, Material und Kosten sparender Weise wieder instand-
gesetzt werden kann und welches gegebenenfalls innerhalb
eines gewissen Arbeitsdurchmesserbereiches fiir die Bearbei-
tung von Bohrungen unterschiedlichen Durchmessers geeig-
net ist.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelst,
dass der Schaft zumindest zweiteilig ausgebildet und das
Einspannteil losbar mit dem Kopfteil verbunden ist, welches
an seiner den Schneidplatten abgewandten Riickseite mit ei-
ner radial verlaufenden ebenen Endfliche an einer entspre-
chenden, radial verlaufenden, ebenen Stirnfliche des.Ein- .
spannteiles anliegt, dass in der Stirnfliche des einen Teiles
mindestens zwei zylindrische Passbolzen eingelassen und be-
festigt sind, die in entsprechende Passbohrungen in der End-
fliche des anderen Teiles eingreifen, und dass am anderen
Teil Haltemittel vorgesehen sind, die an den Passbolzen an-
greifen. )

Bei irgendwelchen grosseren Beschddigungen des Kopf-
teiles des Bohrwerkzeuges kann das beschidigte Kopfteil
nach Losen der Haltemittel von dem Einspannteil entfernt
und durch ein neues Kopfteil ersetzt werden. Das neue
Kopfteil ist wesentlich billiger als ein komplettes Bohrwerk-
zeug, denn zu seiner Herstellung ist nur ein Bruchteil des zur
Herstellung eines kompletten Bohrwerkzeuges notwendigen
Materials erforderlich und ausserdem entfallen viele Bear-
beitungsvorgénge, die am hinteren Einspannteil notwendig
sind. Das Einspannteil kann jeweils weiterverwendet werden.
Durch entsprechende Hilfsmittel, z.B. Bohrschablonen,
kann sichergestellt werden, dass die neu angefertigten Kopf-
teile zu den bereits vorhandenen und weiterverwendbaren
Einspannteilen passen. Eine wichtige Funktion haben bei
dem erfindungsgemassen Bohrwerkzeug die Passbolzen und
die an ihnen angreifenden Haltemittel. Die Passbolzen sor-
gen fiir eine einwandfreie Kraftiibertragung zwischen dem
Kopfteil und dem Einspannteil in Umfangsrichtung und
quer zur Bohrerachse. Sie dienen aber auch dazu, das Kopf-
teil in vorbestimmte Lage gegeniiber dem Einspannteil zu fi-
xieren. Dies ist wichtig, damit die Winde der Spankanile des
Kopfteiles absatzfrei in die Winde der Spankanile des Ein-
spannteiles iibergehen. Jeder Absatz kdnnte nimlich zu einer
Storung der Spanabfuhr fiihren. Ausserdem zentrieren die
Passbolzen das Kopfteil gegeniiber dem Einspannteil.
Schliesslich dienen die Passbolzen auch noch zum Angriff
der Haltemittel. Auch dies ist eine wichtige Funktion, denn
wegen der Spankanile und zusitzlichen, im Kopfteil und im
Einspannteil vorhandenen, KiihImittelbohrungen steht nur
verhdltnisméssig wenig Platz zur Unterbringung der Halte-
mittel zur Verfiigung.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemissen Ausgestal-
tung besteht darin, dass man innerhalb eines gewissen Ar-
beitsdurchmesserbereiches ein Kopfteil gegen ein anderes
mit einem etwas grosseren oder kleineren Arbeitsdurchmes-
ser austauschen kann, um unterschiedliche Arbeitsdurch-
messer zu erhalten. Auch kdnnen unterschiedlich lange
Kopfteile gegeneinander ausgetauscht werden, um damit
grossere Bohrtiefen zu erreichen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist
zwischen Kopfteil und Einspannteil mindestens ein Zwi-
schenstiick einsetzbar, welches an seinem dem Kopfteil zuge-
kehrten vorderen Ende so ausgestaltet ist, wie das vordere
Ende des Einspannteiles und dessen dem Einspannteil zuge-
kehrtes hinteres Ende so ausgebildet ist, wie die Riickseite
des Kopfteiles. Durch diese Ausgestaltung wird ein weitge-
hend variables Bohrwerkzeug-System geschaffen. Man kann
Einspannteile mit unterschiedlichen Kegelschiften, die den
Aufnahmen der verschiedensten Maschinenspindeln ange-
passt sind, als sogenannte Adapter herstellen und gegenein-
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ander austauschen. Die Verbindung zwischen den Einspann-
teilen und dem Zwischenstiick erfolgt hierbei auf die gleiche
Weise wie normalerweise zwischen einem Kopfstiick und
dem Einspannteil. Die Verbindungsstelle zwischen dem Zwi-
schenstiick und dem Einspannteil wird etwa dort vorgese-
hen, wo bei einem normalen einstiickigen Bohrwerkzeug die
Spankanéle beginnen. Durch Austausch der Einspannteile
kann man dann das Bohrwerkzeug in die verschiedensten
Maschinenspindeln einsetzen. Weiterhin ist es aber auch
mdglich, Zwischenstiicke unterschiedlicher Linge und gege-
benenfalls auch unterschiedlichen Durchmessers zu verwen-
den, an deren vorderes Ende dann jeweils ein Kopfteil mit-
tels der Passbolzen und der Haltemittel befestigt wird. Auf
diese Weise kann man das Bohrwerkzeug auch in seiner
Lénge und in seinem Durchmesser dem jeweiligen Bearbei-
tungsvorgang sehr leicht anpassen. Ein derartiges mehrteili-
ges Bohrwerkzeug hat auch ein schwingungssteiferes Verhal-
ten, da die in ihrer Linge begrenzten Einzelteile in sich selbst
weniger schwingungserregend sind und auch an ihren Ver-
bindungsstellen Schwingungen weniger weiterleiten,

Es sind zwar Bohrwerkzeuge mit sogenannten Bohrkro-
nen bekannt, bei denen die Bohrkrone auswechselbare
Schneidplatten trdgt und auch das vordere Ende eines hoh-
len Schaftes aufschraubbar ist. Bei diesen Bohrwerkzeugen
ist auch die Bohrkrone als zylindrischer Hohlkorper ausge-
bildet. Die Spanabfuhr erfolgt bei diesen Bohrern durch das
Innere der Bohrkrone und das Innere des Schaftes. Zur Ver-
bindung von Bohrkrone und Schaft weist die Bohrkrone ein
Innengewinde und dasvordere Ende des Schaftes ein Aus-
sengewinde auf. Diese Konstruktion ist jedoch fiir Bohr-
werkzeuge, bei denen nach aussen offene Spankanile im
Schaft vorgesehen sind, nicht anwendbar.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
in den iibrigen abhéngigen Anspriichen gekennzeichnet.

Die Erfindung ist in folgendem, anhand von in der
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen niher erliu-
tert. Es zeigen:

Figur 1 eine Teildraufsicht und einen Teillingsschnitt
durch ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des Bohrwerkzeuges,

Figur 2 die Seitenansicht eines zweiten Ausfiihrungsbei-
spieles,

Figur 3 einen Teillingsschnitt dieses Ausfiihrungsbeispie-
les nach der Linie ITI-11I der Figur 4,

Figur 4 einen Querschnitt nach der Linie IV-IV der
Fig. 3,

Figur 5 ein komplettes Bohrwerkzeug,

Figur 6 die Seitenansicht eines dritten Ausfiihrungsbei-
spieles, ’

Figur 7 einen Teillingsschnitt dieses Ausfiihrungsbei-
spieles.

In Figur 5ist das komplette Bohrwerkzeug 1 dargestellt,
welches einen im wesentlichen zylindrischen Schaft aufweist.
An dem vorderen, vom hinteren Einspannteil 2 I6sbaren
Kopfteil 3 des Schaftes sind mindestens zwei auswechselbare
Schneidplatten 4 vorgesehen. Ausserdem weist der Schaft
zwei an die Schneidplatten 4 anschliessende, wendelférmige
Spankandle 5 auf, die nach aussen zur Mantelfliche des
Schaftes hin offen sind. Diese Spankaniile 5 verlaufen von
den Schneidplatten 4 zum Einspannteil 2 des Schaftes hin.
Am hinteren Ende des Einspannteiles 2 kann dieser ebenfalls
zylindrisch ausgebildet sein, oder, wie es in der Zeichnung
dargestellt ist, mit einem Konus 6 versehen sein, der zur Auf-
nahme in einer Werkzeugmaschine dient. Das Einspannteil 2
weist ferner noch eine zentrale Kiihimittelbohrung 7 auf, die
an zwei oder mehreren im Kopfteil 3 vorgesehene Kiihimit-
telkanéle 8 angeschlossen ist. Diese Kiihlmittelkanile §
miinden in der vorderen Stirnseite 3a des Kopfteiles 3 in der

- Nihe der Schneidplatten 4. Die Kithlmittelzufuhr zu der
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Kiihimittelbohrung 7 erfolgt iiber einen nicht dargestellten,
das Einspannteil 2 umgebenden Kiihimittelring und eine im
Einspannteil vorgesehene Querbohrung 9. Wie man weiter-
hin aus Fig. 2 und 5 entnehmen kann, ist das Kopfteil 3 von
dem Einspannteil 2 16sbar. Das Kopfteil 3 ist im Verhaltnis
zum Einspannteil 2 kurz ausgebildet und die Verbindungs-
stelle beider Teile 2, 3 ist im Bereich der Spankanile 5 ange-
ordnet.

Das Kopfteil 3 ist an seiner, den Schneidplatten 4 abge-
wandten Riickseite mit einer radial verlaufenden, ebenen
Endfliche 10 versehen, die an einer entsprechenden, radial
verlaufenden, ebenen Stirnfliche 11 des Einspannteiles 2 an-
liegt. Die Stirnfliche 11 des Einspannteiles 2 weist zwei dia-
metral gegeniiberliegende Passbohrungen 12 und daran an-
schliessende koaxiale Gewindebohrungen 13 auf. Es sind fer-
ner zwei Passbolzen 14 vorgesehen, von denen jeder an sei-
nem dem Einspannteil 2 zugekehrten Ende einen Gewinde-
zapfen 15 aufweist. Mit diesem Gewindezapfen 15 ist der
Passbolzen in die Gewindebohrung 13 eingeschraubt, wobei
er in die Passbohrung 12 eingreift.

In der Endflache 10 des Kopfteiles 3 sind zwei Passboh-
rungen 16 vorgesehen, die koaxial zu den zylindrischen Pass-
bolzen 14 verlaufen. In diese Passbohrungen 16 greifen die
tiber die Stirnflache 11 vorstehenden vorderen Enden der
Passbolzen 14 ein. Hierdurch wird das Kopfteil 3 gegeniiber
dem Einspannteil 2 in vorbestimmter Lage fixiert, so dass die
Wiainde der im Kopfteil 3 vorgesehenen Spankanile 5, wie
aus Figur 2 ersichtlich ist, genau mit den Winden der im
Einspannteil 2 vorgesehenen Spankanile 5 fluchten.

Jeder Passbolzen 14 weist in seinem vorderen Ende eine
radial zur Bohrwerkzeugachse B verlaufende Querbohrung
17 auf. In dieser Querbohrung 17 ist ein Haltestift 18 ver-
schiebbar gefiihrt. In dem Kopfteil 3 ist ferner eine Halte-
schraube 19 angeordnet, deren Achse C ebenfalls radial zur
Bohrerachse B verlduft. Die Halteschraube 19 weist an ih-
rem radial inneren Ende einen kegelférmigen Ansatz 20 auf,
der in eine entsprechende kegelformige Vertiefung 21 des
Haltestiftes 18 eingreift. Der Haltestift 18 ist ferner an sei-
nem radial inneren Ende mit einem kegelformigen Ansatz 22
versehen, der in eine entsprechende kegelférmige Vertiefung
23 im Kopfteil 3 eingreift. Das Zentrum Z dieser kegelformi-
gen Vertiefung 23 ist koaxial zur Achse C der Halteschraube
19 angeordnet. Der Spitzenwinkel der kegelformigen Ansit-
ze 20, 22 und der kegelformigen Vertiefungen 21, 23 ist
gleich gross und betrigt vorzugsweise ca. 90°.

Wichtig ist ferner, dass die Achse C der Halteschraube 19
nicht genau mit der Achse D der Querbohrung 17 fluchtet.
Die Achse C der Halteschraube 19 weist von der Endfliche
10 des Kopfteiles 3 einen Abstand A auf, der etwas grosser
istals der Abstand a der Achse D der Querbohrung 17 von
der Stirnfliche 11 des Einspannteiles 2. Der Unterschied bei-
der Abstinde A und a kann etwa 0,5 mm betragen.

Wird die Halteschraube 19 angezogen, so kommt ihr ke-
gelformiger Ansatz 20 an derjenigen Seite der kegelformigen

" Vertiefung 21 des Haltestiftes 18 zur Anlage, die der Stirnfli-
che 11 abgekehrt ist. Hierdurch wird der Haltestift 18 in axi-
aler Richtung verschoben, bis sein kegelfdrmiger Ansatz 22
in der Vertiefung 23 zur Anlage kommt und zwar auf derje-
nigen Seite, die der Stirnfliche [1 zugekehrt ist. Hierdurch
wird auf das Kopfteil 3 eine in Richtung auf das Einspann-
teil 2 gerichtete Kraft ausgeiibt, welche die Endfléche 10 fest
an die Stirnfliche 11 driickt. Betrigt die Vorspannung jeder
der beiden Halteschrauben beispielsweise 2000 kp, so geht
von jeder Halteschraube eine in Richtung der Bohrerachse
gerichtete Kraft von 4000 kp aus, so dass eine Anpresskraft
des Kopfteiles 3 an das Einspannteil 2 von insgesamt
8000 kp entsteht. Diese Kraft ist mehr als ausreichend, zu-
mal die Ubertragung des Drehmomentes iiber die Passbol-

10

zen 14 erfolgt, die durch das Drehmoment auf Abscheren .
beansprucht sind.

Falls eine Beschadigung des Kopfteiles 3 eintritt, brau-
chen lediglich die Halteschrauben 19 herausgeschraubt zu
werden und man kann dann die Haltestifte 18 entfernen. Um
dies zu erleichtern, kann jeder der Haltestifte noch mit einer
Gewindebohrung versehen werden, in welche ein lingerer
Stift, der an seinem vorderen Ende ebenfalls ein Gewinde
aufweist, einschraubbar ist. Mittels dieses Stiftes kann man
dann jeden der Haltestifte aus der Querbohrung 17 heraus-
ziehen. Anschliessend kann das Kopfteil 3 von den Passbol-

. zen 14 abgezogen werden und gegen ein neues Kopfteil aus-
* getauscht werden. Es muss also jeweils immer nur das Kopf-
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teil 3 erneuert werden. Das fiir die Herstellung des Kopftei-
les bendtigte Material ist etwa nur ein Siebtel desjenigen Ma-
terials, welches fiir ein komplettes Bohrwerkzeug benétigt
wird.

Bei den in Figur 2 bis 4 dargestellten Ausfiihrungsbei-
spielen sind Teile gleicher Funktion mit den gleichen Bezugs-
zeichen bezeichnet worden, so dass obige Beschreibung sinn-
gemdss zutrifft. Bei diesem Ausfithrungsbeispiel ist jedoch
der Passbolzen 14" mit einer Lingsbohrung 24 versehen.
Mittels einer durch diese Lingsbohrung 24 hindurchtreten-
den Befestigungsschraube 25, welche in die Gewindebohrung
13 eingreift, ist der Passbolzen 14’ fest mit dem Einspannteil
2 verbunden. Im Kopfteil 3’ ist eine Halteschraube 19 radial
zur Achse des Passbolzens 14’ verschraubbar. Diese greift
mit ihrem kegelférmigen Ansatz 20 in eine ringformige Ver-
tiefung 26 ein, deren Querschnitt sich zur Passbolzenachse
hin konisch verjiingt. Auch hierbei ist die Anordnung so ge-
troffen, dass die Achse C der Halteschraube 19 von der End-
fliche 10 des Kopfteiles 3 einen Abstand A aufweist, der et-
was grosser ist als der Abstand a des Zentrums Z der Vertie-
fung 26 von der Stirnfliche 11. Beim Anziehen der Halte-
schraube 19 kommt deren kegelformiger Ansatz 20 einseitig
in der Vertiefung 26 zur Anlage und driickt das Kopfteil mit
seiner Endfléche 10 gegen die Stirnfliche 11. Zum Auswech-
seln des Kopfteiles 3 brauchen lediglich die Halteschrauben
19 etwas herausgedreht zu werden.

Auch bei dem in Figur 6 und 7 dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel sind Teile gleicher Funktion mit dem gleichen
Bezugszeichen bezeichnet und die zum Ausfiihrungsbeispiel
gemdss Figur 1 und 5 gegebene Beschreibung trifft ebenfalls
sinngemdss zu. Bei diesem Ausfithrungsbeispiel sind jedoch
der Haltestift 18’ und die Halteschraube 19’ etwas anders
ausgebildet. Der Haltestift ist an seinen beiden Enden mit je
einem kegelf6rmigen Ansatz 22, 22a versehen. Der Ansatz
22 greift in eine im Kopfteil 3 vorgesehene kegelfrmige Ver-
tiefung 23 ein. Der kegelformige Ansatz 22a wirkt mit einer
in der Halteschraube 19’ vorgesehenen kegelfdrmigen Vertie-
fung zusammen. Auch hierbei weist die Achse C der Halte-
schraube 19" von der Endfliche 10 einen Abstand A auf, der
etwas grosser ist als der Abstand a der Achse D der Quer-
bohrung 17 von der Stirnfliche 11. Wird die Halteschraube
19’ angezogen, so kommt ihre kegelférmige Vertiefung 27 an
derjenigen Scite des kegelformigen Ansatzes 22a zur Anlage,
die der Stirnfldche 11 zugekehrt ist. Hierdurch wird der Hal-
testift 18" in axialer Richtung verschoben, bis sein kegelfor-
miger Ansatz 22 in der Vertiefung 23 zur Anlage kommt und
zwar auf derjenigen Seite, die ebenfalls der Stirnfliche 11 zu-
gekehrt ist. Hierdurch wird auf das Kopfteil 3 eine in Rich-
tung auf das Einspannteil 2 gerichtete Kraft ausgeiibt, wel-
che die Endfléche 10 fest an die Stirnfliche 11 driickt.

Die Linge des Haltestiftes 18’ ist zweckmissig etwas klei-
ner als der Durchmesser des Passbolzens 14. Hierdurch wird
erreicht, dass beim Lésen der Halteschraube 19’ und beim
Verschieben der beiden Teile 3, 2 gegeneinander der Halte-

- stift 18’ vollstéindig in die Querbohrung 17 eintreten kann.



Durch die kegelformige Ausgestaltung seines Ansatzes 22
und die kegelformige Vertiefung 23 wird der Haltestift 18" in
die Querbohrung 17 hineinverschoben. Auch bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel betrigt der Spitzenwinkel der kegelfor-
migen Ansitze 22, 22a und der Vertiefungen 23, 27 etwa 90°.
Um das Bohrwerkzeug den verschiedenen Bearbeitungs-
féllen besser anpassen zu kdnnen, ist bei dem in Figur 6 dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel zwischen dem Kopfteil 3 und
dem Einspannteil 2’ ein Zwischenstiick 28 einsetzbar, wel-
ches an seinem dem Kopfteil 3 zugekehrten vorderen Ende
28a so ausgestaltet ist, wie das vordere Ende des Einspann-
teiles 2’ und dessen dem Einspannteil 2 zugekehrtes hinteres
Ende 28b so ausgebildet ist, wie die Riickseite des Kopfteiles
3. Esist also am vorderen Ende 28a eine radial verlaufende
ebene Stirnfldche 11 mit Passbolzen 14 vorgesehen und am
hinteren Ende 28b eine ebene Endfliche 10 mit entsprechen-
den Passbohrungen 16. Der Durchmesser der Passbolzen 14
und der Passbohrungen 16 sowie ihr radialer Abstand von
der Achse des Bohrwerkzeuges entspricht dem Zwischen-
stiick 28 der entsprechenden Anordnung an dem Kopfteil 3
und dem Einspannteil 2/, so dass das Kopfteil 3 gegebenen-
falls auch direkt am Einspannteil 2’ befestigt werden konnte.
Bei der in Figur 6 dargestellten Ausfiihrungsform des
Bohrwerkzeuges ist zunéchst das Kopfteil 3 bei Beschidi-
gung in der gleichen Weise austauschbar wie bei dem vorher-
gehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel. Zusitzlich kann
jedoch auch das Einspannteil 2’ ausgetauscht werden. Dies
ist z.B. dann notwendig, wenn das Bohrwerkzeug in einer
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anderen Maschine eingesetzt werden soll, die in ihrer Spindel
eine andere Aufnahme fiir den Kegel 6, beispielsweise mit ei-
nem anderen Kegelwinkel, aufweist. In diesem Fall wird
dann das Einspannteil 2’ gegen ein anderes Einspannteil aus-
getauscht, dessen Kegel 6 zu der entsprechenden Aufnahme
passt. Anstelle eines Kegels konnte das Einspannteil 2’ auch
einen zylindrischen Schaft oder einen Befestigungsflansch
aufweisen.

Auch durch Verwendung verschiedener Zwischenstiicke
28 kann das Bohrwerkzeug den jeweiligen Bearbeitungsvor-
gingen sehr gut angepasst werden. Man kann Zwischenstiik-
ke 28 verschiedener Lénge verwenden und beispielsweise
auch zwei oder mehr Zwischenstiicke. Ausserdem ist es auch
moglich, an dem Schaftteil 2’ Zwischenstiicke zu befestigen,
die einen etwas grosseren oder kleineren Durchmesser auf-
weisen und an die dann Kopfteile mit entsprechenden
Durchmessern angesetzt werden.

Das Zwischenstiick 28’ ist ebenfalls mit Spankanilen 5
versehen, die zweckmassig gewendelt sind. In Figur 6 sind je-
doch aus Griinden der Ubersicht diese Spankanile 5 geradli-
nig dargestellt. Die Verbindungsstelle zwischen dem Zwi-
schenstiick 28 und dem Einspannteil 2’ erfolgt zweckmissig
dort, wo die Spankanile 5 noch nicht begonnen haben.

Die Erfindung soll nicht auf die oben beschriebenen Aus-
fithrungsbeispiele beschrénkt sein. So ist es beispielsweise
auch maglich, an das in Figur 6 dargestellte Einspannteil 2’
ein Kopfteil anzusetzen, welches nach Art eines Kern- oder
Kronenbohrers ausgebildet ist.
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