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(57) Es wird eine Betriebsschaltung (BS) zum Betreiben

einer LED-Strecke (L) mit wenigstens einer LED
bereitgestellt, aufweisend Versorgungsanschlusse,
uber die die Betriebsschaltung mit einer
vorzugsweise konstant geregelten
Versorgungsspannung (V) versorgbar ist, und ein
durch eine Steuerschaltung (SS) der
Betriebsschaltung (BS) leitend/nichtleitend
angesteuertes Schalterelement (S), wobel die LED-
otrecke (L) In Serie zu dem Schaltelement (S)
anschlieldbar ist. Die Betriebsschaltung (BS) weist
eine Schutzschaltung (1) auf, die dazu eingerichtet
Ist, einen Strom durch das Schalterelement (S) zu
erfassen, wenn dieses In den leitenden Zustand
angesteuert Ist, und bel Erkennung eines Stroms, Fig. 2
der einen vorgegebenen Wert ubersteigt, das

Schalterelement (S) in den nichtleitenden Zustand

zu verbringen und diesen nichtleitenden Zustand

zu halten, bis intern oder extern ein von dem Strom

durch das Schalterelement (S) unabhangiges

Reset-Ereignis erfolgt.
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Beschreibung

SCHUTZSCHALTUNG ZUR KURZSCHLUSSSICHERUNG FUR LED BETRIEBSSCHALTUN-
GEN

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Betriebsschaltung fur den Betrieb von wenigstens ei-
nem Leuchtmittel und vorzugsweise von einer LED-Strecke mit wenigstens einer LED, sowie ein
Verfahren zum Betrieb einer solchen Betriebsschaltung. Bei der Betriebsschaltung kann es sich
iInsbesondere um einen LED Konverter handeln, der das Leuchtmittel vorzugsweise mit einer
konstant geregelten Spannung versorgt.

[0002] Erfindungsgeman ist mit dem Leuchtmittel in Serie ein Schalterelement verbunden, das
iInsbesondere als FET- oder MOSFET-Transistor ausgebildet sein kann. Dieses kann von einer
Steuerschaltung selektiv ein- oder ausgeschaltet bzw. leitend und/oder nicht-leitend geschaltet
werden. Durch Ansteuerung des Schalterelements durch eine Steuerschaltung ist es so moglich,
ein Dimmen des Leuchtmittels dadurch zu erreichen, dass fur ein vorzugsweise getaktetes Ein-
und Ausschalten des Schalterelements das Tastverhaltnis eines Ansteuersignals fur das Schal-
terelement variiert wird. Bel dem Ansteuersignal kann es sich insbesondere um ein pulsweliten-
moduliertes Signal (PWM-Signal) handeln, das von der Steuerschaltung abhangig von einem
Dimmsignal erzeugt werden kann. Das Dimmsignal kann der Steuereinheit von extern zugefuhrt
werden. Abhangig von dem Tastverhaltnis, das so Einschalt- und Ausschaltzeitdauern definiert,
kann insbesondere bei gleichbleibender Frequenz ein Dimmen bzw. eine Helligkeitsveranderung
an dem Leuchtmittel bewirkt werden.

[0003] Problematisch ist nun, dass in einem Fehlerfall ein Kurzschluss parallel zu dem Leucht-
mittel auftreten kann. In diesem Fall flie3t Gber das Schalterelement in seinem leitenden Zustand
moglicherweise ein sehr hoher Strom, was in der Folge zu einer sehr hohen thermischen Belas-
tung des Schalterelements fuhren kann. Insbesondere kann dies zu einer Beschadigung, Beein-
trachtigung bzw. Zerstorung des Schalterelements fuhren.

[0004] Die Erfindung schlagt daher vor, eine Schutzschaltung in der Betriebsschaltung vorzuse-
hen, die verhindert, dass das Schalterelement bei Auftreten eines Kurzschlusses parallel zu dem
Leuchtmittel In einem eingeschalteten bzw. leitenden Zustand verbleibt oder in diesem verbracht
wird bzw. In diesen wechselt.

[0005] Die Erfindung stellt daher eine Betriebsschaltung, eine Leuchte und ein Verfahren zum
Betreiben einer Betriebsschaltung fur Leuchtmittel gemaf der unabhangigen Anspruche bereit.
Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen Anspruche.

[0006] In einem ersten Aspekt wird eine Betriebsschaltung zum Betreiben einer LED-Strecke mit
wenigstens einer LED bereitgestellt, aufweisend Versorgungsanschlusse, uber die die Betriebs-
schaltung mit einer vorzugsweise konstant geregelten Versorgungsspannung versorgbar ist, und
ein durch eine Steuerschaltung der Betriebsschaltung leitend/nichtleitend angesteuertes Schal-
terelement, wobel die LED-Strecke in Serie zu dem Schaltelement anschliessbar ist. Die Betriebs-
schaltung weist eine Schutzschaltung auf, die dazu eingerichtet ist, einen Strom durch das Schal-
terelement zu ertassen, wenn dieses in den leitenden Zustand angesteuert ist, und bei Erkennung
eines Stroms, der einen vorgegebenen Wert Ubersteigt, das Schalterelement in den nichtleiten-
den Zustand zu verbringen und diesen nichtleitenden Zustand zu halten, bis intern oder extern
ein von dem Strom durch das Schalterelement unabhangiges Reset-Ereignis erfolgt.

[0007] Das Schalterelement kann in Serie zu der LED-Strecke verschaltet und vorzugsweise ein
MOSFET-Transistor sein.

[0008] Das Reset-Ereignis kann eine Unterbrechung der Versorgungsspannung sein, insbeson-
dere fUr eine vorbestimmte Zeitdauer.

[0009] In Serie mit dem Schalterelement kann ein Messwiderstand verschaltet sein. Die Schutz-
schaltung kann den Strom an dem Messwiderstand oder ein diesen wiedergebendes Signal er-
fassen.
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[0010] Die Schutzschaltung kann bel Erkennung des Stroms, der den vorgegebenen Wert tber-
steigt, ein Potential eines Gate-Anschlusses des Schalterelements mit einem Massepotential ver-
binden und insbesondere mit dem Massepotential kurzschliel3en.

[0011] Die Schutzschaltung kann eine Latch-Schaltung aufweisen, vorzugsweise aufweisend
zwel Bipolar-Transistoren. Die Schutzschaltung kann von der Versorgungsspannung versorgt
sein.

[0012] Die Latch-Schaltung kann mit dem Gate-Anschluss des Schalterelements und dem Mas-
sepotential verbunden sein.

[0013] Die Schutzschaltung kann die Latch-Schaltung leitend halten, bis das Reset-Ereignis ein-
tritt.

[0014] Die Versorgungsspannung kann eine DC-Spannung von insbesondere 10-25, vorzugs-
weise 15 Volt sein.

[0015] Die Steuerschaltung kann eine Kommunikationsschnittstelle, einen Speicher und/oder
wenigstens ein Signalisierungsmittel aufweisen. Die Schutzschaltung kann bei Erkennung des
Stroms, der den vorgegebenen Wert Ubersteigt, ein Signal uber die Kommunikationsschnittstelle,
an den Speicher und/oder Uber das wenigstens eine Signalisierungsmittel ausgeben.

[0016] Die Steuerschaltung kann das Signal drahtgebunden und/oder drahtlos kommunizieren,
abspeichern und/oder optisch und/oder akustisch ausgeben.

[0017] Die Steuerschaltung kann einen Zustand bei Erkennung des Stroms, der den vorgegebe-
nen Wert ubersteigt, erfassen und insbesondere hinsichtlich seiner Dauer auswerten. Die Steu-
erschaltung kann das Schalterelement nach einer vorbestimmten Zeitdauer leitend ansteuern.
Durch diese Ansteuerung kann das Schalterelement in den leitenden Zustand verbracht werden.

[0018] Die Betriebsschaltung kann ein Konstantspannungs-LED-Treiber sein.

[0019] Die Steuerschaltung kann das Schalterelement mittels einer Treiberschaltung selektiv lel-
tend/nichtleitend ansteuern. Die Treiberschaltung kann das Schalterelement mit einem PWM-
Signal ansteuern insbesondere mit variierbarem Tastverhaltnis, insbesondere abhangig von ei-
nem Dimmsignal, das der Steuerschaltung zufuhrbar ist.

[0020] In einem welteren Aspekt wird eine Leuchte mit einer Betriebsschaltung bereitgestellt, wie
sie hierin beschrieben ist.

[0021] In noch einem weiteren Aspekt wird ein Verfahren zum Betreiben einer Betriebsschaltung
fur eine LED-Strecke mit wenigstens einer LED bereitgestellt, mit den Schritten: versorgen der
Betriebsschaltung uber Versorgungsanschlusse mit einer vorzugsweise konstant geregelten Ver-
sorgungsspannung, und ansteuern eines Schalterelements in einen leitenden/nichtleitenden Zu-
stand durch eine Steuerschaltung der Betriebsschaltung. Eine Schutzschaltung der Betriebs-
schaltung erfasst einen Strom durch das Schalterelement, wenn dieses in den leitenden Zustand
angesteuert ist, und bei Erkennung eines Stroms, der einen vorgegebenen Wert Ubersteigt, das
Schalterelement in den nichtleitenden Zustand verbringt und diesen nichtleitenden Zustand halt,
bis intern oder extern ein von dem Strom durch das Schalterelement unabhangiges Reset-Ereig-
nis erfolgt

[0022] Die Erfindung wird nunmehr auch mit Blick auf die Figuren beschrieben. Es zeigen:

[0023] Fig. 1 eine Schaltungsanordnung, die den von der Erfindung adressierten Fehlerzustand
(Kurzschluss) parallel zu dem Leuchtmittel veranschaulicht,

[0024] Fig. 2 schematisch wesentliche Komponenten einer erfindungsgemafien Betriebsschal-
tung, und

[0025] Fig. 3 exemplarisch ein SOA-Diagramm fur ein Schalterelement.
[0026] Wie In FIg. 1 gezeigt, wird ein Leuchtmittel L, das zwischen zwel Anschlusspunkten LED+
und LED- mit der Betriebsschaltung verbunden ist, ausgehend von einer Versorgungsspannung
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V, insbesondere einer Gleichspannung bzw. gleichgerichteten Wechselspannung, versorgt. Die
Versorgungsspannung V kann dabel insbesondere 10-25 und vorzugsweise 15 Volt betragen.
Parallel zu dem Leuchtmittel L ist ein Ausgangskondensator CO verschaltet, der beispielsweise
eine Kapazitat von 1,6 mF aufweisen kann. In Serie mit dem Leuchtmittel L ist weiter ein Schal-
terelement S angeordnet, das von einer Steuerschaltung SS getaktet angesteuert werden kann.

[0027] Tritt nun ein Kurzschluss parallel zu dem Leuchtmittel L auf, was bedeutet, dass das
Leuchtmittel kurzgeschlossen ist, und ist das Schalterelement S leitend geschaltet, so flie3t zu-
mindest der von dem Ausgangskondensator CO bereitgestellte Strom lghot durch das Schalterele-
ment in Richtung eines Massepotentials, wodurch das Schalterelement S beschadigt oder zer-
stort werden kann.

[0028] Gemal3 der Erfindung wird somit eine Schutzschaltung bereitgestellt, wie sie in Fig. 2 als
Teil der Betriebsschaltung BS gezeigt ist. In Fig. 2 ist wiederum der Schaltungsausschnitt aus
Fig. 1 dargestellt. Jedoch werden weitere Schaltungskomponenten der Steuerschaltung SS de-
taillierter dargestelit.

[0029] Wie in den Fig. 2 dargestellten Teilen der Betriebsschaltung BS gezeigt ist, ist in Serie mit
dem Schalterelement S ein Messwiderstand Rshunt verbunden. An diesem Messwiderstand Rshunt
kann durch die Steuereinheit SS ein Strom bzw. ein den Strom wiedergebendes (Spannungs-)
Signal erfasst werden. Das an dem Messwiderstand Rsnunt €rfasste Signal wird dann einer Schutz-
schaltung 1, insbesondere einer Latch- oder Flipflop-Schaltung, zugefihrt.

[0030] Wenn das Signal an dem Messwidestand Rshunt €inen vorbestimmten Schwellenwert tber-
schreitet, der Strom durch das Schalterelement S also unzulassig hoch wird, wobei der Schwell-
wert gro3er als die minimale Basis-Emitter-Spannung ist, beispielsweise grof3er als 0,7 v, wird
die Schutzschaltung 1 leitend geschaltet, d.h. dass vorzugsweise ein Gate-Anschluss des Schal-
terelements S durch die Verschaltung der Schutzschaltung 1 mit bei dem Masse- oder Referenz-
potential verbunden und somit kurzgeschlossen wird. Beziehungsweise wird das Potential des
Gate-Anschlusses mit dem Masse- oder Referenzpotential verbunden. Dadurch wird einerseits
das Schalterelement S in den nicht leitenden Zustand verbracht, andererseits wird auch ein zu-
kunftiges Verbringen des Schalterelements S in den leitenden Zustand verhindert. Die Schutz-
schaltung 1 erlaubt es, diesen Zustand zu halten. Ein erster Transistor Q91 und ein zweliter Tran-
sistor Q90 der Schutzschaltung 1 bleiben dann leitend geschaltet. Dieser Zustand halt an, bis ein
Reset-Ereignis erfolgt, bzw. eintritt, d.h. die Schutzschaltung 1 zurlickgesetzt wird. Dies kann
dadurch erfolgen, dass die Versorgungsspannung V, die von dem Strom durch das Schalterele-
ment unabhangig sein kann, aus- und wieder eingeschaltet wird, bzw. fur eine vorbestimmte Zeit-
dauer unterbrochen wird.

[0031] Ein Vortell der Schutzschaltung 1 ist es, dass ein Wiedereinschalten des Schalterelements
S verhindert wird, auch wenn im eingeschalteten bzw. leitenden Zustand der Strom durch das
Schalterelement wieder einen zulassig niedrigen Wert aufweist, d.h. also insbesondere unter den
Schwellenwert absinkt.

[0032] Die Betriebsschaltung BS wird also in dem durch den Kurzschlussstrom Ishort verursach-
ten Fehlerzustand so lange gehalten, bis insbesondere ein Zurucksetzen der Versorgungsspan-
nung V der Betriebsschaltung BS oder zumindest der Schutzschaltung 1 erfolgt. Das Verbleiben
der Schutzschaltung 1 in diesem Zustand kann in vorteilhafterweise dahingehend ausgenutzt
werden, dass in dem Zustand beispielsweise drahtlos oder drahtgebunden kommuniziert werden
kann. So konnen den Zustand betreffende Informationen in einem mit der Steuerschaltung SS
verbundenen Speicher abgelegt werden und/oder eine optische/akustische Signalisierung durch
die Steuerschaltung SS kann veranlasst werden. Beispielsweise kann auch eine Kommunikation
mit einer Zentraleinheit oder anderen Geraten erfolgen, um einen Fehlerzustand anzuzeigen. Um
dies zu ermoglichen kann die Betriebsschaltung BS wenigstens eine Kommunikationsschnittstelle
zur drahtlosen und/oder drahtgebundenen Kommunikation aufweisen sowie alternativ oder zu-
satzlich mit Effektoren verbunden sein, die eine akustische oder optische Signalisierung erlauben.

[0033] Weiter kann die Steuerschaltung SS den zeitlichen Verlauf auch dahingehend auswerten,
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dass eine Dauer des Fehlerzustands erfasst wird. Die Steuerschaltung SS kann dann nach einer
vorgegebenen Zeitdauer, beispielsweise im Bereich von Sekunden, ein Wiedereinschalten des
Schalterelements S auslosen. Die Steuerschaltung SS ermittelt dann, ob weiterhin der Fehlerzu-
stand vorliegt. Wird nach einer erneuten Leitendschaltung des Schalterelements S erneut ein
Strom an dem Messwiderstand Rshunt erfasst, der tber dem Schwellenwert liegt, so schaltet die
Steuerschaltung SS die Schutzschaltung 1 wiederum in den Fehlerzustand. Wird jedoch ein
Strom unterhalb des Schwellenwerts erfasst, so kann die Steuerschaltung SS das Schalterele-
ment S wieder mit dem Ansteuersignal ansteuern, evtl, abhangig von einem der Steuerschaltung
SS zugefuhrten Dimmsignal, das eine gewunschten Intensitat eines von dem Leuchtmittel abge-
gebenen Lichts widergibt. Somit konnen kurzzeitig auftretende Kurzschlisse oder unzulassig
hohe Strome, die beispielsweise durch eine kurzzeitige Uberspannung auftreten, von der Steu-
erschaltung SS verarbeitet werden.

[0034] Dabel ist zu bemerken, dass der Fehlerzustand auch langer anhalten kann. Da es sich bel
der Betriebsschaltung insbesondere um einen Konstant-Spannungs-LED-Treiber handelt, wird
dieser bei einem Kurzschluss so betrieben, als ware keine Last, bzw. kein Leuchtmittel L mit der
Betriebsschaltung BS verbunden. Eine Belastung der Komponenten der Betriebsschaltung BS
wird damit verhindert.

[0035] Mit Blick auf Fig. 2 befinden sich also die beiden Transistoren der Schutzschaltung 1, d.h.
der erste und der zweite Transistor Q90 und Q91, zunachst im nicht-leitenden bzw. ausgeschal-
teten Zustand (Nichtfehlerfall). Um die Schutzschaltung auszuldosen, muss zunachst die Basis-
Emitter-Spannung des ersten Transistors Q91, der hier als NPN-Transistor dargestellt ist, bei-
spielsweise grof3er oder gleich der Schwellenspannung des Transistors Q91 sein. Wenn die Ba-
sis-Emitter-Spannung des ersten Transistors Q91 grof3 genug ist, wird der Kollektor-Strom des
ersten Transistors Q91 flieBen und der exemplarisch als PMP Transistor dargestellte zweite Tran-
sistor Q90 wird eingeschaltet, der weiter den ersten Transistor Q91 einschaltet. Dieser Zustand
wird anhalten bis die Versorgungsspannung V der Schutzsschaltung 1 zuruckgesetzt wird und
insbesondere auf OV absinkt. Dieses Ereignis kann als Reset-Ereignis beispielsweise durch einen
Neustart der Betriebsschaltung BS ausgelost werden.

[0036] Die Aktivierung des ersten Transistors Q91, d.h. seine Leitendschaltung bei Erreichen der
notwendigen Basis-Emitter-Spannung, wird mittels des Messwiderstands Rshunt ausgelost, so
dass der Strom durch das Schalterelement S die Schutzschaltung 1 aktiviert. Wenn die Schutz-
schaltung 1 aktiviert ist, flie3t Strom von einem Kollektor eines weiteren Transistors Q73 uber
eine Diode D90 zu dem Massepotential hin, was bedeutet, dass keine Vorspannung (bias) fur die
dargestellte Transistorenschaltung (Gegentaktstufe, ,push-pull-Stufe”) mit dem Transistor Q70
und Q71 vorliegt, und so die Gate-Source-Spannung des Schalterelements S gering bleibt.

[0037] Die Diode D90 ist dabei vorgesehen, um zu verhindern, dass ein Hochpegel an der Tran-
sistorenschaltung (push-pull-Stufe) bzw. an deren Ausgang vorliegt, da dies die Funktion des
Schalterelements S insofern beeintrachtigen konnte, dass das Schalterelement S immer einge-
schaltet ware, wenn die Schutzschaltung 1 deaktiviert bzw. die beiden Transistoren der Schutz-
schaltung Q90 und Q91 nicht leitend geschaltet sind.

[0038] Die Spannung tber dem Messwiderstand Rshunt betragt weniger als die minimale Basis-
Emitter-Spannung. Wird die Diode D90 kurzgeschlossen, so wird die Kollektor-Spannung des
zweiten Transistors Q90 der Schutzschaltung die gleiche Form annehmen wie das Ansteuersig-
nal Uber das Schalterelement, und insbesondere das PWM-Signal. Erfolgt nun ein Kurzschluss
parallel zur Last bzw. parallel zu dem Leuchtmittel L wird die Schutzschaltung eingeschaltet und
die Gate-Source-Spannung wird ein Low-Potential annehmen. Beim nachsten positiven Ansteu-
erpuls fur das Schalterelement S nimmt die Gate-Source-Spannung des Schalterelements S wie-
derum einen Hochpegel an, wodurch das Schalterelement S nicht leitend bzw. ausgeschaltet wird
fur maximal eine Periodendauer, wonach das Schalterelement S wieder eingeschaltet wird.

[0039] Wie zu erkennen ist, ist der erste Transistor Q91 der Schutzschaltung mit seinem Emitter
mit einer potentialniedrigeren Seite eines ersten Widerstands R92 verbunden. Die potentialho-
here Seite des Widerstands R92 ist mit einem ersten Knotenpunkt K1 verbunden, und daruber
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sowohl mit der Basis des ersten Transistors Q91 als auch, uber einen weiteren Widerstand R93,
mit einer potentialhGheren Seite des Messwiderstands Rshunt. An dem ersten Knotenpunkt K1
Ist weiter der Kollektor des zweiten Transistors Q90 der Schutzschaltung 1 verbunden.

[0040] An dem Emitter des zweiten Transistors Q90 der Schutzschaltung 1 ist an einem zweiten
Knotenpunkt K2 die potentialniedrigere Seite eines zweiten Widerstands R91 sowie die Kathode
der Diode D90 verbunden. Die potentialhohere Seite des zweiten Widerstands R91 ist einerseits
vorzugsweise mit der Versorgungsspannung V und andererseits mit einem dritten Widerstand
R90 der Schutzschaltung 1 verbunden. Uber den zweiten Widerstand R91 und den dritten Wider-
stand R90 ist der Emitter des zweiten Transistors 90 mit der Basis des zweiten Transistors 90
verbunden und mit dem Kollektor des ersten Widerstands Q91. Genauer gesagt ist die potential-
niedrigere Seite des dritten Widerstands R90 mit einem dritten Knotenpunkt K3 verbunden, mit
dem auch die Basis des zweiten Transistors Q90 sowie der Kollektor des ersten Transistors Q91
verbunden ist.

[0041] Der Emitter des ersten Transistors Q91 ist zudem mit der potentialniedrigeren Seite des
ersten Widerstands R92 verbunden. Der erste und der dritte Widerstand R90 und R92 sind dazu
vorgesehen, die notwendigen Haltestrome der Transistoren Q90, Q91 zu halten. Wenn die Wi-
derstandswerte des ersten und dritten Widerstands R90 und R92 zu gering sind, kann der not-
wendige Basisstrom nicht bereitgestellt werden und die Schutzschaltung kann nicht eingeschaltet
werden.

[0042] Ist der dritte Widerstand R90 uberbruckt oder kurzgeschlossen, wird die Basis-Emitter-
Spannung des zweiten Transistors Q90 auf OV absinken und die Schutzschaltung kann nicht
eingeschaltet werden, wenn parallel zu dem Leuchtmittel ein Kurzschluss vorliegt.

[0043] Entsprechend wurde bel einem solchen Kurzschlie3en nach wie vor das Schalterelement
S beschadigt oder zerstort.

[0044] Weiter dient der dritte Widerstand R90 dem sicheren Schaltverhalten der Schutzschaltung
1, obwohl auch durch den zweiten Widerstand R91 genug Strom bereitgestellt werden kann, um
den ersten Transistor Q91 (NPN) zu betreiben. Der weitere Widerstand R93 wird benotigt, um die
Schutzschaltung im aktivierten Zustand zu halten, d.h. in dem Zustand in dem das Gate-Potential
des Schalterelements S mit dem Massepotential verbunden ist. Ansonsten wirde die Schutz-
schaltung sich wieder ausschalten, da die minimale Basis-Emitter-Spannung des ersten Transis-
tors Q91 nicht mehr erreicht werden kann.

[0045] Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist zwischen der Anode der Diode D90 und dem Gate-An-
schluss des Schalterelements S ein Tell der Steuerschaltung dargestellt, die im Folgenden auch
als Treiberschaltung 2 beschrieben ist.

[0046] Der Gate-Anschluss des Schalterelements S ist zunachst Uber einen Widerstand R73 mit
einem Massepotential verbunden. Zudem ist der Gate-Anschluss mit der Transistorenschaltung
uber einen Widerstand R72 verbunden. Die Transistorenschaltung besteht im Wesentlichen aus
zwel Transistoren Q70 und Q71, die als NPN und PMP-Transistoren ausgebildet sind. Dabei ist
der Kollektor des NPN-Transistors Q70 uber einen Widerstand R71 sowohl mit der Basis des
NPN-Transistors Q70 als auch mit der Basis des PNP-Transistors Q71 verbunden. Der Kollektor
des PNP- Transistors Q71 ist wiederum mit einem Massepotential verbunden, wahrend der Emit-
ter des PNP-Transistors Q71 wiederum mit dem Widerstand R72 und dem Emitter des NPN-
Transistors Q70 verbunden ist. Der Kollektor des NPN-Transistors Q70 ist wiederum vorzugs-
weise mit der Versorgungsspannung V verbunden.

[0047] Mit dem Widerstand R7/1 ist an einem vierten Knotenpunkt K4 weiter ein NPN-Transistor
Q73 verbunden, dessen Kollektor mit dem vierten Knotenpunkt K4 und dessen Emitter mit dem
Massepotential verbunden ist. Die Basis des NPN-Transistors Q73 ist dabei Uber einen Wider-
stand R77 mit einem Signalisierungspunkt verbunden. Der Signalisierungspunkt ist tber einen
Widerstand R/76 mit dem Massepotential verbunden. Der vierte Knotenpunkt K4 verbindet die
Transistorenschaltung und den Widerstand R/71 wiederum mit einer Anode der Diode D90.
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[0048] Fur die Erfindung wichtig ist die Dimensionierung des Widerstands Rshunt. Um ein schnel-
les Abschalten durch die Schutzschaltung 1 zu erreichen, wird ein Messwiderstand Rshunt mit
einem hohen Widerstandswert benotigt. Jedoch fuhren hohe Widerstandswerte flr den Messwi-
derstand Rshunt auch zu hohen Verlusten bel hohen Ausgangsstromen. Beispielsweise wurden
sich mit einem idealen Widerstandswert Rgs.igea fUr den Messwiderstand Rshunt von 15,5 mQ
eine Verlustleistung von 270 mW ergeben:

VeE—0o1 - 0.7V

Rgc_; = = —— = 15.5m/()
e L ax—pwM-mosFET  45A "

100U 4
Pros—ieas = PeD-max * Ros—iaear = (Sg5-) *15.5mQ 270mW

[0049] VBeqoi ISt hierbei die Basis-Emitter-Spannung des ersten Transistors Q91, wahrend Imax-
rwm-mosreT den maximalzulassigen Strom durch das Schalterelement S1 darstellt. Pros-igear ISt dann
die Verlustleistung, die sich aus dem Widerstandswert Ros.igeas Und dem maximal zulassigen Strom
lLep-max durch das Leuchtmittel bestimmt. Bei den Transistoren der Schutzschaltung 1 und/oder
der Treiberschaltung 2 kann es sich um Bipolar- und/oder Feldeffekt- Transistoren handeln.

[0050] Daher muss ein Kompromiss gefunden werden, um einerseits ein schnelles Abschalten
bel geringen Verlusten zu erlauben. Mogliche sichere Betriebsweisen konnen abhangig von dem
eingesetzten Schalterelement S aus einem exemplarisch in Fig. 3 gezeigten SOA-Diagramm
(Safe Operating Areas-Diagramm) abgelesen werden. Hier ist ein sicherer Betriebsbereich bei
einer Anfangstemperatur von 25°C flr einzelne Stromimpulse flr einen Transistor IPD135N08N3
illustriert. Die SOA-Kurven zeigen eine erlaubte Spannung, eine Strom- und Zeit-Einhullende fur
den Betrieb des Schalterelements S als MOSFET. Die SOA-Kurven zeigen folglich z.B. wie lange
das Schalterelement S bei einer Spannung mit einem Strompuls einer bestimmten Hohe zulassig
betrieben werden kann. Ip gibt dabei einen Drain-Strom und Vps eine Drain-Source-Spannung
wieder.

[0051] Auch sollten fur das Schaltungsdesign verschiedene Leuchtmittelleitungslangen in Be-
tracht gezogen werden, da deren Impedanz Einfluss auf das Kurzschlussverhalten hat. Bel Lei-
tungen mit einer hohen Impedanz ist es moglich, dass der Schwellenwert der Basis-Emitter-Span-
nung in der Schutzschaltung 1 nicht erreicht wird. Jedoch fallt in diesem Fall die Ausgangsspan-
nung auf nahezu Null ab, was an dem Shunt-Widerstand erkannt werden kann und wodurch eine
Unterspannungsabschaltung durch die Steuerschaltung erfolgt.

[0052] Ein internes Reset-Ereignis kann innerhalb der Betriebsschaltung BS und/oder durch die
Steuerschaltung SS ausgelost werden, z.B. nach einer vorbestimmten Zeit nach Eintritt des
Fehlerzustandes. Die Steuerschaltung kann dazu mit einer Timer-Schaltung ausgestattet sein,
oder z.B. eine Kapazitat aufweisen, nach deren Entladen das Reset-Ereignis ausgelost wird. Ein
externes Reset-Ereignis kann auf3erhalb der Betriebsschaltung BS und/oder der Steuerschaltung
SS ausgelost werden, z.B. durch einen Benutzer und/oder durch Betatigung eines Netzschalters.
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Anspruche

1.

Betriebsschaltung (BS) zum Betreiben einer LED-Strecke (L) mit wenigstens einer LED, auf-

welisend

- Versorgungsanschlusse, uber die die Betriebsschaltung mit einer vorzugsweise konstant
geregelten Versorgungsspannung (V) versorgbar ist, und

- ein durch eine Steuerschaltung (SS) der Betriebsschaltung (BS) leitend/nichtleitend an-
gesteuertes Schalterelement (S),

wobel die LED-Strecke (L) in Serie zu dem Schaltelement (S) anschlie3bar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Betriebsschaltung (BS) eine Schutzschaltung (1) aufweist, die dazu eingerichtet ist, einen

Strom durch das Schalterelement (S) zu erfassen, wenn dieses in den leitenden Zustand

angesteuert ist, und bel Erkennung eines Stroms, der einen vorgegebenen Wert tbersteigt,

das Schalterelement (S) in den nichtleitenden Zustand zu verbringen und diesen nichtleiten-

den Zustand zu halten, bis intern oder extern ein von dem Strom durch das Schalterelement

(S) unabhangiges Reset-Ereignis erfolgt.

Betriebsschaltung (BS) nach Anspruch 1, wobei das Schalterelement (S) in Serie zu der
LED-Strecke (L) verschaltet und vorzugsweise ein MOSFET-Transistor ist.

Betriebsschaltung (BS) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Reset-Ereignis eine Unterbre-
chung der Versorgungsspannung (V) ist, insbesondere fur eine vorbestimmte Zeitdauer.

Betriebsschaltung (BS) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobel in Serie mit dem
Schalterelement (S) ein Messwiderstand (Rshunt) verschaltet ist, und wobei die Schutz-
schaltung (1) dazu eingerichtet ist, den Strom an dem Messwiderstand (Rshunt) oder ein
diesen wiedergebendes Signal zu erfassen.

Betriebsschaltung (BS) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Schutzschal-
tung (1) dazu eingerichtet ist, bei Erkennung des Stroms, der den vorgegebenen Wert Uber-
steigt, ein Potential eines Gate-Anschlusses des Schalterelements mit einem Massepotential
zU verbinden und insbesondere mit dem Massepotential kurzzuschlief3en.

Betriebsschaltung (BS) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Schutzschal-
tung (1) eine Latch-Schaltung aufweist, vorzugsweise aufweisend zwel Bipolar-Transistoren
(Q90, Q91), und/oder wobei die Schutzschaltung (1) von der Versorgungsspannung versorgt
ISt.

Betriebsschaltung (BS) nach Anspruch 6, wobei die Latch-Schaltung mit einem Gate-An-
schluss des Schalterelements (S) und einem Massepotential verbunden ist.

Betriebsschaltung (BS) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobel die Versorgungs-
spannung (V) eine DC-Spannung ist von insbesondere 10-25, vorzugsweise 15 Volt.

Leuchte mit einer Betriebsschaltung (BS) nach einem der vergehenden Anspruche.

. Verfahren zum Betreiben einer Betriebsschaltung (BS) flr eine LED-Strecke mit wenigstens

einer LED (L), mit den Schritten:

- versorgen der Betriebsschaltung (BS) Uber Versorgungsanschliisse mit einer vorzugs-
welse konstant geregelten Versorgungsspannung (V), und

- ansteuern eines Schalterelements (S) in einen leitenden/nichtleitenden Zustand durch
eine Steuerschaltung (SS) der Betriebsschaltung

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Schutzschaltung (1) der Betriebsschaltung (BS) einen Strom durch das Schalterelement

(S) erfasst, wenn dieses in den leitenden Zustand angesteuert ist, und bei Erkennung eines

Stroms, der einen vorgegebenen Wert ubersteigt, das Schalterelement (S) in den nichtlei-

tenden Zustand verbringt und diesen nichtleitenden Zustand halt, bis intern oder extern ein

von dem Strom durch das Schalterelement (S) unabhangiges Reset-Ereignis erfolgt.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen

7/10



AT 17133 U1 2021-06-15

patentamt

asterreichisches

%

1

Fig,

SRR

e e A ™

LS

Nt AW W

' .ﬁ“l‘lg W PSS H N F PR R nﬁ

A

AT R

T e

I 4

PRI - B bhb\......b\\.tu-iu..i\i\&\\\\\\\\\\\\\\{;‘i}%%\ﬂs)\%%i\\ \Nﬂ\i&f&!\%ﬂ\iln.;(llh

ey

Tt B N N S Y e et o

I

Al gl B gk M Pl P WY P Ty S W Al ¢ Sefer A wreer sy wwn W ey

p
‘.

. MIMK:
j Zid

-M Q\, PRSI P PP

o g  aly nyr gy gy i e Ay i el e e o St s e T ek by gl W gy e
-
4

&

i

-" |||||||

wu-xi LR T T R S R O T R v S

—
L=
.

258D

M..%. Na'eq

: :

;P

£ ¢2% 5

s SO .“ v

=

y “_

..... ’ '
4 )

~ .

"y,
; .
" ;i
1
) 3
o

& miieth sk Al s dhedm 3 ECEO) P SLERR WG OTECE N NOW, A M
v .

o, e g g, \..\X\..An\&.«.\.h

i
!
;
;
|
i
l
!
i
f

g&wsMVMJWA*..ﬂwmumww-# :

=

%

W Ty WVt e W
Y™ A A T A -, !2

L

.

Pkt S EAETL S,

4.
\liw \\iabvw,\,\.u}n.um)@
» /

T gt m el W S R A R W SRR S A Wt Agly o Rl By gl oy gliglly Wl il S TR

|

W i W ey vl @ e Wl (G W WU W S B DD R Y A Rl @ tuled e s S Wl W WS o Wyl W e/ e icave marm w v Eo g s e vy, riu.l\{l\ voxawd

(3]

5S

W il sl § capiy wihoade' »

o N e e

.‘.':'“.". ".‘."\.!

. / \

) ’ i
S B
I
1 . ‘

7 o

X CREPRAY |

¥

A

¥

B Sgligh Ay ighud sy gy oh e 2. nbyl sy

-
£
I.‘&' . - e
»

or Y,

u.r.. o

fie i afbH w A h whke e e e sdvie i odpdie s 'wlel i SRR B VR A AN WA R A e A AR S dBuk

Wy g N N P o e, S h g LN B A RO W W

©

8/10



':‘Stﬂrrf‘ffhﬁf:hfﬁ AT 17 133 U1 2021 '06'1 5

patentamt

%

Fig. 2

9/10



AT 17133 U1 2021-06-15

fehisehes

e
atentami

Ster

S

- 4 + = s @ - b - - s s = T - . P - Lo e

L T

4

- \-\.. .,-r.-(.\.\.\\i.\ u\t-...».‘u..%b\.b\\s\\._..-.q..\. S ey

i =
¢ . . . .
.\+....!)4.ﬁ¢\-¢4\-t!&-\s\v-..c.:.\‘N..van...o-..b-_\.. ' i *
» L
. . .

. - .

PO \ o ) . ..
..-«oL\..-c..“.\quu\ \s.‘a\n\\,-ts\\s..t...-.Il. .v-..‘l..(o\..‘
. " ¢

e - N - DRI
' . . . .
¢ - . .

P. ey e a e s ....\.s ‘s VTR ea #a

[ 4 »
vt ,44\\\.-;(-.-!1

-..\..s\f&\t.lb\.‘.db. x . ozpfv‘..\&lll\ . ‘c\.‘l.c..l\-ﬁa..

g

‘

~ . Ve s -
=Ty s e T ATy LAl bi!\.-

5 0 v 0 s -
AL

. . . . . . .
l-\\oi- t\ls.\ls...fio..nw.\.! -t 'y (\\1 v !..\ Q..Oll k t . -, e t...l-hs-\.lx.in.l.

-\-..:5.0 -.v .\n.c.-ﬂ-o\-.

e o+ e .« e . . -
R B .« . « s . . .

.

...-,\.1{ "\\0....45.\.\‘.0. -~ .....\.-O.s.r.ﬂi-\.l.c\.l\ AT SO \t.iu‘-
y T

\.\..x\v.v.”s.. ot n o W e

.-\\rs\. e nu.

2 . - -
- v

.

\b»-u\“_ E\z\k&lc\t—\‘kehcu RSt “.> .. x .s\ .,..‘&l .u “aw e
h. . .
K Ke

3‘

7
.
. : R ' 2 »\ . \ N - .. r .vhc .\.ﬁ. - - .\ \..! l.l .Q-... !..' .w.hvk \.l madne s - me sy
D e L A el e e o e S u.. o ..x L R Ty. o T e S AU S il
? . . = o » s r “r ) . o - . a m - 2 RE 3
.\l .\\u s - .\ ”. —. . M Q ﬂ < 4 .. k. . #. .. o . . ) - )
- s .r!”tu‘uu-»uu -ﬂ.\\\...’%'-l‘h. ....l.\ﬁri‘.lﬁ-\.‘a\]ﬁ.ra.v " ..l*‘l\.t\lchai - n\\..ﬁ-«\..h.!,\. ls\_.. . oAt ‘£ . N v .o ® : ) ) S '
? A L oo . ... 4 ‘ . ,.-. A I A . - .0 4 oﬁa,o...a ’ s.\t * |.v - . - .--..so.\;¢-o \-1 TY YL Y - e el vn\\ua\.\.!b..\:\.s ..|\-..1._ \-.
4 ‘i . " -v' S v M .o - :. v .M. , N Mu . - )
A v . . . v - : B ) : o - >
ST T : - ] R T ; SR S >
- o AR ¥.7, L P C! - .\sl. e ale - ) - L g . - e - - . : L -
? A\ AR e e 2 s ..v e ..». ST S SR dhdafld . ..\... LA ARY X XR “ RERATE, 2A Y AR vy
) 3 .. . b ‘- . : g " AT L. . . 5 : e - . . il
- - - - e o ’ -4 ‘e - ’, - Y -+ . - .ﬂ P -
¥ - . . . "X p . . - 0 o a g i .. M . R : T .
. . . - i . ’ < . . . s )
. - ¢ P v . el . . 4 . . . e .
- : - < £ ARV “ooo . o2 e . : . -
.a\.s.. 4 " L.w. 1.. .t ’ \_\.\ .\- 'y - .\ ) . _.\ . .._\o . . ..l\ ﬁv ..\ m -~ A . ’ . *
¥ ..o...-f.s_\“v (ol o7 sl SR \-’.\ \‘\cl\!.. S .\.Q \x-\. \ -ﬁo!!!.\ ‘s v!.\s > nk- - s .-A. N, A -._.ﬁ.. ..l_-. ! - \-. v " %9 . . Q -
B 1‘ R o f i . o “ Do K Pl £t \ s.vl..l- ST . sy ssmuy a\-. Y - s e m - -~ . . R o, N R
A - R T . = PO o ’ .f LaJSepre . X - . e N
- “ “.\l e . \\c ’ SARE H 2 - Vs .s. -, - -‘. - - o i .
-U Is . . . l. .0 - \. A sf - l. s’ -\ . . . \0 ‘ - t ‘A .
v e o ‘4 ‘» r K > - . . s r N N N \ + -
. s\ - . 'y o = - ~. . - y - “a B R v . . g
. v, ¥ 2 -...\- - ¥ - B - R L. . a s&“ > .« 9 ) \ - .
g 7% L : o e o . 2 .
S . -a . r - Loy + . - . R A ) i g ==
- . U : v o~ . - d = - » - - .. ~ " -
. . Ma . o . .
e e . b - S L “ STy o s ‘ o “ < .- : . O
B .l L . i - . T S anon s . b . ‘ e e g - i T . i
- . ‘stxl . -.‘U‘-n.\ﬁ. E . . .. . . . s = . B . . . i i " a .
._? . 4 " - ;. FNFITL LI m . \-ﬁ\\-l\..\-us \U\.\A\U\-‘ v i\i,\t o . . oy - ) v .
‘-’.\.. ...n. .,.”....c». .“\.-11-»\1 R .....n .s B AR .0.4... P ..\. ' .t- i . .\.\ - o AR, K h\\u - Y . .‘. \\\Q\.\\,\.*ﬂ\\.- B . .5 oy .o- _vﬂ\v\\u‘q? L ‘.ﬂ‘.«‘.\“c v.n-_ ._:)l . .
v c s F s v . .t . t\. - \IY sw\‘. ' A .\-t .\tu-.. st e, ..| .l = s (\.A'c.a\Q:v..\.r. » . .. - cevap® A.‘. . - .ov ...|.v .. N - .
"L o .- » » - : » ~ e . s ’ . 1 . .. - - e . T ’ : " ‘ ’ - : " : .1
. " e .. - e r et . . .. .. .. « = .. .
LR -u.s \..\,\.l- l... ﬂk..’\.b\.\¥v-‘ 4 Y .\t\j‘.\\_. .,\t - .n .\\.,.v.\&_.. R I | .1:\.\71.-’\!\.5. . e ﬂv.\ o - AL red e . . AP - L ‘e Y l\ltﬂv.x». =
. X g o ., .\ ’ . Ry o o - P S .. \ - g I L I bv..\. 2.0 LI AN N R A
L S .4..“ r 1‘ Q\\.\.hv..-t .-\ - .\ v .. \.a\vl "2 \i\ e T !.\\\l‘ﬁi\\ EEE N W - .- i . - [ L \ « v \ K |.\ \4.\4 O LI - y El .s.-.t.. .t.. - - Yy ) ) . - » - ", . . .\ : . .H . . -
.; . h . 3 .s-. . . . K C “ i . 3 .. LA - . . [ ] l\o ’ - ﬂ - » e .4-.0.04.1\1-. lo\.- UL T & \\«\.ﬂh.\t*\ﬂﬁc\ﬂ-wc.w\\-.
. "I o & . . ‘- o . . .. f . E .
. i PR EN 1.);(\”&...0..\.!1 «A.\..:. P RIS N » Y " = : > - . r - ' . . -‘
- SO e LT T K - T W ' o'l e e . - i - -
e Y t.o P s .. \o-..aw& e v Yo # i ¥, ....v.a.t-n.!\!.\a\r. v .”..u\i\sh’\»\.‘i\\\\»sp?»uo\,. or...q .\\-c\\lc .ﬂ\;\oc.;:t‘%-\«?\-‘\!
g.o. o S - . o Lo o gy R e .
. " Y. ' .-. 'y u..v\ C % wD ’ . e "0 v ) - a ‘) .. -’ h. . . . . “ ‘ y Y T '
gL T ey A e 2 T R e Do rin gl e e e e e e e o d
- I . g ., .v -ﬁ F u..} ‘s -’ . ' = < S - s * = W L J‘. .
. oy ’ ‘- . 5 . - - . . ..s . \ - . v o .\ - ’, 0
. . Yo . - . . \1 e . F » ~ ’ .o - - . . -
Ll r . . - o- - - a N » S s\.\ - . ¥ . o . \! . F .\... < . .
‘s .“ - o A Ve - -" \.‘.-\ 4 \”\v - . .1.-\ .“tr'...-ﬂ\\.- u-\“-.\...\.\“o . _....-.iol\\.\.\!iﬁo R -l-\.»\.s... b i A sqﬂ\\:\\.\%’\‘.\“..s..-......-“v.unﬁl.“w c.-\..s”.t.t.ﬁ l.l...\.c~\..ﬁ LK .."u .v;‘a.-.. c.-ho..-...v,..l am foi'w B 8 iss s ta e o)
’ 4 .. . - . - - ) . * . s o ] .« i . .
’ . - . .vJ K m “ .“ .o‘. . - “\h .1 ” : i . . . . \. .“
P < p ) . . - . 5 S . RO - I .. > . " )
" 4...! ol SO #.l A S of ‘wdp = S ‘g Y . o m e o - o S m . -. . . < ' - .
; ) . \- ...\ . . - “u.\\ .m . % \-u. ,:-. = * . |.n.\..\\\....-.\. --. PRI . R I I l.w.f.. A L T B v..tuc.-.“_' RN IERIORIEIRD
[ ] - .v\ \. - 1 » - 0 . . . -~ v ..» M.-s “0 ] ! . . .
s, ' L '’ = » - i : . 3
s.w - s p \- . . 2 Sl v~ vl. -.l- ’c L-w . L - .
B il 3 § & 4 £ 3 5 : 1
. S A r ; ) . - R S & F y " W ’
: .\s‘. .\.v..._w.. \)I.\x!”r...-.. . Do BRI ..\l¢.“-,$. 141\‘.5}?.‘\ -\hcn ! " ~o.‘s .‘V! \! "o = -s- “ « - . ‘e ” a
- .. . . “ .-” ...-....... St » .\\. .c.......,-. - -nac..v ss\.\..\.\..‘-\‘v.\.-\m......-w s.\\ﬁr «t‘.\.-a:.»w’....n;\ .-cu‘(.\.\\.\.—.\?\\.\c(.\...\..\...\.,{.Lr...\e. \”e...-.. .
y . ] & - s “ - \n d NS ST TR PR . . v ‘
S . . -1‘ Sl - - » ; v Y .- . -
’ W £ o . ’ " E e 7. b . v e - V- ' " . - N
* - T - . N o . L % - v - . o B
LR - . ' - . ;o0 e e K N
* ’ ‘e -t * - % R .‘ .?- "o ’ - e . ... . - s -
. .\.. . . . . ey . .. F. 3 VO . L : . E
. .K. “ .. . Mt ) . \“ - u! * \ ﬂ% ‘. ‘. . _- .! - "
g Al . - ] . i :. < . . e - - . . K
S A A : : 8 : A I LA : 4
. . . . a K . A . . -
. - . i a . . e - - ’
o e A ..\M..il’l;l\lw‘?\.s - - » d o : ¥ &
. A . v - -
el - s i.%. il l.fa\\f...xlxl. . I‘m- I-.(.\\uv \vv \.!Vlll. (o t_sw %. \.\\\%\Eﬂ.}\}\\.?. o Ll{t»\\ i.o.\...\..\&.ﬁc t.\t Qt t.i._r‘.!.\\\“\\.\.\\.\\'! v

s.n .\,a.-.., DL --....., LTI .-..s......«.. . .i\.\%\\.%\\of.\t.

: \-.ﬁ....-a-\.clbﬂha. - J ‘ s‘

.vn..l \.‘ \.\

.\....a..\ l%\.\n-ns.-..iao......u-5.\.\-4.\\-,.“’\....-..-. sfn;bl.-.\u re*s" v;s ~.¢c\q...\.\-\ .\-\.1‘\\.-\.\-.».\ ‘. ..l....q....

e .
. - . . i
B, 4 P e A “:m EARRRER % . - = 2
O A . W AT AL AR 1 o alad Sl -\o\\\%\s\ B .5.}»-.\“.{\. N N A .\?.. ey \q{:\&{. v Q WA e N e e e
-W ) “L : .- > su. ! . 1 -.‘.clt.u..‘ a ‘) .......»-!st...lns...!rhnl >y : \i‘\t\c-\a\.cg\\n.‘ ' 5\\\\\ \\.\ \!\s \.\u . u “a \Q_\.\o . c s . .. \-...0!\ - ..\-... . s ..f . sr. v u . - oa...c-.\. . 4.\.. ...... o.. R ,«vc.c‘..\.. TSN -
Y A AR ARy EAREE A e . o : R . T T :
4.- l.\ .s\\ ¢ ’ ; ., A‘ & T ' lb.s{s\-a\ ) H x.\‘.\\u\\‘\ﬂq\%\b.\.\«- i«‘k\\&.l.%\i.\....ﬁ.-.....\s co. ..-\.‘..c PR PSR |.. AR ¥ ( . .4..0..: Aratayy . AL ‘. a\.qv«‘.\\v..\\- . LRIt N R
+ . \.- v 3 Ry ’, 4r . - ¢ ﬁ . . r . > ’ .
. .l\-\. ttl\.“.._ \v\- m‘\u .\5\\.\‘.\9\ 4. .ix K k. - ' s - . . - . : . .r. )
< PP .’ T S N |-..|...‘..,a..-'~..1 \b\.t.\” '\.r!..lbtnl.i LU AN | -l! l\ -.\@ k.r r - . ~ . . . ~ - . - - . e s . .. .
+ ..\H \.s.. M" . '3 o . ﬂ . L“ j 1 -‘ QL ...b.c . a'y .\\.\\\t\lﬁ.\ ... e I L AR A K. 1.\‘0 " A‘\..r et )0\1 ...._. \5 .n\ I .Ht R ,M.. R -\ LI .-... . -..\.\.c\.\.\s!ﬂ\l 1\\.»\-..,-..1..-.! l\.l.\n\?l .
... s . s ‘. " L8 S : .. ‘ A - v’ - v ...7 vs <. ", s - " =,
. [ a - r . . . ® . . e o ® . - - . ‘ ¥ ] . " »
R g Pl o A S e T » 2'a’ P P ¢ s ’ ~ . R s Sl o w wn . . . i £ ntmas . -\. . . * . .
. i > v\“\ o \” ) ’ vy Tald R I > 1 ...v\\.a IR R IR Y . e, ~#n\\1“. - ..0. T % S e R « o“&..‘ s'ea'e v b vl \” \w-ac\“.:\.\\ 3 ISP rvﬂM\.\-&-\»QJ.ct.. c\ . s\uc e P rrgre S
it g ~ . “. . . . a ol - . .\“. - R ..\ -
-~ I o t; g . s 4\- \.. o . . \\.v . " “ .\.. v - ', - L]
- R N TR S - ..- At . At o . . . " v - , v e ' ‘.. s ).. O ) . , . A . ' - 3 . N - o O . .
i 2 : SR .. L ' n e e 4 ' . R _v\.l vouvave e v .-..v... .w“.\‘“.-_.-.\..“... "2 <a..\ D“ s w..wa o_. A aﬂ\,.i q._..\«.-..\c SOy WA Y . R o sﬂ? sﬂ. pAT A s .\..» v »«v\-\»a‘«v‘ P NI -
i - ", W~ ’ i \. i A o - e ' & 1 7. 4 - : . - - :
b & . ‘v ol g - * \. & ' - 4 .\. ' v . e ' v . . :
. i - - . *. r .. e - - - 1’ > ' W~ . - . r - . '
e % P . . . ¢ N . . . 7 . . . . . e
- .-. . - -. . ¥ \ L g 7. s . - .'. . - v = 2 I . . . .
. a - ) R N . > >, i - . . .L.v . ’ b - v ’ . . .
et - o P - rx ' .\ ) i . > \n & . . & ' " . T ¢ ..r. - ‘.
i b.\..).\\’h.'\!\\u\k\. ﬁ\l%\.-ﬂ\.%\!\_!v\\r\ .\.\ l.\!\ \\k\tto.l\. ‘«.u..ﬁ.s - [P TS l.. . T " ;W . Ry ) g
. P e oa . . e v . v - ‘- 4 gt P T A ....b.\..v'l ..;b. AR IE N B I VL \ ....l- UL P B D I L B TR e R R AL I\ . - .\. . r- - A . .
-..Mﬂ 4 1. " w ... ) " i . o .4.-1\- - .v..n\ 4 - ...s- : A .-Q . —bf\.\‘.\\\n.\\‘.\r.\_‘\-ﬂ?b A= »Nl\i-‘\.u\ﬂ‘ Qﬂ\ﬂi‘%&.\ .
» ® f ’ c. - ’ : . N - - - v - 3 e B A -
1 R P c . . - A e ' . -. - . ’ v : ¥ ¢+
. . . - L . ol R ' . o ) ' K . K s v ) 72 g by > . /] .
- . ‘S . . .)\ v - R . “ﬂ ut ’, < v - . v ..\ -~ r + i . . '
. N 7 . - Lo oA : % - . A . . : :
« v. . v g ) " ~" "N v.” . e [ .\ u . * -\ ”. .- - - ' i
v, o . .- - .l\. ... . .L.\ " .". e - « U ..\. - 'n . -
Y e ! ! ’” A . w ) . . & - f r x \. . . " . .
. ..\ 3 - & .-. \s.. . - U.. N » - ¢ ..t . > .N v . . v -
- ..w.. No ”. ’ E * w. . “...1 .u - ) ¥ 'y .. - N AL . = . 4
y e £ o, <. . 2T - - .- . " . " . 2 .~ : ) - . ’ s
F Y - - . . B . e e s . . v »

p

10/10



Recherchenbericht zu GM 77/2016

Gsterrgichisches
| patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemal [PC:
HO5B 45/50 (2020.01); HO5B 45/37 (2020.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemali CPC:
HO5B 45/50 (2020.01); HO5B 45/37 (2020.01);

YO0Z2B 20/30

(2013.01)

Recherchierter Prufstoff (Klassifikation):
HOSB, YOZB

Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPIAP

Dieser Recherchenbericht wurde zu denam 07.04.2016 eingereichten Anspruchen 1-10 erstellt.

Bezeichnung der Veroffentlichung:

Kategorie’ Landercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Veroffentlichungs- Eetreffend
. : . nspruch
datum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich

X Us 2014097755 A1 (LEE, C.T.) 10. April 2014 (10.04.2014) 1-10
Zusammenfassung, Fig. 3, 4; Absatze [0024]-[0041].

X Uus 2012223044 Al (WANG, C.H. et al.) 06. September 20172 1, 2, 4-
(06.09.2012) 10
Zusammenfassung, Fig. 4; Absatze [0022], [0023].

Y 3

Y EP 2549835 A2 (NXP BV) 23. Januar 2013 (23.01.2013) 3
Zusammenfassung, Fig. 1-3; Absatz [0046].

A Us 2015237701 Al (LIN, C.Y. et al.) 20. August 2015 1-10
(20.08.2015)

Zusammenfassung, Fig. 1, 2, 8; Absatze [0043]-10046], [00408]-

[0050], [0054], [007/8]-[0082].

Datum der Beendigung der Recherche:

03.11.2020 Seite 1 von 1

Prufer(in):

LOIBNER Klaus

) Kategorien der angeflihrten Dokumente:

X Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungsgegen-
stand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf erfin-
derischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

Veroffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die Ver-
offentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veroffentlichungen dieser
Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur einen
Fachmann naheliegend ist.

U P>

Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y}, jedoch nach
dem Prioritatstag der Anmeldung veroffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X}, aus dem
ein ,alteres Recht” hervorgehen kdnnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachveroéffentlicht, Schutz ist in Osterreich moglich, wirde Neuheit in
Frage stellen).

Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - SEARCH_REPORT

