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Resen se tyk tlumide (1) nérazové energie pro motorové
vozdla jako bezpenostniho ¢lanku mezi ndraznikem (2) a
ramem motorového vozidla s vnitinim profilem (5), uloZenym
ve vnéj§i trubce (4), ktery zahmuje v&t$i mno¥stvi navzijem
spojenych dutych t&les (6, 6a) s ptitn& k vn&jsi trubce (4)

" probihajicimi vertikalnimi podélnymi osami (LA). Spojovaci
téleso (6a) na stran& nérazniku (2) je prostoupeno spojovacim
¢lankem (9), spojenym Srouby s néraznikem (2), ¢imZ je
vnitini profil (5) polohové fixovin ve vn&jsi trubce (4).
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Tlumié nirazové energie pro motorova vozidla

Oblast techniky

Vynélez se tykd tlumiCe narazové energie pro motorova vozidla, ktery je jako bezpe&nostni
¢lanek upraven mezi niraznikem a ramem motorového vozidla a pfi kolizi motorového vozidla
s pfekazkou pfetvofenim zachycuje energii.

Dosavadni stav techniky

Prostfednictvim DE 298 08 143 Ul patfi ke stavu techniky tlumi¢ nérazové energie pro motorova
vozidla, ktery je jako bezpe¢nostni &lanek upraven mezi niraznikem ardmem motorového
vozidla a ma pritla¢né lisovany vnitfni profil, uloZeny ve vn&j$i trubce. Vné&j$i trubka a vnitini
profil se pfi narazu pfetvéfeji a zachycuji tak pfivadénou ndrazovou energii. P¥ihradovitymi
vyztuZenimi v podélném useku je tento tlumi& narazové energie relativng pevny. Déle je drzeni
k upevnéni narazniku pfizpiisobeno pouze urditému typu narazniku.

Primérnim cilem je chranit nraznikem a tlumi¢em nérazové energie pasaZéry vozidla a zabrénit
poskozeni rimu, aby se zamezilo ndkladnym opravim vozidla. Pfitom zale#i hlavn& na tom, aby
se mohl tlumi¢ ndrazové energie pfi minimalnich pozadavcich na schopnost absorpce energie co
nejsnaze a vyrobné technicky co nejpfiznivéji vytvofit.

Lehkym zpisobem provedeni je moZna redukce spotfeby paliva a ztoho vyplyvajicich emisi
Skodlivin. Zaroveii musi mit tlumie narazové energie z bezpeinostn& technického hlediska
dostateCnou pevnost, aby se zarudila vyZadovana vzp&ma pevnost v podélném sméru. Tim jsou
redukci hmotnosti dany hranice, ve kterych se pohybuji materidlové a konstruk&ni parametry.

Podstata vynalezu

Zékladem vynélezu je vychazejic ze stavu techniky kol vylepiit tlumi& nirazové energie a mon-
tazné€ technicky jej dale rozvinout vzhledem k jeho schopnosti absorpce energie a k jeho hmot-
nosti.

Tento kol se podle vynalezu fesi znaky patentového naroku 1, pfiSemZ vnitini profil zahrnuje
ve&ti mnoZstvi mezi sebou spojenych dutych téles a duté téleso na stran& narazniku je prostou-
peno spojovacim ¢lankem, spojenym s naraznikem.

Duté télesa vnitfniho profilu maji podélné osy, probihajici pti¢né k podélnému rozpéti vngjsi
trubky, a Ize je vhodnym pfifiznutim racionaln& a levné sladit se zadanymi konstruk&nimi velidi-
nami, jako napf. s vnitinim primérem vn&j§i trubky. Podstatni pro konstrukéni dimenzovani
tlumide narazové energie je také dostate¢nd vzp&rna pevnost. Ta se miZe u feSeni podle vynalezu
realizovat tim, Ze se vnitini profil tvarovym stykem opird ve vn&jsi trubce. Tim se dosahuje
vyhodného spoluptisobeni t&chto komponenti.

Vyhodn&€ maji duta télesa velké dutiny, ¢imZ mé tlumi® ndrazové enmergie pfisluiné dlouhou
deformaéni trasu a pfisluSné mnoZstvi nirazové energie se miZe transformovat v pretvareci ener-
gii. Velkymi dutinami je moZné mimofadn& poddajné pretvafeni tlumice narazové energie. Tim
je docilovana vyhodna ochrana jiZ pfi kolizi v niZ3i rychlosti.

Duti télesa jsou mezi sebou navzijem spojena, pfi¢emZ miiZe byt upraven jeden nebo vice
mistkd mezi sousednimi dutymi t&lesy. Technicky mimofadné vyhodny je miistek, ktery je
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upraven ve stfedni podéIné roving€ vnitfniho profilu, ve které také probihaji podéIné osy dutych
téles. Vzijemnym spojenim dutych téles vnitfniho profilu vznika pevny svazek, ktery je ve
funk¢ni souhie s vngjsi trubkou schopen zachycovat na tlumidi ndrazové energie vysoké p¥i€né
sily. Vyrobné technicky vyhodné se miiZe vnitini profil vyrabét odfiznutim pritlaéné lisovaného
vychoziho profilu.

Tlumi¢ narazové energie je spojovacim ¢lankem, prostupujicim duté t€leso na strané nirazniku,
spojen s naraznikem. Timto znakem je moZné mimofadné jednoduché napojeni na naraznik. Tim,
Ze spojovaci Clanek kromé toho prostupuje duté téleso vnitfniho profilu, je tento automaticky
polohové orientovan ve vnéjsi trubce. Dopliikové upeviiovaci prvky k fixaci vnitiniho profilu
nejsou potfeba. Spojovaci &lanek miZe byt alespoit isekové vyméien tak, Ze tvarovym stykem
prostupuje duté téleso, €imz lze piivadéné narazové sily optimalng pfenaset na vnitini profil.

Jako vnéj3i trubky jsou ve smyslu vynalezu chipany podélné duté profily, které maji dutinu
k zachyceni vnitiniho profilu, absorbujiciho energii. Jako vnéj§i trubky se proto hodi také profi-
ly, vyrobené jako lisované skotepiny.

Spojovaci ¢lanek miZe k fixovani polohy vnitiniho profilu také prostupovat vné&j§i profil.
K tomu mi vnéjsi trubka proraZeni, pfizptisobena prifezu spojovaciho €lanku, ¢imZ se mohou
pusobici sily vyhodn& pfenaset od spojovaciho &lanku pfimo na vn&j$i trubku. Vnéjsi trubka ma
vyhodné obdélnikovy prifez.

Podle znakd naroku 2 je ndraznik alespofi jednim svornikem se zavitem, ktery se rozprostird
v podélném sméru spojovaciho &lanku, spojen s tlumiem narazové energie. Pravé svomik se
zavitem se miZe z Celni strany zaSroubovat do konci spojovaciho ¢lanku. Je ale také moZné, aby
del3i svornik se zivitem prostupoval cely spojovaci &lanek. Ve spojovacim E&lanku jsou pak
upraveny vhodné prichozi otvory.

Duté téleso na stran€ narazniku a spojovaci &lanek jsou spolu v zdsad® navzajem pevné spojeny.
Alternativné je podle naroku 3 navrZeno, Ze jsou duté t&leso na strané narazniku a spojovaci
¢lanek upraveny relativn€ k sobé pfemistitelnd. Tim je moZné vyrobn& technicky pfizpisobit
tlumi¢ ndrazové energie podle vyndlezu nejriznéj$im vestavnym situacim.

Mimoradné vysokou schopnost absorpce energie maji dutd télesa s kulatym, ovilnym nebo
vicerohym prifezem, pfi¢emZ jsou za mimofadné Gcelna povaZovina kulatd duti télesa (narok
4). Pfedevsim v ptipadé, ma-li byt spojovaci &ldnek v dutém télese na strané narazniku upraven
relativn€ pfemistiteln€, nabizi se kulaty priifez jak dutého télesa, tak i spojovaciho &lanku.

Podélné osy dutého télesa a tim také podélna osa spojovaciho &lanku, prostupujici duté téleso na
stran& narazniku, probihaji pfi¢né k podélnému rozpéti tlumite narazové energie. V ramci formy
provedeni naroku 5 probihaji tyto podélné osy vertikalng. V zasadé je ale moZna také jakéakoli

Jiné orientace podélnych os dutych téles.

K napojeni tlumi¢e nérazové energie na rdmu motorového vozidla je vn&jsi trubka spojena
s pfirubou, kterd je upevnéna na ramu (narok 6). P¥iruba miZe byt s vn&j§i trubkou spojena jak
pevnym spojenim, napf. svafovanim, tak i silovym stykem, jako napf. $rouby. Spojeni vnéjsi
trubky s pfirubou je moZné také tvarovym stykem, jako napf. prostupujicimi sparami. Aby se
mohl tlumi¢ nérazové energie po kolizi lehce vyménit, je pfiruba na ramu upevnéna vyhodn&
naSroubovanim.

Ve vyhodném provedeni miZe mit vnitfni profil op&rnou desku, kontaktujici ptirubu (narok 7).
Opé€rna deska ma funkci co nejrovnomérnéji zachycovat sily, pisobici na vnitfnim profilu smé-
rem od ndrazniku, a dale je odvadét na pfirubu, fungujici jako opémé loZisko.
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Dalsi vylep$eni deforma¢niho chovani a schopnosti absorpce energie zajiStuji znaky naroku 8.
Podle toho je alespoti &aste¢né upravena viskoelastickd vyplii mezi vnéjsi trubkou a vnitinim
profilem a/nebo ve vnitfnim profilu. Mimofadné efektivni je pfitom vyplii dutého télesa vniti-
niho profilu. Jako viskoelastické vyplné se hodi predevsim plasty, jakoZ i plastové pény.

Podle naroku 9 sestava vnitini profil a/nebo vnéjsi trubka z lehké kovové slitiny, vyhodn€ z hlini-
kové slitiny, jako AIMgSi. Nezavisle na tom je moZny vét$i pocet dalsich materialovych kombi-
naci, aby se deformaéni chovani tlumife nirazové energie podle vyndlezu utvafelo linearné,
progresivné nebo degresivné. V ramci vynalezu je také moZné vyrabét vnitfni trubky a vné&jsi
profily z plastd, které maji dostate¢nou schopnost absorpce energie. Je také moZzna hybridni
Gprava, u které se pouziva vétsi mnoZstvi riznych materiald, jako napf. kombinace plastovych
a kovovych konstruké&nich ¢asti.

Dal$imi parametry k optimalizaci deforma¢niho chovani jsou ménici se tloustky stén vnéjsi
trubky, pfi€emz mohou mit stény vnéj§i trubky také otvory. P¥iznivé se mohou obméiiovat také
tloustky stén dutého t&lesa vnitiniho profilu, aby se docililo optimalni absorpce energie tlumice
narazové energie podle vynalezu.

Piehled obrazkl na vykresech

Vynalez bude bliZe vysvétlen prostfednictvim konkrétnich piikladii provedeni zndzornénych na
vykresech, na kterych pfedstavuje

obr.1 v perspektivnim zobrazeni a &astené v fezu tlumi¢ narazové energie podle vynalezu,
spojeny s naraznikem, a

obr.2  perspektivni zobrazeni pritlainé lisovaného vnitiniho profilu se spojovacim ¢lankem.

Pfiklady provedeni vynalezu

Vztahovou znaSkou 1 je na obrazku 1 oznalen tlumi¢ nirazové energie pro motorova vozidla,
ktery slouzi jako bezpe&nostni ¢lanek mezi naraznikem 2 a bliZze nezobrazenym rémem motoro-
vého vozidla. Néaraznik 2 je pfi¢né k ptidi nebo zadi motorového vozidla umisténa konstrukéni
Sast, ktera se sklada z plastové skofepiny a pfi¢ného nosniku 3 narazniku jako opémé konst-
rukce. Ve znazornéném piikladu provedeni je pro zjednoduseni znazornén pouze podélny usek
pfiéného nosniku 3 narazniku, ktery je spojen s tlumi¢em 1 narazové energie.

Tlumi¢ 1 narazové energie zahruje obdélnikové konfigurovanou vné&j§i trubku 4, ve které je
uloZen pritla¢né lisovany vnitfni profil 5. Vnitini profil 5 sestava z fady vétSiho mnoZzstvi mezi
sebou spojenych valcovitych dutych téles 6.

Duté télesa 6 maji vertikalné probihajici paralelni podélné osy LA, které tedy probihaji pii¢né
k podélnému sméru vnéj§i trubky 4. Duta télesa 6 jsou mezi sebou spojena mistky 7, které
probihaji ve stfedni podéIné rovin€ vnitfniho profilu 5 (obrézek 2).

Obrazek 2 dale zobrazuje, Ze ma vnitini profil 5 na svém konci, odvriceném od nérazniku 2,
obdélnikovou opérnou desku 8, ktera je rovnéZ miistkem 7 spojena se sousednim dutym t&lesem
6. Sitka B op&mé desky se shoduje s vn&j$im priimérem AD dutych t&les 6 ajeji vyska H
s vyskou H1 dutych téles 6.
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Duté téleso 6a na strané narazniku je tvarovym stykem prostoupeno spojovacim &lankem 9.
Spojovaci ¢lanek 9 vyénivéa svymi konci 10 oboustranné z dutého télesa 6a a je na svych &elnich -
stranach 11 opatfen vzdy jednim centrdlnim zavitovym otvorem 12.

Obréazek 1 znazorfiuje, jak spojovaci &lanek 9 zabirA mezi homim 13 a dolnim ramenem 14
v prifezu kloboukovitého pfi¢ného nosniku 3 narazniku a na navzijem paralelnich dosedacich
plochéach 15, 16 je s nosnikem 3 narazniku spojen. Vzdy jeden svornik 17 se zavitem prostupuje
dosedaci plochy 15, popt. 16, a zabira do zavitového otvoru 12 ve spojovacim &lanku 9.

Spojovaci ¢lanek 9 prostupuje ve vestavéné poloze jak vnitfni profil 5, tak, i odpovidajici
proraZeni 18 ve vnéjsi trubce 4. Tim je vnitini profil 5 polohové fixovan ve vnéjsi trubce 4.

Tlumi¢ 1 narazové energie ma na svém konci, odvriceném od narazniku 2, pfirubu 19, ktera je
spojena s vnéj$i trubkou 4. Piiruba 19 lezi ve stejné roviné jako op€rna deska 8 vnitiniho profilu
3, ktera prirubu 19 plo$né kontaktuje. Pfiruba 19 je k $roubovému upevnéni na rimu motorového
vozidla vytvofena s vét§im mnoZstvim vyvrti 20, které jsou umistény v rozich v podstaté licho-
béznikové pfiruby 19. Déile ma pfiruba ve své stfedni oblasti otvor 21.

Zatimco vnitini profil 5, jakoZ i vn&j$i trubka 4, maji relativng nepatrné tloustky stén, je pfirubo-
va deska 19 vytvorena siln&j§i. Tloustky stén vnitfniho profilu 3, jakoZ i vn&jsi trubky 4, jsou
v tomto pfikladu provedeni konstantni. '

Spojovaci ¢lanek 9 miZe byt k Gspofe hmotnosti vytvofen jako duté t&leso.

PATENTOVE NAROKY

1. Tlumi nirazové energie pro motorovéa vozidla jako bezpe¢nostni ¢ldnek mezi naraznikem
(2) aramem motorového vozidla s vnitfnim profilem (5), ktery je uloZen ve vn&jsi trubce (4),
vyznadujici se tim, Ze zahrnuje vétSi mnoZstvi mezi sebou spojenych dutych téles (6,
6a) s pfiné k vné&jsi trubce (4) probihajicimi podélnymi osami (LA), pfi¢emz duté téleso (6a) na
stran€ narazniku je prostoupeno spojovacim ¢lankem (9), spojenym s naraznikem (2).

2. Tlumi¢ narazové energie podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze ndraznik (2) je
alespoii jednim svornikem (17) se zavitem v podélném rozpéti spojovaciho &lanku (9) s timto
¢lankem spojen.

3. Tlumi¢ narazové energie podle niroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze duté
téleso (6a) na stran€ nrazniku a spojovaci ¢lanek (9) jsou upraveny navzijem premistitelné.

4. Tlumi€ narazové energie podle n&kterého zndrokii 1 az3,vyznadujici se tim, Ze
duta t&lesa (6, 6a) maji kulaty, ovalny nebo vicerohy priifez.

5. Tlumi€ nirazové energie podle nékterého znaroki 1 az4, vyznacdujici se tim, Ze
podélné osy (LA) dutych t&les (6, 6a) probihaji vertikalné.

6. TlumiC narazové energie podle n€kterého znaroki 1 az5, vyznadujici se tim, Ze
vnéjsi trubka (4) je spojena s piirubou (19), upevnitelnou na ramu motorového vozidla.
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7. Tlumi¢ ndrazové energie podle niroku 6, vyzna&ujici se tim, Ze vnitini profil (5)
ma opérnou desku (8), kontaktujici pfirubu (19).

8. Tlumic nérazové energie podle nékterého z ndrokd 1 az7,vyznadujici se tim, Ze
je alespoii ¢astené upravena viskoelasticka vypli mezi vngjsi trubkou (4) a vnitinim profilem

(5) a/nebo ve vnitinim profilu (5).

9. Tlumi¢ narazové energie podle n&kterého z ndroki 1 az 8, vyznadujici se tim, Ze
vnitini profil (5) a/nebo vné&jsi trubka (4) sestava z lehké kovové slitiny, vyhodné AIMgSi.

1 vykres
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