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Eljéaras nikkel hab elééllitasara €s az eljarassal eldallitott nikkel hab

A taldlmany targya eljaras nikkel-hab el6allitasara az aldbbi miiveleti Iépések-
ben:

- elektromosan vezetd felilletti hordoz6-hab eldallitasa,

- nikkel levélasztdsa a hordoz6-habra elektrolizalé fiirdében,

- ahordoz6-hab eltavolitésa,

azzal jellemezve, hogy

- az elektrolitikus levélasztast elektrolizalé fiirddben végezziik, egymast ko-
vetden egy eld-levalasztd zoéndban és egy fé-levalasztd zénédban, |

- ahabra 0,5 -19 g/m2 nikkelt vélasztunk le, fékez6 eszk6zsk alkalmazdsa
mellett, a nikkel ndvekedésének legalabb az elektrolitikus levalasztas gocképzddési
fazisaban val6 fékezése céljabdl,

- a f6-levalaszté zénédban a nikkelt a kivant mennyiségben valasztjuk le, ugy,
hogy az utoljara levélasztott nikkelhab fajlagos tSmege 200 - 400 g/m* kozé esik, mi-
kozben az elektrolit dramlasanak irdnya megfordul és az elektrolit dramlasi iranya val-
tozasanak frekvencidja a f6-levalaszt6 zénaban 1 mHz - 0,1 Hz kézétt van,

- a fiird6 vezetdképessége 20 ° C hémérsékleten legalabb 200 mS/cmy

t ) sy lovdtth a £em R
A bagal, 0 valamintaz-ezzetaz eljarassal elballitott nikkel-hab.
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Eljaras nikkel hab el64llitasara és az eljarassal eléallitott nikkel hab
Stork Screens B.V., Boxmeer, NL

Jelen taldlmdny targya elsdsorban eljards nikkel-hab eldéllitdsara, amely az
alabbi lépésekbdl all:

- villamosan vezetd feltiletli hordoz6-hab eléallitasa,

- nikkel levalasztésa az hordoz6-habra elektrolizal6 fiirdében,

- a hordozé-hab eltévolitasa.

Ez a modszer mar az el6zd eljarasokbdl ismeretes.

Az alkalmazott hordozé-hab a gyakorlatban szerves hab-anyag, amilyen példa-
ul a poliuretan-hab, poliészter-hab polisztirol-hab vagy a polipropilén-hab, azonban
szerves szalakbol késziilt szalas anyagok, mint példaul pamut, gyapja celluléz stb., il-
letve szintetikus szdlak ugyancsak hasznalhatok. Az ilyen szerves hab-anyagokat az
elektrolitikus bevonds elétt vezetdvé kell tenni, ami elérheté példaul vakuumtechnikai
moddszerek alkalmazasaval, mint gaz diffuzioval, katédporlasztassal vagy ionos leva-
lasztéssal. Ezzel kapcsolatos utalas talalhaté az EP 0,151,064 lajstromszamu szaba-

dalmi leirasban. Kémiai fémbevonds ugyancsak lehetséges.
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A szerves hab-anyagokon kiviil, amelyeket vezetdvé kell tenni, lehetséges
barmilyen tipusi hordozé-hab alkalmazasa, amely vezetd feliilettel rendelkezik, mint
amilyenek a vezetd miianyag habok vagy amilyenek a fémhabok, példdul az aluminium
hab. Mas szavakkal, barmilyen habanyag alkalmas a talilméany szerinti hordozo-
habként, amennyiben ez a hordozd-hab a fém felvitele utan kémiai/kﬁzikai vagy egycb
médszerekkel eltavolithat. |

A hordozo-hab eltavolitdsa lehetséges pirolizissel, vagy valamely olddszer sc-
g'itségével. Ugyancsak lehetséges a hordozé-hab elgazositésa, illetve clbontdsa magas
hémérséklet vagy sugéarzas hatdsara.

Mind ez ideig nem sikeriilt olyan fémhab el8allitisa, amelynck alacsony a faj-
lagos tdmege (fajsalya), de mégis nagy a szakit6szilardsga.

A régebbi eljardsokndl nagy szakitoszilardsagu fémhabok eléallitdsanak célja-
ra rétegelt anyagokat dllitottak el6. A fémhab rétegeket rendszerint géz rétegekkel vagy
hasonl6kkal kombinaltik. Ezzel kapcsolatos utalés taldlhaté az EP 0,392,082 lajstrom-
szami szabadalmi leirasban, amely ilyen eljarasra vonatkozik.

Jelen taldlmany egyik targya eljaras fémhab eldéllitasira, amelynek viszonylag
kicsi a fajlagos tdmege és viszonylag nagy a szakitoszilardsaga.

Ennek elérése céljabol jelen taldlmany olyan jellegii - a bevezetésben bemuta-
tott - modszert ir le, amelyet a kdvetkezok jellemeznek:

- az elektrolitikus levalasztast galvanizalé fiirddben, egymast kovetd eld-
levélaszt6 zénaban és f6-levalaszté zoénaban hajtjak végre;

- az el6-levalasztd zéndban a habot 0,5 - 19 g/m2 nikkel réteggel vonjak be,
fékezd eszkdzok alkalmazasa mellett, amelyek fékezik nikkel novekedését, legalabb az
elektrolitikus levalasztasi folyamat gocképzddési szakaszaban,

- a f6-levélasztod zénébaﬁ levalasztjak a kivant mennyiségii nikkelt, ugy, hogy

az utoljara levalasztott nikkel-hab fajlagos tomege 200 és 400 g/m* k6zé essék, mialatt
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az elektrolit aramlasi-irinya megfordul; az elektrolit aramlasi-irany valtozasanak frek-
vencidja a fé-levdlasztd zonaban 1 mHz és 0,1 Hz kdzott van,

- a fent leirt galvanfiirdd vezetoképessége 20 ° C hdmérsékleten legalabb 200
mS/cm.

A taldlmany szerinti eljarassal elééllithaté nikkel-habnak viszonylag alacsony
fajlagos tdmege (fajsilya) ellenére viszonylag nagy a szakitoszilardsaga. Az utoljara
levalasztott nikkelhab fajlagos témeg elonydsen 300-350 g/mz.

Meglepd modon azt tapasztaltuk, hogy ha a fém (fém gécok) ndvekedése szo-
katlanul lasst, az utoljdra levalasztott nikkel-hab szakitészilardsdga - a hordoz6-habrol
valé levalasztas utdn - nagyon nagy. Ezen tilmenden Ichetségesnek ldtszik cgy nagyon
kedvezd, dgynevezett DTR (diameter-thicknes-ratio - dtmérd/vastagsdg ardny) érték
kivalasztdsa, példdul nagyon kozel ahhoz az értékhez, amely a fém vastagsig-
ndvekedésének a hab vastagsagabol lathaté mértéke.

Ennek elérésére a nikkel ndvekedésének lassitasdra az eld-levdlasztd zéndban
fékezd eszkdz8k hasznélatosak, legalabb az elektrolitikus bevonasi miivelet gocképzo-
dési fazisaban.

Szamos moédszer alkalmas fékezést eldidézd eszkdzként, de a kovetkezdk ki-
vélasztdsa eldny6s: az eld-levalasztd zonaban alkalmazott dramsiiriiség, amely a f6-
levalasztd zénaénak legfeljebb 1/40-ed része lehet, illetve szén tartalmi anyagok al-
kalmazésa a furdében.

A széntartalmua anyagok haszndlata tovabbi lehetdséget nyujt a kedvezd ndve-
kedési koriilmények kivalasztasara, azaz a nikkel kedvezd iranyban vélaszthato le.

A széntartalmui anyagok alkalmazasa dnmagéban ismeretes. Az US 5,584,983
léjstromszémﬁ szabadalmi leirds ismerteti alkalmazasukat a fémbevonat kedvezd no-

vekedésének biztositasara.
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Széntartalma anyagokat elénydsen alkalmaznak masodlagos (masodosztalyu?)
fényesitd adalékként. Kiilondsen eldnydsen a masodlagos fényesitd adalék olefin vagy
alkin, féként 1,4-butindiol.

Az elé-levalasztas sordn elénySsen legalabb 0,5 g/m? nikkelt valasztunk le. A
gyakorlatban legkedvezsbb mintegy 6 g/m*. Fontos, hogy az eld-levalasztas miivelete
folyaman a levélasztott mennyiség ne haladja meg a 19 g/m’-t.

Az el6-levalaszté zondban az dramsiiriiség a fé-levéalasztd zona dramstirtiségé-
nek legfeljebb 1/40-ed része és még kedvezébb médon a fé-levalaszté z6ndban hasz-
nalt dramsiirtiség 1/200-ad része.

Az eld-levalasztd zéndban az dramerGsség S - 150 A Ichet, mig a f8-levélasztd
zénaban 2000 - 6000 A.

Az elektrolit &ramldsi sebessége a flirdében elénydsen | - 30 m*m%h.

Azt tapasztaltuk, hogy a taldlmany szerinti fékezd eszk8z6k alkalmazasanak
eredményeként Iényegesen tobb és egyuttal kisebb fém goc keletkezik a flirdében az
ugynevezett gocképzddési fazis sordn. Ugyanakkor a gécok eloszlasa is kedvezébb.

Egyik kiilénleges megvaldsitasi médnéal néveljiik a flirdé vezetdképességét.
Azt talaltuk, hogy ennek eredményeként még jobb a fémgo6cok eloszldsa a hordozo-
habon és még inkabb nd a szamuk és csdkken a méretiik.

A fiirdd vezetéképessége elonydsen névekszik vezetdképesség-noveld anyag
firdobe vitele révén. Ilyen vezetdképesség-ndveld anyagokra példaként az alabbiak
szolgalnak: alkalifém sk, a Na, K, Li, Cs, Rb, Mg és NH, szulféatjai/szulfamatjai.

Noha a talalmany nem hatarolja be a sebességet, amellyel a hordozd-hab atha-
lad a fiirdon, a kedvez$ mozgési sebesség 5 - 20 m/h kozott van.

Ambar a talalmény szerinti jelen leirds két levalaszto zbnébél allo firdore
utal, ugyanuigy lehetséges két kiilon fiird6, azaz egy elé-levélaszto fiirdd €s egy fo-

levalaszto fiird hasznalata.
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Jelen taldlmany targya végiil egy nikkelhab, amely a taldlmény szerinti eljaras-
sal allithato elé.
A tovabbiakban a taldlmanyt egy példaval kivanjuk még részletesebben meg-

vilagitani.

Példa
S1 jelzésii - a kereskedelemben beszerezhetd - killonboz6 fajlagos témegi nik-
kelhab fajtakat hasonlitottunk 8ssze S2 jelzésii - a taldlmany szerinti eljarassal eldalli-

tott - killdnbdzd fajlagos témegli nikkel-hab fajtdkkal. Az eredményeket a tablazat

mutatja:
TABLAZAT

Fajlagos tdmeg |Szakitdszilardsdg (N/mm) S1 |Szakitészilardsdg (N/mm) S2
(g/m’)

200 0,75 1,50

300 1,45 2,15

340 1,70 2,50

400 2,20 2,85

A felhasznalt hab vastagsiga 1,6 mm volt, 67 ppi mellett. A taldlmany szerinti
nikkel-hab eldallitisa az alabbi kdriilmények mellett tortént: a fiirdd vezetoképessége
300 mS/cm, az elektrolit dramlasi irdnyanak megvaltozasi frekvencidja 8 mHz, az
elektrolit aramlasi sebessége 20 m*/m%h, a fiirdd 1,4-dibutindiol koncentracioja 40
mg/l, az elé-levalasztas poliuretin-habra 15 g/m’ nikkel volt. A levalasztds utin a poli-

uretdn-habot pirolizissel eltavolitottuk és a nikkel-habot hdkezeltiik.
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A mellékelt abrak koziil az
1. abra a nikkel gécok szkenning-elektronmikroszképpal készitett fényképét
mutatja egy habon, kozvetleniil egy - masodlagos fényesitd adalék
ként 1,4-butindiolt tartalmaz6 - elektrolizalé fiirdoben végzett leva-
lasztas gocképzddési fazisa utan, mig a
2. 4bra  a nikkel gécok szkenning-elektronmikroszkdppal készitett fényképét
mutatja egy habon, kozvetlenill egy - a régebbi technolégidknak meg-
feleld, fékezd eszkdzt nem tartalmazé - elektrolizél6 flirdében vég-
zett levélasztds gocképzddési fazisa utan.
Az |. dbrin és a 2. dbran lathat6 fényképek dsszchasonlitdsa vildgosan meg-
mutatja, hogy a taldlmany szerinti fékezd eszkdz alkalmazasakor az clektrolizaloé fiir-
dében, a gocképzddési fazis folyamén, figyelemreméltéan kisebb és jobb eloszldsi

nikkel gécok jonnek létre a hordozo-hab felilletén.

71.772/87°672001.03.19.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras nikkelhab el8éllitasira az aldbbi miiveleti lépésekben:

elektromosan vezetd felilletii hordozé-hab eldallitasa,

nikkel levalasztasa a hordozé-habra elektrolizal6 flirdében,

a hordozé-hab eltévdlitésa,

azzal jellemezve, hogy

- az elektrolitikus levélasztast elektrolizalé fiirdében végezziik, egymast ko-
vetden egy eld-levalasztd zéndban és egy f6-levalaszté zéndban;

- ahabra 0,5 -19 g/m2 nikkelt valasztunk le, fékezd eszk6z8k alkalmazésa
mellett, a nikkel n8vekedésének legaldbb az elektrolitikus levalasztds gocképzddési
fazisdban val6 fékezése céljabol;

- a f8-levalaszté z6ndban a nikkelt a kivant mennyiségben valasztjuk le, gy,
hogy az utoljara levalasztott nikkel-hab fajlagos témege 200 - 400 g/m? k8z¢ esik, mi-
kozben az elektrolit &raml4sanak irdnya megfordul és az elektrolit &ramldsi irdnya val-
tozasanak frekvenciaja a fé-levalaszté zénaban 1 mHz - 0,1 Hz kozo6tt van;

- a fiirdd vezetdképessége 20 ° C hémérsékleten legalabb 200 mS/cm.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a fékezd eszkozt
az alabbiak koziil valasztjuk ki:

- az elé-levalaszt6 zénaban a levalasztashoz olyan dramsiirliség alkalmazasa,
amely a fé-levalasztd zonaénak legfeljebb 1/40-ed része;

- szén tartalmi anyagok alkalmazésa a fiird6ben.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a flirdd

vezetdképességét noveljiik.

71.7728T*7°2001.03.19.
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4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a firdd vezetdkeé-
pességét egy anyaggal noveljik, amely a firddbe juttatva megnoveli a vezetoképessé-
get.

5. Nikkel-hab, amely egy vagy tébb el6z6 igénypont szerinti eljaréssal allit-

haté eld.

A meghatalmazott
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