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  해 합하 , 리어 (1)  빔 (12)  포함하는 학 재(14)가 공 는 , 상  빔
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특허청  

청 항 1 

 (26)    에 고 는 학 재(14)  포함하는 복합 , 

상  학 재(14)는 리어 (1)   리어  상에 몰 는 빔 (12)  포함하고, 상  학 재

(14)는 상  리어 (1)  빔 (12)가 공통  몰드에  는 다수 - 스   하여 

, 상  빔 (12)는 실리 과 에폭시 수지  포함하는 실리  하 브리드 질  포함하고, 하나 상

 결합 재(7a, 7b, 7c)가 상  리어 (1) 내에 또는 그 에 , 상  빔 (12)  하도

상  리어 (1)에 몰 는 몰  컴 운드가 상  결합 재에 몰  후에  또는 체  경

어 상  리어 (1)  상  빔 (12) 사 에 계  안  갖는 결합  루어지고 빔 (12)는

경  후에  는 것  복합 .

청 항 2 

청 항 1에 어 ,

상  빔 (12)  상  리어 (1)는  다  질들  포함하는 것  복합 .

청 항 3 

삭

청 항 4 

삭

청 항 5 

삭

청 항 6 

청 항 2에 어 ,

상  빔 (12)  상  리어 (1)는  다  플라스틱들  포함하는 것  복합 .

청 항 7 

청 항 6에 어 ,

상  리어 (1)는 열가  질  열경  질 에  택  어느 하나  플라스틱  포함하는 것  복

합 .

청 항 8 

삭

청 항 9 

삭

청 항 10 

삭

청 항 11 

청 항 1에 어 ,

상  하나 상  결합 재(7a, 7b, 7c)는 , 함몰    에  택   하나 또는 복수 개

포함하는 것  복합 .
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청 항 12 

청 항 1 또는 청 항 7에 어 ,

상  리어 (1)는 프  태  는 것  복합 .

청 항 13 

청 항 1 또는 청 항 7에 어 ,

상  빔 (12)는 리어  프  경(aperture)(5)   향(lateral)에  는 것  복합 .

청 항 14 

삭

청 항 15 

청 항 1 또는 청 항 7에 어 ,

상  학 재(14)는 상   (26) 에 안착  한 안착  학계  는 것  복합 .

청 항 16 

청 항 1에 어 ,

상   (26)는  과  비  하우징 몸체(27)  포함하고, 상  학 재(14)는 상  하우징

몸체(27)에 고 는 것  복합 .

청 항 17 

청 항 16에 어 ,

상  학 재(14)는 상  리어 (1)  하여 상  하우징 몸체(27)에 고 는 것  복합 .

청 항 18 

청 항 16 또는 청 항 17에 어 ,

상  리어 (1)는 상   (26)에  수신 거나 생 는 에 해 비  가지는 질  

는 것  복합 .

청 항 19 

청 항 16 또는 청 항 17에 어 ,

상  리어 (1)  상  하우징 몸체(27)는  열 창 계수가 맞춰짐  리어 (1)  하우징 몸체

(27)  열 창 계수들  10% 하  차  갖는 것  복합 .

청 항 20 

청 항 16 또는 청 항 17에 어 ,

상  리어 (1)  상  하우징 몸체(27)는 동 한 질  갖는 것  복합 .

청 항 21 

청 항 1, 청 항 7 또는 청 항 16  어느 한 항에 어 ,

상  리어 (1) 내에 또는 그에 하여 하나 또는 복수 개  고  재들(11)  고,   상  

 (26)는 상  고  재들에 는 하나 또는 복수 개  실  들(46)  포함하 , 상  학 재

(14)가 상   (26)에 고  해 상  고  재들  상  실  들과 맞 리는 것  복합 

.
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청 항 22 

청 항 16 또는 청 항 17에 어 ,

상  리어 (1)는 상  하우징 몸체(27)  는 것  복합 .

청 항 23 

청 항 16 또는 청 항 17에 어 ,

상  학 재(14)는 상  하우징 몸체(27) 에 씌워지는 것  복합 .

청 항 24 

청 항 16 또는 청 항 17에 어 ,

상  리어 (1)는 상  하우징 몸체(27)   향(lateral)에  러싸는 것  복합 .

청 항 25 

청 항 16 또는 청 항 17에 어 ,

상  학 재(14)는 상  하우징 몸체(27)   상  하우징 몸체   향에  한 하는 들

(39, 41, 42, 43)에 고 는 것  복합 .

청 항 26 

청 항 25에 어 ,

상  학  재(14)는  본 (bonding  agent)(38)  하여  상   (26)에  고 는  것  복합

.

청 항 27 

청 항 26에 어 ,

상  본 (38)는 상  리어 (1)  상  하우징 몸체(27)  들(39, 41, 42, 43) 사 에 는 것

복합 .

청 항 28 

청 항 26에 어 ,

상  본 (38)는 상  하우징 몸체(27)  상  빔 (12)  향한  라 연 고 상  

 상  들(39, 41, 42, 43)  라 연 어  들 지 도달하는 것  복합 .

청 항 29 

청 항 26에 어 ,

상  본 (38)는 상  하우징 몸체(27)   과  상  들(39, 41, 42, 43)  라 연 어

 들 지 도달하는 것  복합 .

청 항 30 

청 항 26에 어 ,

상  본 (38)는 상  빔 (12)  상  하우징 몸체   과  사 에 는  맞  

하는 것  복합 .

청 항 31 

청 항 26에 어 ,
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상  본 (38)는 실리  겔 또는 실리 -하 브리드 질  포함하는 것 복합 .

청 항 32 

 (26)    에 고 는 학 재(14)  포함하 , 상  학 재(14)는 리어 (1)

  리어  상에 몰 는 빔 (12)  포함하고, 상  빔 (12)는 실리 과 에폭시 수지  포함

하는 실리  하 브리드 질  포함하고, 하나 상  결합 재(7a, 7b, 7c)가 상  리어 (1) 내에 또는

그 에 는 것  복합   ,

a) 리어 (1)  한 체  하는 단계; 

b) 상  빔 (12)  한 가  체  상  리어 (1)에 몰 하는 단계  포함하고,

상  학 재(14)는 상   개  체  공통  몰드에  하는 다수 - 스   하여 

하고, 상  빔 (12)  하도  상  리어 (1)에 몰 는 몰  컴 운드가 상  결합 재에 몰

 후에  또는  경 고,  상  몰  컴 운드는 경  시 리어 (1)  에  수

(shrink) , 상  경  후, 상  리어 (1)  상  빔 (12) 사 에 계  안  갖는 결합

 루어지고 빔 (12)는  는 것 , 복합   .

청 항 33 

삭

청 항 34 

청 항 32에 어 ,

상  스   2 -사    것  복합   .

청 항 35 

삭

청 항 36 

삭

청 항 37 

삭

청 항 38 

삭

청 항 39 

삭

청 항 40 

청 항 1에 어 ,

상   는 LED  것  복합 .

  

 술  야

본  학 재, 그    학 재  포함하는 복합 에 한 것 다.[0001]

 상 한 
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본  과 는, 양 한 빔  능  가지  계  안  학 재  공하는 것 , 상 하게[0002]

는  학 재  공하는 것 다. 또한, 상  같  학 재  하는   상  학 재

포함하는 복합  공하는 것 도 하다.

상  과 는 특허 청   1항 또는 특허 청   3항  특징들  포함하는 학 재, 특허 청   32[0003]

항에  학 재     특허 청   39항에  복합  통해 해결 다. 람직한 실시

들  들   청 항들에 공 다.

어도 하나  실시 에 , 학 재는   해 합하다. 특 , 학 재는  에[0004]

고  수 도  는 것  람직하다. ,  는 비  규격  아 ,  에

고 어야 할 학 재는 상  에 맞 어 , 욱 람직하게는 어  수 다. 람직하게

는,  는  도체  포함하 , 욱 람직하게는, 상   도체   생  /또

는  수신  해 다.

다 , 어도 하나  실시 에 , 학 재는  에 고  수 거나, 상   에 고[0005]

어 다.

또  다 ,  어도  하나  실시 에  ,  학  재는  리어 (carrier  part)  /또는  빔  (beam[0006]

forming part)  포함한다.

빔 는 학 재   빔  특 에 맞춰지는 것  합하다. 특 , 상  빔  하여,[0007]

   학 재  포함하는 복합  사 특   사 특 에 라  수 다.

람직하게는, 빔 는 리어 에 해 계  안 고 /또는 리어 는 학 재가 상  리[0008]

어  하여  에 고  수 도  다. 특 , 람직하게는, 학 재는 리어  

하여  에 고  수 거나 고 다. 람직하게는, 리어 는 빔 과 같  학 특  해

능하지 않 , 계  특 들에 (optimalizing) 다.

어도 하나  실시 에 , 빔 는 리어 에 맞 어 거나, 리어 가 빔 에 맞 어[0009]

다. 라  람직하게는, 리어  빔 는 차  다. 상  들   다  능들에

어 간단   수 다. 람직하게는, 리어 는 계  안 , 특  도 안  /또는 강

도에 다. 람직하게는, 빔 는, 특 , 가   또는 청색 과 같 , 단  고 에 지 

에  한   안  /또는    특 들  고 하여  다.   안  빔  는  -   주

(period) 동안 고 에 지   사 는 차도- 학  특 들  실질  변 시키지 않는 것  람직

하다. 라 , 빔 에  에 한 림 또는 변  감  수 다.

어도 하나  실시 에 , 빔   리어 는  다  질들  포함한다. 합하게는, 여[0010]

리어  내지 빔  각각  능  해  질들  사 다. 리어   빔 는 에

게 맞춰   수 므 , 람직하게는, 질들  택  욱 워진다. 라 , 컨  리어 는

 과할 수 없게 하  해, 컨    수신 고 /또는  에 해 비 과  가

지는 질들   수 다. 

러한 식 ,   한,  학 재는 계  안 도 지  양 하게 빔[0011]

 하도  간단   수 다. 또한, 리어 는 빔  계  안 시킬 수 다. 러한

,  빔  가  거나  연 에 한  가  질  는  경우에 욱   다.  러한

경우, 리어 는 변  , 특  거나 연   빔 보다 동  가  크도  다.

어도  하나  실시 에 ,  리어   빔  는  상  간에  계  안 게  결합하고 다.[0012]

특 , 상  들 사 에는 계  한 결합   수 다. 리어  빔  상 간 고

해, 가  착  같  가  본 (bonding agent)는 생략  수 다. , 빔  리어 는

상 간 맞춰  , 맞  는 동안 계  안  결합  도   수 다. 

어도 하나  실시 에 , 빔   리어 는  다  본 질들, 특   다  본 몰[0013]

컴 운드들(molding compound)  다. 경우에 라 , 상  본 질들  미량  동 한 가  포

함할 수 다. 그러나, 람직하게는, 본 질들   다  주  들  포함하고, 상  주  

들  리어  내지 빔   다  리  특 들  결 한다.

어도 하나  실시 에 , 리어   빔 는  다  플라스틱들  포함한다. 컨  리  포[0014]
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함하는 학 재에 비해, 플라스틱들  비  비  경 고, 간단  가공  수 다.

어도 하나  실시 에 , 리어 는 열가  질 또는 열경  질  포함한다. 람직하게는, 상[0015]

 같  질들   계  안  가지는 특징  다. 그러나 , 도 안  리어

해 사  수 는 열가  질 내지 열경  질 , 특   가시  지나 에 는

스 트럼 역 지, 비  가지므 , 상  질들  실질  빔  해 합하다. 도 안

 질 는, 250℃ 상  도에 , 람직하게는 10  상  주  동안, 약 20 지  주  동안, 실질

 태 안  가지는 질  가 해볼 수도 다. 람직하게는, 상  질  100  상  주 , 특

120 지  주 에  250℃ 지 또는 260℃ 지 진행 는 도 램프(temperature ramp)에 해 실질  

태 안 다. 욱 람직하게는, 상  질  100  상  주  동안, 약 120 지  주  동안 250℃ 

상  도에  실질  태 안 다.

어도 하나  실시 에 , 빔 는 실리 , 하 브리드 질(hybrid material), 특  실리 -하 브[0016]

리드 질  포함한다. 상  같  질들  빔  해 매우 합하 , 특  학  특  에  가

  또는 청색 과 같  단   지  에 해 내  가진다. 그러나, 빔  해

상  같  질들  포함하는 들  비  어지  쉽고, 가 어 ,  에 학 재  고

하  특   안  고 하 에는 한 만 합하다. 하 브리드- 질들,   다  들

포함하는 질들  경우, 그  택에 라 계  특 들  한  향  수 다.

가 , 컨  에폭시 수지  같   수지  실리  포함하는 실리 -하 브리드 질들  비-하 브리[0017]

드 실리  포함하는 몰드 에 비해    착  가진다. 실리 -하 브리드 질  착

 므 , 컨  리어  같  다  재에 계  매우 안 게 연결  간단  맞   수

다. 특 , 하 브리드  학  착 특 들  컨  에폭시 수지  같  에폭시 질  학  착 특 들

과 사할 수 다. 그러나, 실리  질  하 브리드 질  실리 -하 브리드 질에 비해  

욱 비  경 다.

리어  빔  포함하는 학 재   에 한 어도 하나  실시 에 , 우  리어  또[0018]

는 빔  한  체(formed  body)가  거나 /또는 다.  람직하게는,  체는 스

(casting),  특  사   하여 다.   해,  상  체  한  몰  컴 운드는 합한

몰드, 특  사   몰드에 채워지고 특  주  수 다. 람직하게는, 플라스틱-몰  컴 운드가 사

다. 또한, 람직하게는, 상  몰  컴 운드는 그 다  단계에   또는  경 거나, 다  

식  어 , 체가 다.

빔  내지 리어  한 다  체는 상    체에 맞 어 다. 람직하게는, 상[0019]

 다  체  한 몰  컴 운드는 상    체에 어지고, 특  사 다.  해, 

사  몰  컴 운드 는 다  몰  컴 운드, 특  플라스틱-몰  컴 운드가 매우 합하다.

그 후, 학 재는 다수 - 스   하여 다. 상  에 는, 경우에 라   다[0020]

몰  컴 운드들  복합- 체  해 가공 , 시간   리 어 가공 다. 라 ,  다  몰

컴 운드들  상 간 맞 어  는 것  해진다. 람직하게는, 상  다수 - 스    개

  하는 2 -사   (2K-사  ) 다.

상  같  스  , 특  사     학 재들  량  산업  하  해[0021]

매우 합하다. 상  학 재들  리어 들  빔 들   다  능들에 각각 다.

 어도 하나  실시 에 ,  개  체들  하나  공통 몰드, 특 , 컨  사   몰드[0022]

같  스  몰드에  다. ,  해 상 하는 몰드가  체  한  몰  컴 운드  

 채워질 수 다. 어 , 다  체  한 다  몰  컴 운드가   상  몰  컴 운드에

맞 어  공통  몰드에 채워질 수 다. 람직하게는,   상  몰  컴 운드는 상  다

몰  컴 운드가 채워지  에  또는  경 , 상  다  몰  컴 운드는  

상  몰  컴 운드  하여 거나 어야 할 체에 욱 하게 맞  다.

다 ,  어도 하나  실시 에 , 상  다  체  맞   해, 상    체[0023]

는 그에 상 하는 몰드에  탈 , 상  다  체  한 다  몰드, 특  컨  사   몰드  같

스  몰드  다.  해, 상    체는, 람직하게는 1 몰드내에 ,  

 또는  경 는 것  합하고, 라 , 상   시에 러한 체  변  험  감 다.
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상  다  체는 상    체 에  수 는 , 특   상    체 에 [0024]

어지고 /또는 사  수 다.

또 다 ,  어도 하나  실시 에 , 빔 는 리어 에 맞 어 , 그  [0025]

지 않는다. 라 , 빔  리어  사  계  안  결합  하게 는 , 그 는,

람직하게  경  리어 가 계  안  계  결합  진하는 강도  가질 수  

다. 

 어도 하나  실시 에 , 람직하게는  경  리어 에 맞 어 , 빔 [0026]

한 몰  컴 운드는 상  맞   후  또는  경 는 ,   상  몰  컴 운드는

경  시 리어  에 수 (shrink) , 상  경  후, 리어  빔  사  계  안

 결합  다. 특 , 상  경  후, 빔 는 (tension)  향   수 다. 라 , 빔 

가 계  하   , 변 에 한 상  빔  계  안  가 다.

상  다  체가 상    체에 맞 어 고, 경우에 라 , 다  단계에   또[0027]

는  경  후, 학 재는 탈  수 다.

재     한 학 재  하 에 매우 합한 , 그 는 상   하 ,[0028]

특별   에 맞춰진 학 재가  크  량  양 하게  수  다. 학 재

내지   해, 에  하에  재 는 특징들  상  에  수 고, 그 도 

 수 다.

다 , 어도 하나  실시 에 , 학 재는 단  또는 다수  결합 재  포함하고, 상  결합 재는[0029]

리어  내에  또는 그에 하여 는 ,   빔 는 결합 재 내지 결합 재들  어도 

 변 시 , 결합 재 내지 결합 재들 안  삽  거나 /또는 결합 재 내지 결합

재들  통하여 다. 

람직하게는, 결합 재 내지 결합 재들  , 함몰  또는  다.[0030]

는 변 에 매우 합하다.  변 에 해, 빔  리어  (contact surface)  [0031]

,  계  결합  안  진 다.  함몰 는  삽 식  에  매우  합하다.   통해,

마찬가지 , 빔  리어  사   다.  통식 에 매우 합하다. 욱 람직

하게는, 상   통하여 는, 빔  질  상  과 리어  특   통하여 연

고, 람직하게는, 상  질    개  에   향 (lateral extent)  포함하고, 상  는

상   보다 크다.  통해, 리어  빔  사  리벳(rivet) 식  계  매우 안

 결합 , 특 , 리어 에  상  빔  빔  능  가진 과  향에 는 에 

수 다. 경우에 라 , , 함몰  /또는  언  컷(undercut) 어  수 다. 라 , 상  결

합  안  가능한 한 가  수 다.

다 , 어도 하나  실시 에 , 리어 는 프 (frame) 태  다. 람직하게는,  과[0032]

한 경(aperture)  리어  내에  앙에 다. 리어 프  상  경에   한다. 라

, 리어  해  과하지 않는 질  사 하는 것 , 빔 에  빔  또는  

한  진 나  하 지 않 도 하게  수 다. 빔 는 리어 프  경  

는 것  람직하고, 특   향에   는 것  람직하다. 

특 , 빔 는 상  경 에 여  수 다.  통해, 리어  통과하는  과  학 재[0033]

에  큰   빔  간단  달 다.

다  람직한 에 , 빔 는  태  다.[0034]

또 다  실시 에 , 빔   하게 만곡   역과 볼 하게 만곡   역  포함[0035]

한다. 람직하게는, 볼 하게 만곡   역  하게 만곡   역   향에  러싼다. 욱

람직하게는, 볼 하게 만곡   역  하게 만곡   역   향에 , 특   에워싼다.

학 재는, 특   하여, 상  만곡   역들  포함하는 빔  에 만 실질

빔  루어지도 , 어  수 다. 라 , 빔  매우 양 하게 루어질 수 다. 욱 

람직하게는, 상  만곡   역들  포함하는 , 빔 에  상     향에 는

에 다. 또한, 상   에 고  학 재  학  하게 만곡   역 /또는
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   도체  통하여 는 것  람직하다. 특 , 상  학 ,  도체

에  상  빔  향한 에 해 실질  수직   수 다. 람직하게는, 만곡  

역들  포함하는  상  학 에 해   다.

 에 어 , 상  같   식  하 , 상  학 에 해 경사  진행 는, 상  [0036]

 사-또는 수신 특  균 하고  각도  간단  루어질 수 다. 컨  학 에 해 비  큰

각도, 특  60˚보다 큰 각도  , 사  복사 (radiant power)   수 다.  통해, 도체 과

간격   , 학 에 해 수직   사 어야 할  균 한 사가 해진다. 또한, 빔 

가 상  같  , 사 어야 할 에는  매우 균 한 사  포- 사  

 ㎡과 하여 상  에 사 는 복사  트(watt)-가 달  수 다. 하거나 볼 하게 만곡

 역  하 ,  실질  학  격 는 향   수 어 , 상  사 어

야 할  에  사  역   수 다. 사 어야 할   크  가진   , 학

재가 고 어 는  는, 상  사 어야 할 , 람직하게는 평편한 상  에 근 하여, 복합

 간단   수 고, 라  러한  는 트(compact)한 사   해

매우 합하다.

라 , 학 재가 고 어 는  는 트하게  수 는 시 , 특  액  시 [0037]

(LCD: liquid crystal display)  한 라 트  해 매우 합하다. 러한 경우,  는 가시 

생  해 는 것  합하다.

람직하게는,  에 실 는 학 재는, 상    학 재가 결합 어, 하나  복합[0038]

, 납  실  하여 컨  도체  에 실  수 도  다. 납  시, 컨  과도 또

는 빔  특 과 같  빔  학  특 들, 리어  계  안    에  고

안  약간 나마 하 다. 학 재  리어   빔  해  다  질들  사 함 ,

복합  양 한 납  가능  어  실질  하 없  간단  달  수 다.

특 , 복합  연 (lead-free) 납  사 하는 연 납  실  실  수 다. 람직하게는, [0039]

 해  는 납  도가 250℃ 상, 특  260℃ 지  도 고, 납  시간  100  상,

특  120 지  시간에 , 학 재는 안  가진다. , 컨  250℃ 내지 260℃  같  

납  도는 컨  100  120  사  시간  도 램프(termparature ramp) 에 도달 ,   람

직하게는, 상   도는 10  상, 특  20 지 지 다.

납  실  시, 리어 는 변 에 해 안  가지고, 빔 는 변   특  학  특 들  하에 [0040]

해 안  가지는 것  람직하다.  , 리어  해 는 열가  질 또는 열경  질  매우

합하고, 빔  해 는 실리  또는 실리 -하 브리드 질  매우 합하다. 리어   빔 

 해  다  질들  사 는 학 재에 해, 학 재    포함하  양 한 연 납

 할 수 는 복합   하게 다.

어도 하나  실시 에 ,  는  실  가능한  다.  실  술  [0041]

 실  하게 하고, 다수 개  하게 킹   들  컨  도체 과 같  리어 재

에 실 는 것도 하게 한다. 람직하게는,  는 LED-  다.

다 , 어도 하나  실시 에 , 학 재는   에, 안착  한 안착  학계, 특  [0042]

어 씌워지  한 어씌움  학계 또는 아지  한 핀-다운(pin-down)  학계  다.

여 , 핀-다운  학계란,   실   맞 리 , 람직하게는 합한 고  재들  포함하[0043]

는 학 재  해할 수 다.

어씌움  학계는  맞 림 없  /또는   결합(catch-binding)  없   에  고  수  다.[0044]

특 , 어씌움  학계  경우, 가    내에  실   하는 것과 같 , 고  한 특

한 들  필 하지 않다.

또 다 , 어도 하나  실시 에 ,  는  과  포함한 하우징 몸체(housing body)  포[0045]

함하고,  람직하게는, 학 재는 상  하우징 몸체에 고  수 거나 고 다. 람직하게는, 학

재는 리어  하여 하우징 몸체에 고 다.

하우징 몸체는  도체   해한 향  계  하  보 하는 것  람직하다. [0046]
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컨 , 도체  하우징 몸체  비티 내에  수 고, 경우에 라    연결 들과 

 도  가지  결합  수 다. 람직하게는, 하우징 몸체는 미리 (pre-molded) 하우징 몸체

 고, 도체  상  하우징 몸체 에 실 , 상  연결 들과  도  가지  결합

다. 또한 람직하게는, 도체  상  비티 내에  커 에 매립 다. 상  커 는 컨  실리

또는 실리 -하 브리드 질  포함한다. 상  커 는 가  습  같   해한 향들  도체

 보 하는 것  리하다.

또 다 , 어도 하나  실시 에 , 리어   하우징 몸체는 열 창 계수  고 하여 상  간에 맞춰[0047]

진 질들  포함한다.  해, 리어   하우징 몸체  열 창 계수들  람직하게는 10% 하, 욱

람직하게는 5% 하만큼 차 가 다. 가  납 할  같  도가  , 하우징 몸체에  학 재

고 에 한 안  감  험 , 열 창 계수들  맞춰   감 다. 상  같  창 계수

들  상  맞춰 , 도 변 시, 학 재    사  계   감 거나 가능한한

지 다. 라 , 복합  체  안  가 다. 람직하게는, 리어   하우징 몸체는 동 한

질, 특  동 한 본 몰  컴 운드나 그에 상 하는 것 또는 동 한 질 합  포함한다.

또 다   실시 에 , 리어  내에 또는 그에 하여, 단  또는 다수  고  재가 고, [0048]

  , 특  하우징 몸체는 상  고  재에 는 실  들  단  또는 다수 개  포함하고,

학 재   에 고 시키  한 고  재들  상  실   맞 린다. 람직하게는, 고  

재들  리어 에 다. 특 , 리어 는 체  몰드   수 다. 컨 ,   실

 들  하우징 몸체내에  리 스들(recesses) 또는 들   수 다. 가  학 재  핀(pin)

고  재들  상  리 스들 또는 들에 맞 릴 수 다.   에 아지는 학 재는,  컨  착

결합, 프 스-핏(press-fit), 열 프 스 핏(heat press-fit), 열 리벳(heat rivet), 프 스 핏 스 (press-fit

stem), 또는 열 프 스 핏 스 (heat press-fit stem)  하여 상  고  재들에 해  에 고

 수 다. 그러나, , 상  같  고  해, 에 별도  는 실  들  필 하다.

또 다 , 어도 하나  실시 에 , 리어 는 하우징 몸체  는다. 특 , 학 재는 하우징 몸체[0049]

 씌워질 수 거나, 상  몸체 에 씌워질 수 다. 계 하여, 리어 는 하우징 몸체 , 특  ,

 향에  러  수 다. 라  람직하게는, 리어  하여 상  에 학 재  고 하는 것

, 큰  수행  수 다. 특 , 하우징 몸체는 리어 프  내 에  수 다. 또한, 학 

재는, 하우징 몸체가 상  학 재에 삽  수 도  는 것  람직하다. 학 재가 상  같

,  에 학 재  특  직  고 하는 것  매우 간단하고, 특   결합 없

/또는 맞 림 없  루어질 수 다. 라 ,  에 , 가  플러그 결합(plug binding)  하  

한, 비  고 비  실  들  생략  수 다.

또 다 , 어도 하나  실시 에 , 학 재  상    향한 에 리어 가 거나[0050]

다.

또 다 , 어도 하나  실시 에 , 학 재는  에 고 , 특  본  해 만 고[0051]

다. 상술한 에 , 학 재 내에 별도  는 고  재들  생략  수 다.

또 다 , 어도 하나  실시 에 , 학 재는 하우징 몸체   상  하우징 몸체   특[0052]

 가  에 고  수 거나 고 다. 상   하우징 몸체   향  한 한다. 여  람

직하게는, 본 는, 상  하우징 몸체  과 리어  사 에 고, 욱 람직하게는 상   

상  리어  직  하고 다. 특 , 본 는 하우징 몸체  상  향하는 들에  하우징

몸체  리어  사 에  수 다. 또한, 본 는 하우징 몸체  든 들에  수 거나, 상

하우징 몸체  러  수 다.

또 다 , 어도 하나  실시 에 , 본 는 빔    사 에 다. 라 , 람직[0053]

하게는, 학 재  고  해 사 는   수 다.  통해, 상  고  계  안  

가 다.

또 다 , 어도 하나  실시 에 , 본 는 하우징 몸체  상  빔  향한  라, 특[0054]

 태  연 , 상   시 하여 하우징 몸체  지 러, 그  라 연 다.

또한, 상  같  본 에 해, 하우징 몸체  상  빔  향한  리 역  상  리

 변 에   역에  계  안  결합   수 다.
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또 다 , 어도 하나  실시 에 , 본 는 하우징 몸체   과  시 하여, 연  상[0055]

 지 러, 그  라 연 다. 라 , 본  역할    수 다.

특 , 본 는 1  시 하여   상  빔  향한 지 고, 상  [0056]

 라, 하우징 몸체   과  지나  상  1 과 향하는 지 ,  들  라 연

 수 다. 특 , 본 는 하우징 몸체   수 다. 라 , 고  안  가 다.

또 다 , 어도 하나  실시 에 , 빔 , 특  상  빔   진  내지 과 하우징[0057]

몸체   과  사 에는  맞  다. 상   맞  하우징 몸체   과  특

 는 것  합하다. 또한 람직하게는,  맞  빔  /또는 하우징 몸체   과

에 한다. 합하게는, 상   맞  하여,  내에   과  에 는 질

과 빔  사   프(refractive index jump)가 감 다.

욱 람직하게는, 본 는  맞  한다. 람직하게는, 빔 내에  빔 , 실질[0058]

 상  빔 에  상     향에 는  하여 루어진다.  맞 ,

 에  생 거나 수신 는 , 컨  사 또는 에  학  향  는  없 , 빔 

 에   진 (optical path) 에 실질  간단   수 거나, 상  학  향  는

 감  수 다. 라 , 복합 에 어 ,  사-또는 수신 특  빔  하여 

하는  해진다.

또 다 , 어도 하나  실시 에 , 본 는 실리  특  실리  겔, 또는 실리 -하 브리드 질  포[0059]

함한다. 상  같  질들   맞  능 지 포함하는 본  해 매우 합하다. 는 특 , 빔 

가 실리  또는 실리 -하 브리드 질  포함하고, 가   커  같     과  에

는 질 역시 실리  또는 실리 -하 브리드 질  포함하는 경우에 그러하다.

또한, 람직하게는, 본 는  , 리어  /또는 빔 에 직  한다.[0060]

본   다  들,  람직한  실시 들   합 등  도 들과   실시 들  통해  하에[0061]

재 다.

실 시 

동 하거나 동 한 식  동 하게 하는 들  도 들에  동 한 참  시 다.[0070]

도 1  도 2는 도 1a 내지 도 1d 그리고 도 2a  도 2b에  학 재  한 리어 (1)  각 실시 에 [0071]

한 다양한 도 들  도시한다.

도 1a는 리어 (1)  에  본 개략  평 도  도시하고, 도 1b는 도1a  라  A-A  라 개한 개략[0072]

 단 도  도시하고, 도 1c는 리어  변  단 도에 해 도시하 , 도 1d는 리어  아래에

 본 도  도시한다.

도 2a는 리어 (1)  에  본 평 도  도시하고, 도 2b는 도 2a  라  A-A  라 개한 리어[0073]

(1)  개략  단 도  도시한다.

람직하게는, 리어 (1)는 특  체  몰드  각각 다. 또한 람직하게는, 리어 (1)는 컨[0074]

 열가  질 또는 열경  질과 같  플라스틱  포함한다.

리어 (1)는 스  특  사   하여, 컨  사   몰드  같  합한 스  몰드(2)에[0075]

 수  는 ,  본 에  상  몰드는  도  1b  또는  도  2b에   시 는  개략  단 도 만

도시 다.

람직하게는, 스  몰드(2)는  몰드들(3, 4)  포함하고, 상   몰드들 사 에는 비티가 는[0076]

, 는 리어  한 몰  컴 운드  채우고, 특  사 하  한 것 다. 합하게는, 스  몰드(2)

비티는 리어 (1)   태에 라 다. 몰  컴 운드는 스  몰드에 채워진 후, 람직하게

는,   또는   경 어,  리어 (1)는  상  스  몰드  탈  수  다.

람직하게는, 각  몰드들(3, 4)  언 컷(undercut) 없  , 리어 (1)  한 스  몰드

내에  고 비  슬라 (slider)가 생략  수 고, 리어 는 상  스  몰드에  하게 탈 다.

리어 (1)는, 학 재가 상  리어 (1)  하여  , 특  상    하우징 몸체[0077]
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에 고  수 도  다. 상  학 재는 리어 (1)  상  리어 (1)에 맞 어  빔 

 포함한다. ( 하  도 들과 연 하여 재  실시 들  비  람)

람직하게는, 리어 (1)  한 질   계  안  고 하여 택한다. 람직하게는, 리어[0078]

(1)는   하우징 몸체  하는 질 또는 그에 상 하는 질 합  다. 학 재는

상  하우징 몸체에 고 어야 한다. 학 재가  에 고 는 것에 한 계  안  하

험  리어  하우징 몸체  열 창 계수들  상  맞춰   감 다. 컨  폴리아

미드(polyamide), 특  폴리프탈아미드(PPA: polyphthalamide)  같  열가  질  하우징 몸체들에 사

는 경우가 많 , 계  안   열  맞  에  리어 (1)  해 매우 합하다. 또한, 리어

(1)는   생 거나 수신 어야 할 에 해 비 과  가지는 질 또는 컨  PPA  포함

하는 것과 같  그에 상 하는 질 합   수 다. 

리어  한 플라스틱에는 단  또는 다수   다  가 들  첨가  수 다. 상  가 들[0079]

컨  TiO2- 들과 같  들 /또는 리 들  다. PPA  같  플라스틱  TiO2- 들  리 

들  첨가 어( 컨  그리보리 에 티(Grivory HT)라는 브랜드  가진 플라스틱) 특  청색 또는 색 

에 해 매우   과도  가지는 특징  , 컨  납  시 나타날 수 는  도에 해 매우

안 어 ,  미  상술 었고,  하에  욱  체  는   같  리어  해  매우

합하다.

각 리어 (1)는 맞  (6)  포함하고, 상  맞  는 학 재  한 빔 가 리어 (1)[0080]

에 맞 어  해 비 다. 람직하게는 체  /또는 프  태  는 맞  (6)

내 에는, 경(5)  다. 람직하게는, 맞  (6)는 상  경(5)   향(lateral)에 , 특

 러싼다. 상  경에 해, , 경우에 라   과할 수 없게 는 리어 (1)  과하

여  수 다.

각 리어  맞  (6)에는 결합 재들(7a, 7b 또는 7c)   수 다. 람직하게는, 각 결합 [0081]

재들(7a, 7b 내지 7c) , 리어   상  리어 에 맞  어야 할 빔  사  직  

가 도  다.  통해, 리어 (1)  빔  사  결합에 한 계  안  가  수 

다. 결합 재(7c)는 리어   단 도에만 도시 다.

결합 재들 , 맞  어야 할 빔  향한, 상  맞   에 는 것  합하다. 결[0082]

합 재들(7a)  컨  (bar) 태  들  다. 함몰  결합 재들(7b)  컨  개별

 함몰 들 또는 경우에 라   그루브(groove)(도시 지 않 )  다. 결합 재들(7c)  특

개별  들  다. 결합 재들  맞  (6)내에 각각 다. 결합 재들  들

도 2에 체  도시 진 않았 나, , 상  도 에 도시  리어 (1)에 비  수 다.

또한, 상  도 과 달리, 다수 , 특  동 한 태  결합 재들(7a, 7b 내지 7c)만 비  수도 다. [0083]

하여, 도 1  도 2에 , 리어 에  다양한 결합 재들  시 만 해할 수 다. 또한, 

람직하게는, 결합 재들  리어 (1), 특  맞  (6) 에-도 1  시  도 과 달리-균 하게, 특

동 한 간격  포 어 다.  통해, 리어   맞  어야 할 빔  사  결합   향

 하  욱 안  수 다.

도 1  도 2에 도시  리어 들(1)   에  다  식  고 다. 리어 는 상  고[0084]

해 비 다.

도 1에 도시  리어 (1)  실시 는,   하우징 몸체 에 어 씌워질 수 거나, 체 내에 상[0085]

  가 삽  수 는 학 재  해 매우 합하다.  해, 리어 는 고 (8)  포함하

고, 람직하게는, 상  고 는   향 크 , 특   하우징 몸체   향 크 에 맞춰진다.

람직하게는, 고 (8)는 프  태  다. 람직하게는, 고 가 어도   향에

한 하거나, 람직하게는 특   러싸게 는  공간(9)  상  어씌움 또는 삽  해 커  

능  가진 본 태  포함할 수 고, 상  본 태는   각 하우징 몸체  본 태에 상 한

다.

람직하게는,  공간(9)  포함하는  향 는 맞  (6)내  경(5)   향 보다 크다.[0086]

경(5)과  공간(9)  커  능  가진,  다  본 태들  포함할 수 다. 람직하게는,  공

간(9)  삽  또는 어씌움  해 고,   경(5)   과  해 비 다. 컨 ,  공간
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(9)  포함하는 본 태는, 커  능  가지 , 평 도에 , 직사각  태,  특  사각  아니 ,

 가  다  태 다. 경(5)  커  능  가진 사각  본 태  포함할 수 다.

람직하게는, 맞  (6)  단  경(5)  향  뾰 해지 , 욱 람직하게는, 상  경  상[0087]

빔 가 맞  어야 할   상  고 (8)   향에 는  향  도

한다. 상  맞   해 비 는  과 동시에,  빔(beam)  상  경에 해 큰 

 과 는  해진다.

람직하게는, 리 스들(10)  상  고 (8)내에 도 특   향하는 들에 다. 러한 리 스[0088]

들(10)에 해, 삽 어 는   에   하  한 상   연결 들  

 안내  수 다.

안  또는 가 , 리 스들(10)    에 학 재  향  하여 안착시킬  [0089]

- 내지 향 (orientatation) 보  능할 수 다. 러한 , 평 도에  보았  ,  특

상   하우징 몸체가 본 태  포함하고, 상  본 태 에 리어 가 맞춰지 , 가   직사각

 본 태  같  상  본 태가 향  지  안착  필  하는 경우에, 매우 람직하다.

도 2에  도시  리어 (1)  실시 는 학 재가   에 아지  해 매우 합하다.  [0090]

해, 람직하게는, 핀 태  고  재들(11)  리어 (1)에 다. 상  고  재들   

특  상   하우징 몸체  합한 실  들에 맞 리 에 합하다. 또한 람직하게는, 고  재들

(11)  상  맞  어야 할 빔   향에 는 에  챔 링(champering) 어 다. 상

 실   하여 학 재가 상   에  본래  에  약간 어나(out of adjustment) 안착

 , 고  재들  각각  는 실  에 간단  달 고, 특  상  실   "미끄러  삽 "

 수 다.

도 3  학 재  한 빔 (12)  특 한 실시 에 한 단 도  개략  도시한다. 또한,  진[0091]

(optical path)에  빔  빔  특 들  개략  도시 다.   람직하게는,  

도체 (13)  원  능한다.

람직하게는, 빔 는 실리  또는 실리 -하 브리드 질  포함한다. 가    또는 청색 과[0092]

같  단  고 에 지  차도, 상  질들   시간 동안 실질  태 안  가지고, 

 과에 해 도 내  가진다. 상   도체  하여 생  수 다.

, 실리  매우 가 고 어지  쉽다. 또한, 실리 -몰드  내에 , 컨  크랙(crack)과 같[0093]

  상 , 가벼운  에도 몰드 가  도  몰드   안  미 하시킬 수 다.

가  실리 과 에폭시 수지  포함하는 실리 -하 브리드는 에폭시 수지에 비해 욱  안 고, 그  [0094]

사한 학  착 태도(bonding behavior)  나타낸다. 특 ,  하 브리드는 순수한 실리 보다 

 착 다. 하 브리드  학  특 들  하 도는, 컨  에폭시 수지  같  사 질들  그것보다

  우 에  수 다. 하 브리드  하는 학  비 할만한 질들  하에 비해 5  상만

큼, 특  1000  만큼 지 또는 그 상  래 걸릴 수 다.

빔   도체 에 한 시 만 도시 다.   진  향  뀔 수 다. 러한 경우,[0095]

도체   검   는 것  합하다.

빔 (12)   (20)  하게 만곡   역(121),  학 (21)과 간격   상  [0096]

하게 만곡   역  러싸는, 특   에워싸는, 볼 하게 만곡   역(122)  포함한다.

 도체 (13)   역(130)에  생  , 람직하게는 평편하게   진 (22)  지나[0097]

빔 (12)  진 한다. 도 3에 , 도체  생  , 특  가시  살  시  라 들

할 수 다. 상  라 들  개별 빔에   진  시한다. 학 (21)  도체 (13)  하

게 만곡   역  통하여 다.

도체 (13)  리어(131) 에  도체 몸체(132)  포함하고, 다시 상  도체 몸체는  생[0098]

해 합한  역(130)  포함한다. 상   역에  상  빔   향에 는 에는 거

울  , 컨  도체 몸체  리어 사 에  수 고, 상  거울  사에 해  

도체  상  빔  향한  향  지향시킨다. 람직하게는, 거울   도

가지도 , 컨   또는 합  포함하여, 가    다. 람직하게는, 거울  
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또는 합   하여 다. 또한 람직하게는, 거울   역과  도  가지

결합 고,   에  생하는 사에 가  간단  참여할 수 다. 러한 경우, 람직하

게는, 리어는   리 다. 도체 몸체  한 도체  시퀀스는 상    에

에피택시얼(epitaxial) 어 다.

빔  (12)  도체 (13)  포함하는 는 가  LCD  같  시  또는 산  (diffuser[0099]

foil)에  (23)  균 한 사 특  라 트  해 매우 합하다. 람직하게는, 학 (21)  상  

(23)  통하여 다. 욱 람직하게는, 상  (23)  상  학 (21)에 해 실질  수직

다.

하거나 볼 하게 만곡   역   합하게 함 , 도체  생    [0100]

에  , 상   동 한 양  균 하게 사 도  할 수 다. 상   사 , 동 한 크

  다  역들에는 실질  동 한 복사  사 다.

한  역(121) 에  는  산 (diffuser lense)  경우  사하게 산 다. 특 , [0101]

학 에 해 90˚가 아닌 다  각도   (20)에 사 는 , 그 에  학  격

 다. 한  역 에  는  상  (23)에  상  학 (21)  러싸는 역에 균

한 사가 루어지도  능한다.

(23)에  상  학 과 비  리 격 는 역들 , 볼 하게 만곡   역(122) 에 - 학 [0102]

(21)에 해 90˚가 아닌 다  각도 - 빔  는  하여 사 다.

한  역과 볼 한  역 사  합 역  매끄럽고, 특  리 없  는 것  람직하[0103]

다. 특 ,   람직하게는 체 , 미 할 수 도 (differentiable)  수 다. 라 ,

(23)  균 한 사가 해진다. 미 할 수 없는 변곡(inflection) , 사 어야 할 (23)에  복사

포가  않게 비 균 하게  험  가시킬 것 다.

람직하게는,  (20)  볼 하게 만곡   역들(122)  하게 만곡   역들(121)보다 [0104]

  크다. 라 , 하게 만곡   역에 비해, 볼 하게 만곡   역  지나 학 에 해

 비스듬하게, 상  빔  는  양   가 다.

또한, 람직하게는, 볼 하게 만곡   역(122)  1  1 역(24)  상  1 과 는 2[0105]

 2 역(25)  포함한다.

람직하게는, 여  1  2 보다 다. 2 역(25)에   큰  생하므 ,  역에  빔 [0106]

 는 , 1 역(24) 또는 한  역(121)에  빔  는 보다,

학 (21)에 해  큰 각도  포함하는 것  람직하다. 라 , 상  (23)에  학  비

리 격  역들  균 한 사가 해진다.

람직하게는, 학 재  빔 (12)  는  실질  학 에 해 90˚보다  각도[0107]

만  수 다. 라   사는, 주 , 학 에 해  또는 비스듬하게, 그리고 학 

향에  앞 쪽  향해 진행 다. 빔 (12)는, 복사  , 람직하게는 60% 상 , 학 에

해  각도 , 특  60˚보다 큰 각도  /또는 볼 하게 만곡   역(122) 에 , 상  빔 

 도  는 것  람직하다.

볼 한  역(122)   하게 만곡   역과 간격  어질 수 , 특  2 역(25)에   진[0108]

(22)  향  가할 수 고,  통해, 학 에 해 큰 각도  루는    많아 , 상

 (23)에  상  학  비  리 격  역들  사가 진 다.

빔 (12)는 상  빔  는 빔  차 지 않도  , 사 어야 할 에[0109]

복사   포는 상   빔  루는 간격과 실질  상  없게 다.

빔 시, 빔 가 빔  차  야 한다 ,  역(focal area)   수 어 , (23)에  복[0110]

사   포는 상   빔  루는 간격에 할 수도 다. 특 , (23)  빔 

루는 간격  변경시키 , 가     (intensity)  포함한 링(rings)과 같 , 복사   

포  비 균  생할 수 다. 러한 비 균  빔  차  해 생  수 다. 그러나, 도시  빔

(12)에 는  차 없  진행 므 , (23)에 한 복사   포는 상    과

루는 간격에 하지 않는다. 또한, 람직하게는, 빔  내에  빔  또는 빔 도는 사 없
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수행 다.

도체  사 특  상  빔  하여  수 어 , 도체 과   간격  룰[0111]

, 상  도체  사 어야 할   역  도체  직  사 는 것에 비해 다. 

람직하게는, 안 , 사 어야 할   크  가진 경우, 도체  빔  내  빔 

 해, 사 어야 할 상  에 욱 근 하여  수 다.

사  에  어 ,  학  (21)  심  각 (amuzithal)  하는  동 한  태  사  특[0112]

해,  (20) 특  체  빔 는, 학 에 해   는 것  람직하다. 경

우에 라 , 빔  해 비  것  아닌 역들  상    과는 차 가  수 다.

도 4는 도 3에 도시  에  빔  빔 에  사 특 에 한 시  도시한다. 상   [0113]

(relative intensity)는 학 에 한 각도 (°)에 하여 트 값  도시 어 다.

여 에 도시  사 특  도 3에  빔   도체  해 산  것 , 상  빔 는 학[0114]

에  해    고,  상  도체    진 (22)  0.6  ㎜  간격  고

다.

상  는 학 에 해 , 특  비  큰 각도에 , 복사   한다. 람직하게는,[0115]

하게 만곡   역 내  역, 특  하게 만곡   역  내 에  /또는 0˚  10˚사

각도 역에 , 상  사 특   값  나타난다.

또한, 람직하게는, 상  는 도체  생 는 복사  50%보다 많 , 욱 람직하게는 60%[0116]

보다 많   학 에 해 80˚  40˚사  각도 역  한다.

상    값  60˚보다 큰 각도, 특  약 70˚  각도   나타난다. 상   는, 상  역에[0117]

0˚만큼 상 하는 한  역  시 하여, 각도가 커지 ,  볼 하게 만곡   역  향

, 컨  함수(power function)에 라, 특  포 (parabola)  라 가 , 값에 도달한 후

에는 격하게 감 다.

도 5  도 6  도 5a 내지 도 5c  도 6a 내지 도 6c에 , 리어 (1)  빔 (12)  포함하는 학 [0118]

재(14)에 한 다양한 개략  도 들  도시한다.

도 5에  리어 (1)는 도 1과 연 하여 재  리어 에 상 하고, 도 6에  리어 (1)는 도 2[0119]

연 하여 재  리어 에 상 한다. 빔 (12)는 각각 도 3  도 4  연 하여 재  빔 (12)

본 에 실질  상 한다.

도 5a는 학 재(14)  에  내 다본 개략  평 도  도시하고, 도 5b는 도 5a  라  A-A  라 개한[0120]

개략  단 도  도시하 , 도 5c는 학 재(14)  개략   단 도  도시한다.

도 6a는 학 재(14)  에  내 다본 개략  평 도  도시하고, 도 6b는 도 6a  라  B-B  라 개한[0121]

개략  단 도  도시하 , 도 6c는 도 6a  라  A-A  라 개한 개략  단 도  도시한다.

도 5  도 6에  학 재(14)는 각각 리어 (1)  빔 (12)  포함하고,   빔 (12)는[0122]

리어 에 맞 어 다. 빔 (12)는 가  실리  또는 실리 -하 브리드 질과 같  플라스틱  포

함하거나, 그것  다. 러한 플라스틱  리어 (1)  한 본 몰  컴 운드 는 다.

람직하게는, 상  맞   컨  사   과 같  스   하여 루어진다. 여 ,[0123]

 고, 람직하게는  경  리어 (1)는 빔 (12)  해  스  몰드(15)에 삽

고, 라 , 빔  한 몰  컴 운드, 가  실리  또는 실리 -하 브리드-몰  컴 운드는 리

어 에 어지고, 특  사 다. 상  빔  한 몰  컴 운드는 리어 (1)  해 사 는 몰

컴 운드 는 다. 람직하게는, 상  몰  컴 운드는 리어 (1) 에 사 다. 빔  한 

비티  하는  몰드들(16, 17)  포함한 스  몰드(15)는 도 5b  도 6b에  개략 만 

도시 었다.

빔  해 상  몰드에 채워진 동 가능한 몰  컴 운드는 리어 (1)  특  맞  (6)에 [0124]

 결합 재들(7a, 7b, 7c)에 맞 어 다. 어 , 몰  컴 운드는, 특  도  향  보

, 가  냉각 /또는 경  과  통해  경 다. 람직하게는, 몰  컴 운드는 경 시 수

, 리어 (1)  빔 (12) 사  계  안  결합  한다.   가  본 는 사
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지 않는다. 람직하게는, 빔 는  향  는다. 라 , 빔 에 사 는, 실리  또는

실리 -하 브리드 질과 같  본래 가  질  가  지  수 다. 람직하게는, 빔 는 상

 빔  질만  포함하는 학 재에 비해, 어질   큰 동   필  하여, 안  

가 다.

 개   다  몰드들  몰  컴 운드들  포함하는 2K-사    하 , 리어 (1)  빔[0125]

(12)는 각각  주  능- 리어  해 는 계  안 , 그리고 빔  해 는 학  특

들-에 간단   수 다.

상  경  후, 학 재는 스  몰드(15)  탈 다.[0126]

경우에 라 , 리어 (1)는 그에 상 하여  (pre-molded) 빔 (12)에 맞 어  수도 [0127]

다. 그러나, 리어 (1)는 빔  계  안  보 하는 것  므 , 상  경우 는  공

 람직하다.

경우에 라 , 빔 는 공통  몰드 내에 도 상  리어 에 맞 어  수 다. 그러나,  한[0128]

빔  가능  해,  개  리  몰드에  하는 것    수 다.

리어 (1)  빔 (12) 사 에  계  안  특  한 결합  하는 것  결합 재들[0129]

(7a, 7b 내지 7c)에 해 진 다. 러한 , 도 5에만 개략   도시 었 나, 도 6에 도시  학

재(14)  경우에도 그  상 하는 식  수행  수 다.

  결합 재들(7a)  빔 (12)  함께 변 다. 람직하게는, 결합 재들 사 에  [0130]

개  상  한 결합 재들(7a)에 해  향(lateral)  한 는 사  공간(18)   향 는 

경(5) 향  아진다. 빔 (12)가 경 , , 빔  안   상  빔  리어

(1)  계  연결  간단  가  수 다.

빔 (12)는 함몰   결합 재(7b)에 삽 어 다. 특 , 빔 (12)는 리어 (1)에[0131]

맞 린다. 상  결합 재(7b)  하여, 빔 에   뿐만 아니라 상  결합  계  안 도

가  수 다.

맞  (6)내에  체    결합 재(7c)는, 맞  시, 통식  는 ,  [0132]

리어 (1)에  상  빔 (12)   향에 는 에는 리벳 태  돌  또는 돔(dome)(19)  

다. 상  같  결합 재(7c)  해 도, 리어  빔 (12) 사  결합에 한 계  안

 가  수 다.

리어 (1)  경(5)  빔 (12)에 해  다. 라 , 람직하게는, 하게 만곡  [0133]

역(121)과 볼 하게 만곡   역(122)  포함하는 빔 (12)에  빔  능  가지  상  

리어 (1)   향에 는  큰  간단   수 다. 라 , 상   사가 큰 

 루어지는 것  간단해진다.

람직하게는, 하게 만곡   역(121)  경(5)  앙 역  에 다. 람직하게는, 하[0134]

게 만곡   역(121)  상  경(5) 내  돌 어 다. 

빔 (12)는  향에  리어 (1)  돌  수 다.  통해, 빔 에  상  리어  [0135]

 향에 는  커지 , 라 ,  과   수 다. 그러나 경우에 라 , 빔  계

 지지  가시키  해, 빔 는  향에  리어  동 한  거나, 리어 가 상

 빔   돌  수 다.

도 7  도 8에 도시  학 재들(14)   (25)에 고 다. 도 7a는   개략  단 도[0136]

도시하고, 도 7b는 아래에  본 개략  도  도시하 , 도 8  상  같  복합  개략  단 도

 도시한다.

도 7에  학 재(14)는 도 5  연 하여 재  학 재에 상 하고, 도 8에  학 재는 도 6과[0137]

연 하여 재  학 재에 상 한다.

 (26)는 하우징 몸체(27)  특   생  한  도체 (13)  각각 포함한다.  [0138]

(26)는 1  연결 (28)과 2  연결 (29)   포함한다. 람직하게는, 러한 연결 들  하

우징 몸체(27)   다  들, 특   향하는 들에  상  하우징 몸체  돌 다. 연결
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들  도체 (13)    해 능하고,  해 합하게는 상  도체 과  도

 가지도  결합 다. 도체 (13)  가   도  가진 착  또는 납 과 같  연결

(30)에 해 1 연결 (28)과  도  가지도  결합  수 거나 /또는 상  1 연결  에

고  수 다. 람직하게는, 도체  본  어(31)에 해 2 연결 (29)과  도

가지도  결합 다.

 (26),  특  하우징  몸체(27)는   개  연결 들(28,  29)  포함하는  도체  프  리 스[0139]

(recasting)  하여, 가  사  -, 사  압  - 또는  (transfer molding)  하

여, 가  플라스틱 질, 특  컨  PPA  같  열가  질과 같  합한 몰  컴 운드   수 

다. 어 , 도체 (13)  연결 들과  도  가지도  결합  수 다. 그 후,  

는   하우징,  프리 몰 드 키지(premolded-package)  포함할 수 다.

람직하게는, 하우징 몸체(27)는 비티(32)  포함하고, 욱 람직하게는, 상  비티에 도체 (13)[0140]

다. 또한, 비티(32)에는 커  재료(33)가  수 고, 상  커  재료 내에는 도체 (13)  

람직하게는 본  어도 매립 다. 러한 커 는 도체 (13)  본  어(13)   해한 

향들  보 하는 것  람직하다. 합하게는, 상  커 는 도체 (13)에  생 거나 수신 어야 할

에 해 과  가지도  다. 컨 , 상  커 는 실리  또는 실리 -하 브리드 질  포함한다.

러한 질들  컨  청색  또는  과 같  단  고 에 지 에 해,  사 시간 동

안 가  과도  같  학  특 들  상 지 않도 ,  내  가지는 특징  다. 람직하게는,

상  단  고 에 지  도체 에  생  수 다.

또한,  는 합색   특  색   생 하  해  수 다.  해, 가  커  재료[0141]

내에 , 도체  에  변  질  다.   하  해, 도체  생

 는 가  체(phosphor), 특   태  체  같   변  질  여 할 수 다. 그 결

과, 도체  생  과  변  질에 해 재   합에 해, 합색   특  색

  생할 수 다. 색  생 하  해, 도체 (13)  생  1차  청색 스 트럼 

역에, 그리고  변  질  재   색 스 트럼 역에 는 것  매우 합하다.

람직하게는, 하우징 몸체(26)는 가  색 플라스틱과 같  사 능  양 한 질  다. 상  색[0142]

플라스틱  컨  PPA 다. 안  또는 보 , 비티(32)  벽 는, 도체  생 는

 비티  벽에  사 는 것  가시키  해, 사 능  여주는 질 가    수 

다. 비티(32)가 없는 하우징 또는 하우징 몸체  비 할 , 비티  벽에  수행 는 사  하 , 빔

 해 학 재(14)에 달 는  양  람직하게는 가  수 다.

또한 람직하게는,  는  실  가능하게 다(SMD: surface mountable device).  실[0143]

경우, 컨 , 연결 들(28, 29)  상  연결 들  납 들(34 내지 35)  에 , 연결 리어(36)  

 연결 수단들(도시 지 않 ) 에, 컨  도체  도  경 (conductive path) 에 납 다.  ,

 는 연결 리어 에 고, 연결 들  납(37)  하여 컨  250℃ 상   도에

, 특  납   에,   연결 수단과 합 다.

여 말해  것 , 상  하우징    몰드-하우징(overmold-housing) 또는 라 얼(radial)-LED  하우[0144]

징   수 다는 것 다. 상  하우징  경우, 과 연결 들   연결 들 에 실  후 하우

징 질과 연  변 다. 합하게는,  과  한 하우징 몸체  질   과  는 것

택한다.   몰드-  식에  비해,  라 얼- 식   실  술(SMT:  surface  mounting

technology)  해 합하지 않다. 또한, 프리 몰 드-하우징-  식    복사  생시키  한

고 워-  해 매우 합한 , 러한 는, 한 하우징 몸체 질  생략  수  다. 

라  질 택  욱 워질 수 다.

에 고 는 래  학 재들  경우, 학 재들  납 공 에  도에 해 변 거나  [0145]

해 고 또는 에  상  학 재  고  리는 것과 같  험   다. 라 , 상  같  래

복합  사 특   하  수 다.  과  가진 열가  질   순수한 열가

질 는 컨  250℃ 보다  납  도에  태 지  없고  거나 심지어는 해

다. 실리  재   경우, 납  공 시 상  에  고  릴 험   다.

리어 (1)  빔 (12)   다  능들에 간단  시킴 ,  (26)  상  [0146]
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 에 고  학 재(14)  포함하는 복합  연  납  공  하여 양 하게 납  수 

도  다. 상  연  납  공  연  납  사 하는 것  합하다.

람직하게는, 리어 (1)  해 사 는 플라스틱   계  안 과 양 한 고  특 들  가지고 [0147]

/또는 상  플라스틱  열 창 계수들  상  하우징  열 창 계수들에 맞 다는 특징  다.  과할

수 없는 열가  질 또는 경우에 라 ,  과할 수 없는 열경  질  리어  해 매우 합

하다. 리어 가 하우징 몸체(27)  동 한 질 합  포함하고, 컨  PPA  포함하거나 그것  포함하

는 것  매우 람직하다.

람직하게는, 빔 (12)는 실리  또는 실리 -하 브리드 질  포함하거나, 상  같  질  [0148]

다. 상  질들  양 한  안   도 안  가지는 특징  나, 어지  쉽  에, 상  

질들  에  지  계  안  가지  고  수 없거나, 고 가 매우 어 다.

리어 (1)  빔 (12)  상 간 맞  , 빔 가 리어 에 본  없  하고 계[0149]

 안 게 연결  해지는 ,   상  들  본   다  질들  포함할 수 다.

러한  에 ,  학  재는  다양한  질들   개별  들  포함하 도  체   수

다.

약 260℃  납  도  포함한  연  납  공 시, 다양한 질들   상  같  [0150]

학 재  포함하는 복합  컨  120  납  시간 동안, 에  학 재  고 , 빔 

태  빔  특  에  안 다.

도 7  도 8에 도시  복합 들 , 학 재(14)가  (26)에 고 는 식에 어 ,  다[0151]

다.

도 7에 도시  복합  학 재(14)는  (26) 에 어씌워지거나 내지는  가 상[0152]

학 재에 삽 다.  , 학 재  상  는 비   향하고 는 , 연결 들(28, 29)  

리어  고 (8) 내  리 스들(10) 역  지나, 상  (26)에  학 재에 해  역  

향해 연 거나, 그에 상 하여 상  리 스들  통하여 연  한다.

상  고 , 본  역할  하는 (38)에 해 실질  루어지는 , 상   학 재   사 에[0153]

고, 람직하게는, 상    에 해, 상   체      학 재, 특

빔 (12)  리어 (1)에 한다. 

람직하게는, 본  역할  하는 (38) ,    향에  한 하는 들(39), 특  하우징 몸[0154]

체(27)  에 는 들  시 어, 고 (8)  라, 상   특  하우징 몸체  상  빔 

(12)  향한 지 고, 그  라 연 다. 계 하여, 상  (38)  커 (33)  라 연

,  에  상  시  과 향한 (41) 지 고, 그  라 연 다. 여 , 상

커 에  도체 과  향에 는    과  한다. 람직하게는, 상  (38)  

  또 다 , 특   향하는  개  들(42, 43)에 고,   람직하게는, 상  

 에 재  것에 상 한다.

람직하게는,  (38)  실리  특  실리  겔,  또는  실리 -하 브리드  질  포함하거나  그것[0155]

다. 러한 질들, 특  실리  겔 , 에  상술 었  상  리어   하우징 몸체  해 사

 수 는 질들 사 에 , 양 한 본  역할  하는 특징  다. 또한, 러한 질들  빔 (12)

  커  질(33)에 맞  해 도 합하다. 상  커  질, 빔   본  역할

(38)  실리  내지 경우에 라  실리 -하 브리드 질  각각 포함하는 경우,  맞  매우 과

 수행  수 다.

또한, 본  역할  (38)  하 , 빔  가  감 고, 강도가 가  수 다.[0156]

람직하게는, 리어 (1) 특  상  리어  고 (8) /또는 본  역할  (38)  하우징 몸체(27)[0157]

 러싸고, 욱 람직하게는, 상  몸체   향에  특   에워싼다. 또한, 상  고 는 하우징

몸체  큰 , 특    향에  격  수 다. 고 는 하우징 몸체   

 향에  격  채  러싸거나, 특   에워  수 다.

또한 람직하게는, 커 (33)는 상  (38)   다. 라 , 학  에    프[0158]

포함하고 계  에  크 가 큰 본   포함하는 학 재  학  양 하게 연결하는 것 ,
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람직하게는 간단한  달  수 다. 특 , 가    또는 그  사한 것과 같   

내에 는 가  실  들  생략  수 다. 

특 , 학 재는 하우징 몸체  (들) /또는  특  하우징 몸체  상  빔  향한 에[0159]

만 고  수 다.

람직하게는, 리어 (1)  특  고 (8)는 학 재 내에  브(tub)- 또는 통 태  리 스  한[0160]

하거나 /또는 상  리 스  리  한다. 는 상  리 스에 삽  수 다. 상  삽  에, 

러한 리 스는 상  (38)  한,  양  포함한 질  채워질 수 다. 어 , 가 삽 고, 상

 질  가  경  과  하여,  또는  경  수 다. 람직하게는, 상  질  양

, 상  는 (38)  학 재에  학 재 내 에 남아 고, 특  상  학 재  시 하여

리어 (1)  연 지 않는 것  택 다.

도 8에 개략  도시  복합 에 , 학 재(14)는  에 아지고, 다수개  고  재들(1[0161]

1)  하여 상  에 고 다.  해, 고  재들(11)   (26)  실  들(46)과 맞

린다. 특  상  실  들  하우징 몸체(27)내에  리 스들 또는 들  다. 람직하게는, 실

들  빔 (12)  향한 (40)에  시 하여 하우징 몸체안  연 고, 특  하우징 몸체에 해

 향에  러싸  한 다. 욱 람직하게는, 실  들 , 하우징 몸체(27)에  상  (40)과

향하  빔 (12)   향에 는 (44) 지 어지  다.

리어 (1) 내에 또는 그에 하여, 특  고  재들(11)에 는 스 (spacer)(45)에 해, 빔 [0162]

(12)  도체 (13)사   간격  간단  지  수 다. 상  스 는 가  그에 는

고  재들(11)  돌  다. 람직하게는, 스 (45)는  (26) 에, 특  하우징 몸

체 에 안착 다.

학 재(14)가  (26)에 고 는 것  고  재들  하고, 컨  실   내 에 [0163]

착 , 프 스 핏, 열 프 스 핏, 열 리벳, 프 스 핏 스 , 또는 열 프 스 핏 스 에 해 루어질 수

다.

빔 (12), 커 (33)  특  도체 (13) 사 에는  맞 (47)  고, 상   가  실리[0164]

 겔  포함하는 , 본 에  상   상  고 에 참여하지 않거나, 참여하 라도 근 하게 한다.

가 , 도 7 또는 도 8에  복합 에 어 , 특   복사  생시키  해 매우 합한  [0165]

는  특허 공개 WO 02/084749에 욱 상 하게 재 었 ,  개시내  본 원과 하여 하

게 포함 다. 러한 는 경우에 라   많  실  열  도하  해,  연결 들 에 열

(thermal) 연결 도 포함한다. 상  열  연결  별도  납  합  수 다. 람직하게는, 상  열  연

결  열 도  해, 특  상   연결 들  납  맞  편에  보았  , 큰  다.

에 재   같  특  남  안  포함한 학 재는 상   납 에 해, 상   포

함한 복합  해 는 욱  다.

본  실시 들  재 내 에만 한 지 않는다.  본  새 운 특징들  그 특징들  합[0166]

포 하고, 특 , 특징들  합  청  에 포함 다. 비  러한 특징들 또는 합  그 체  하게

특허 청   또는 실시 들에 공 지 않 라도 말 다.

본 특허 원  독  특허 원 2005  12월 9  DE 10 2005 058 902.2  2006  3월 8  DE 10 2006 010[0167]

729.2  우  주 하 ,  개시 내  본 특허 원과 하여 하게 포함 다.

도  간단한 

도 1  도 1a 내지 도 1d에  학 재  한 리어  실시 에 한 다양한 개략  도 들  도시한다. [0062]

도  2는  도  2a   도  2b에  학  재  한  리어  다  실시 에  한  다양한  개략  도 들[0063]

도시한다.

도 3  학 재  한 빔  도체  포함하는   실시 에 한 개략  단 도  도시한[0064]

다.

도 4는 도 3에 도시   사 특  도시한다.[0065]
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도 5는 도 5a 내지 도 5c에  리어   빔  포함하는 학 재   실시 에 한 다양한 개략[0066]

도 들  도시한다.

도 6  도 6a 내지 6c에  리어   빔  포함하는 학 재  다  실시 에 한 다양한 개략[0067]

도 들  도시한다.

도 7  도 7a  도 7b에   에 고  학 재  포함하는 복합   실시 에 한 개략[0068]

도 들  도시한다.

도  8   에  고  학  재  포함하는  복합   다  실시 에  한  개략  단 도[0069]

도시한다.

도

    도 1a

    도 1b

    도 1c
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    도 1d

    도 2a

    도 2b
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    도 3

    도 4

    도 5a
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    도 5b

    도 5c

    도 6a

    도 6b
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    도 6c

    도 7a

    도 7b
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    도 8
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