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Matalajaksoinen védsytyskoestuslaite

Keksinndn alue
Fsilld olevan keksinnon kohteena on yleensd koestus-—
laitteisto ja yksityiskohtaisemmin tarkasteltuna matajak-
soinen vidsytyskoestuslaite,
Keksinnén taustaa
Yleisimmin matalajaksoiseen vasytyskoestukseen kdy-
tettdvida laitteina sekd Neuvostoliitossa ettd muissa mais-
sa ovat laitteet, joissa voima synnytetddn sdhkOomekaanises-
ti.Yhtend perustekijidnd tdllaisten laitteiden kdyttdkelpoi-
suutta mddritettdessd on niiden koestustehokkuus ja luotet-
tavuus pitkdaikaisessa kdytOssi.
Alalla tunnetaan nvkyisin matalajaksoinen vidsytys-

koestuslaite (NIKIMP, USSR, Yleiskoestuslaite 1231¥-10),

.kdsittden alustalevyn, joka kannattaa kiertyvdsti asetettu-

ja johtoruuveja, ndihin johtoruuveihin kinemaattisesti 1liit-
tyvdid kdyttopyordd, johtoruuveihin asennettua liikkuvaa
ristikappaletta sekd tarttuimia, joista yvksi on kiinnitetty
liikkuvaan ristikappaleeseen ja toinen alustalevyyn.
Liikkuvan ristikappaleen edestakainen liike saadaan
aikaan muuttamalla johtoruuvien kiertosuuntaa k&yttden
alennusvaihteen sisdltdmid sdhkdmagneettisia kytkimid pe-
rdkkdisessd jdrjestyksessd. Ndiden sdhkomagneettisten kyt-

kimien k&dyttodon kuluva lisdaika, joka sisdltédd péddlle- ja

birtikytkentéajat, on noin kaksi sekuntia koestusjaksoa

kohti, mik4 siten rajoittaa koestustehokkuutta. Lisdksi
kytkimissd todenndkdisesti tapahtuvat vauriot tai niiden
epdtahdistettu toiminta yhdessd alennusvaihteen monimutkai-

sen rakenteen kanssa (alennusvaihteen sisdltdessd itse

asiassa kaksi hammaspydrdsar jaa) vdhentdd huomattavasti

kyseisen laitteen luotettavuutta.
Erds toinen nyisin tunnettu matalajaksoinen koes-

tuslaite (NIKIMP, USSR, yleiskoestuslaite 1958y-10-1) k&=
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sittdd alustalevyn, joka kannattaa kiertyvdsti asennettu-
ja johtoruuveja, johtoruuveihin kinemaattisesti liitettya
kdyttolaitetta, johtoruuveihin asennettua ristikappaletta
Jja tarttuimia, joista yksi on kiinnitetty liikkuvaan risti-
kappaleeseen ja toinen alustalevyyn.

Liikkuvan ristikappaleen edestakainen liike saadaan
aikaan vuorottelemalla johtoruuvien kiertoliikettd kdyttod-
moottorin kdyttdsuuntaa muuttamalla, Aika, joka kuluu moot-
torin kiihdyttdessd tai hidastaessa kdyntid&dn (mikd tapah-
tuu kahdesti jokaisen jakson aikana), tarve yllapitdid lam-
potasapaino moottorin toimiessa kdynnistysvirtojen alaise-~
na kiihdyttdessddn nopeuttaan (kahdesti kunkin jakson aika-
na) ja alennusvaihteen lisd&dntynyt kuluminen rajoittavat
yhdessd mahdollisuuksia koestustehokuuden ja koestuslait-
teen kdyttdluotettavuuden parantamisen suhteen.

Keksinndn selostus

Esilld olevan keksinnén tarkoituksena on lisatéd
koestuslaitteen tehokkuutta ja parantaa sen luotettavuutta
Jja kestdvyyttd kdyttdmdllsd liikkuvaa ristikappaletta, jonka
edestakainen liike saadaan aikaan vuorottelematta johtoruu-

vien kiertosuuntaa.
Fdelld mainittu tarkoitus saavutetaan siten, ettéd

matalajaksoiseen védsytyskoestuslaitteeseen, joka kdsittéi
kiertyvdsti asennettuja johtoruuveja ja niihin kinemaatti-
sesti liitettyd kdyttolaitetta kannattavan alustalevyn, liik-
kuvan ristikappaleen ollessa asennettuna johtoruuveihin, ja
koestuslaitteen sisdltdessd tarttuimet, joista yksi on kiin-
nitetty liikkuvaan ristikappaleeseen ja toinen alustale-
vyyn, lisdtddn keksinndn mukaisesti lisdkdyttdlaite, joka
liittyy kinemaattisesti liikkuvaan ristikappaleeseen.

Tdllainen rakenne tekee mahdolliseksi saada aikaan
liikkuvan ristikappaleen edestakainen liike vaihtelemalla
yhden k&yttélaitteen kierroslukua, toisen kdyttdlaitteen

kierroslukua muuttamatta, kummankin kdyttdlaitteen kierto-



10

15

20

25

30

suunnan pysyessd muuttumattomana. Tdmd tekee mahdolliseksi
hukkaliikkeen vaikutuksen eliminoimisen voimansiirtolait-
teistossa, kdyttomoottorin kdynnistysvirralla toimimiseen
kuluvan ajan vdhentdmisen puoleen, samoin kuin moottorin
kiihdytykseen ja hidastamiseen kuluvan ajan.

On tarkoituksenmukaista, ettd mainittu kinemaattinen
yhteys muodostetaan kdyttdm&dlld ainakin yhtd mekaanista
voimansiirtolaitteistoa, jolloin kdytettynd elimend on
mutteri, jonka ulkopinta on varustettu hammastetulla reu-
sella, mutterin ollessa asennettuna kiertyvdsti liikkuvaan
ristikappaleeseen asetettuun vastaavaan johtoruuviin.

Td11d4 tavoin alennusvaihdetta voidaan huomattvasti
yksinkertaistaa.

Piirustuksen lyhyt kuvaus

Matalajaksoinen vésytyskéesﬁﬁslézte kasittdd alusta-
levyn 1, joka kannattaa alustalevyyn 1 kiertyvdsti vierin-
tdkosketuslaakerien 4, 5, 6, 7, 8, 9 vdlitykselld asennet-
tuja johtoruuveja 2, 3. Tasavirtamoottori 10 saa aikaan
johtoruuvien 2, 3 kiertoliikkeen kierukkavoimansiirtojen
11, 12 vElitykselld. Johtoruuveihin on asennettu liikkuva
ristikappale 13, Tartuin 14 on kiinnitetty liikkuvaan ris-
tikappaleeseen 13, tarttuimen 15 ollessa taas kiinnitetty-
nd alustalevyyn 1 asennetun tuntolaitteen 16 anturiin.
Koestettava nédyte 17 pidetddn tarttuimissa 14 ja 15. Liikku-
va ristikappale 13 kannattaa lis&@kdyttOmoottoria 18, joka
on asetettu siirtd@md&dn liikkuvaa ristikappaletta 13. Mut-
terit 23, 24 on asetettu liikkuvaan ristikappaleeseen 13
vierintdkosketuslaakerien 19, 20, 21, 22 vdlityksells.
Mutterien 22, 23 ulkopinta on tehty hammastettuna reunuk-
sena, joka toimii kdyttdelimend lisdkdyttCmoottorista 18
kdyttdvoimansa saavaa kierukkavoimansiirtoa varten. Ohjai-
met 27, 28 antavat tasaisen liikkeen liikkuvalle ristikap-

paleelle sen edestakaisen liikkeen aikana sekd vaadittavan

jdykkyyden kuormitusta kannattavalle kehykselle poikittais-
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suunnassa, mikd estdd johtoruuveihin 2, 3 kohdistuvat si-
vusuuntaiset kuormitukset. Mutterin ja johtoruuvin védlinen
hukkaliike otetaan vastaan k#yttém#lla rakenteeltaan aikai- x
semmin tunnettuja muttereita, kuten halkio-, jousi- ja kiila-
muttereita (eivdt ndy).

Laitteen toimiessa johtoruuvit 2, 3 ottavat vastaan
mddrdttyyn suuntaan tapahtuvan kiertoliikkeen sdddettdvastd
tasavirtamoottorista 10 kierukkavoimansiirtojen 11, 12 vi-
litykselld, jolloin liikkuva ristikappale 13 saavuttaa yksi-
suuntaisen siirtymisliikkeen nopeudella v; = nj; x i] x tj

mm/min, jossa yhtd16ssi:

n; - tasavirtamoottorin nimellinen kiertonopeus, 1/min;

iy - kierukkavoimansiirtojen 11, 12 voimansiirtosuhde;

t]1 - kierukkavoimansiirtojen 11, 12 johtoruuvin nousu,
mm. L . ———

Sédhkdmoottorin 10 kiertoliikkeen kulmanopeuden muutta-
minen saa aikaan suoraan verrannollisen muutoksen liikkuvan
ristikappaleen 13 liikenopeudessa sen liikesuuntaa vuorotte-
lematta.

Lisdkdyttémoottorin 18 pydérittdmdt mutterit 23, 24

pakottavat liikkuvan ristikappaleen 13 liikkumaan nopeudel-

la v, = np x ip X tp mm/min, jossa yht&ldssi:
ny — lisdkdyttomoottorin 18 nimellinen kiertonopeus,
1/min;
iy - kierukkaveoimansiirtojen 25, 26 voimansiirtosuhde;
t, - kierukkavoimansiirtojen 25, 26 johtoruuvin nousu,
mm.

Liikkuvan ristikappaleen 13 liikesuunta lisdkdyttd-
moottorin 18 kdyttdmdnd on vastakkainen sen liikesuunnan suh-
teen, kun kdyttolaitteena on tasavirtamoottori 10.

Matalajaksoinen vésytyskoestuslaite toimii seuraaval-
la tavalla.

Koestettava ndyte 17 kiinnitetddn tarttuimiin 14 ja

15, Jaksokuormituksen minimi- ja maksimirajat asetetaan oh-
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jaustauluun alalla tunnettujen asettimien avulla samoin
kuin ennalta mddrédtyt kulmanopeudet fdj jaldl, tasavirta-
moottorin 10 kiertoliikettd varten, joiden nopeuksien yh-
teydessd liikkuvan ristikappaleen 13 nopeus tasavirtamoot-
torin 10 ollessa k&dyttdlaitteena on vastaavasti suurempi
tai pienempi kuin liikkuvan ristikappaleen 13 liikenopeus
kdyttdmoottorin 18 kdyttdmdnd, eli siis vy' > vp u vy",
jolloin:
vy' - liikkuvan ristikappaleen 13 liikenopeus kulmanopeu-
della(ﬂl toimivan tasavirtamoottorin 10 kdyttHessd
sitd, mm/min;:
vi" - liikkuvan ristikappaleen 13 liikenopeus kulmanopeu-
della “2 toimivan tasavirtamoottorin 10 kdyttdessH
sitd, mm/min. By -

S&hkdmoottorit 10, 18 kdynnistetddn tédmdn jdlkeen.
Siirtyminen toiseen toimintanopeuteen tapahtuu vastauksena
kuormituksen rajoitusasettimesta tulevaan ohjaussignaaliin
ennalta méddrdtyn kuormituksen saavuttamisen yhteydessi.
Kuormitusjakson taajuus on riippuvainen moottorien 10, 18
kiertonopeuksien vdlisestd erosta, kun koestusolosuhteita
muutetaan normaalin koestussdidtelyn asettamien vaatimuksten
mukaisesti, jolloin kuormitus- ja purkamisnopeudet voivat
olla yhtd suuria (kun vy' - vy = Vo - vl"), erilaisia
(kun vi' = vy = vy - v{") tai vaihdella ennalta mddrdtyn
lainalaisuuden mukaisesti. -

Ndytekuormituksen suoraviivaisen lain noudattamisek-
si voidaan s#hkdmoottorien 10, 18 takogeneraattorit muodos-
taa nopeudeltaan vaihtelevan kdyttdmoottorin takaisinsyot-
toohjauspiiriksi vakioeron sidilyttdmiseksi sdhkomoottorien
10, 18 kulmanopeuksien vdlilld koko kuormitus(tai purkamis)
jakson aikana kuormituksen arvosta riippumatta.

Kaikkia kdyttdolosuhteita varten sdhkomoottorit 10,
18 toimivat vakionopeudella, mutta erilaisiin kiertosuun-

tiin. Jakson aikana tapahtuu ainoastaan yksi lisdys kierto-
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aliasena (moottoriakselin minimivddntomomentilla), kun taas
aikaisemmin tunnetuissa laitteissa kulmanopeus lisdéntyy
saman ajan kuluessa nollasta ennalta asetettuun
arvoonsa asti sekd minimi- ettd maksimivddntoOomomentin alai-
sena, eli siis kahdesti jakson aikana. Tdmd tekee mahdolli-
seksi parantaa koestustehokkuutta sdhkomoottorien 10, 18
vdliaikaisten kidyttdolosuhteiden (kdynnistysvirtojen alai-
sen kdyton) vdhentyneen méddrdn ansiosta, kun moottori kiih-
dyttdd tai hidastaa nopeuttaan, jolloin voimansiirron huk-
kaliike tulee kdytdnndllisesti katsoen eliminoiduksi.
Sdhkoémoottorien 10, 18 jatkuva kiertoliike samaan suuntaan
tekee mahdolliseksi kierukkavoimansiirron kaikkien hampai-
den toimimisen jokaisessa vaiheessa.
Teolliset kdyttdsovellutukset

Matalajaksoisia koesteuslaitteita voidaan kayttdd
uusien rakennemateriaalien kestdvyyskoestukseen ja laadun-
tarkastukseen laboratoriocissa ja tutkimuskeskuksissa kidy-

tdnnon koneenrakennusteollisuudessa.
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Patenttivaatimukset:

1. Matalajaksoinen vidsytyskoestuslaite kdsittden
alustalevyn (1), joka kannattaa kiertyvdsti ja toistensa
suuntaisesti asennettuja sekd kinemaattisesti kdyttolait-
teeseen (10) liitettyjd johtoruuveja (2, 3), johtoruuveihin
(2, 3) asennettua liikkuvaa ristikappaletta (13), ja tart-
tuimia (14, 15), joista yksi on kiinnitetty liikkuvaan ris-
tikappaleeseen (13) ja toinen alustalevyyn (1),
tunnettu siitd, ettd sanottu koestuslaite sisiltaa
liikkuvaan ristikappaleeseen (13) kinemaattisesti liitetyn

lisdkdyttolaitteen (18).
2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen matalajaksoinen

koestuslaite, t un n e t t u siitd, ettd sanottu kinemaat-

tinen yhteys muodostetaan ;éhiﬁléén yhden mekaanisen voiman-
siirron avulla, jossa kdytettdvdnd elimend on mutteri (23,
24), jonka ulkopinta on varustettu hammastetulla reunuksel-
la, mutterin ollessa asennettuna kiertyvdsti liikkuvaan
ristikappaleeseen (13) asetettuun vastaavaan johtoruuviin

(2, 3).
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Patentkrav:

1. Maskin f6r utmattningshallfasthetsprovning (av
providremil) vid ett lagt antal upprepade belastnings-
eller deformeringscykler (vid ett lagt s.k. cykeltal),
vilkem maskin innefattar dels ett fundament (1), dels
pd fundamentet (1) parallellt med varandra, vridbart
anbragta ledarskruvar eller ledspindlar (2 och 3), dels
en pa fundamentet (1) anbragt, med ledspindlarna (2 och 3)
rérelsemdssigt férbunden drivanordning (10) dels en for-
flyttbar, pd ledspindlarna eller ledarskruvarna (2,3)
anordnad tvdrbalk (13) och dels griporgan (14 och 15), av
vilka det ena &r fdst pa den fdrflyttbara tvirbalken (13),
medan det andra griporganet dr fdst pd fundamentet (1),
kd&nnetecknadav att den dessutom innefattar en
extra (tillkommande) drivanordning (18) som dr rdrelsemds-
sigt férbunden med den forflyttbara tvarbalken (13).

2. Maskin enligt patentkravet 1, k Enneteck-

n ad av att den rorelsedverfdrande fdrbindningslénken
mellan (mellan drivanocrdningen (10) och ledarskruvarna
(2,3) utgbres av minst en mekanisk vixel eller Overfdring,
vars drivna element utgdres av en mutter (23,24), vars
utsida dr fbOrsedd med en kuggkrans och som dr vridbart
anordnad i den forflyttbara tvdrbalken (13) pa ledarskru-
ven eller ledspindeln (2 respektive 3).






	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - DRAWINGS

