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(54) Title: FLAT ILLUMINATING DEVICE

(54) Bezeichnung: FLACHIGE BELEUCHTUNGSEINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a flat illuminating device (10, 10" which comprises light-emitting illuminating elements
< (1) which are arranged on a carrier and which are connected to the current supply lines and current discharge lines (4') for supplying

current.Said support is shaped as a metallic film (2) which is covered with an insulating layer (3), whereon series circuits consisting
i) of an illuminating element (1) and a series resistor surface (5) are arranged, respectively between the current supply lines and the
& current discharge lines (4"). An illuminating element (1) and a series resistor surface (5) of a series circuit and series circuits and
current supply lines and current discharge lines (4') are connected together via conductor paths (4). The invention also relates to a

method for producing said type of illuminating devices.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine flichige Beleuchtungseinrichtung (10, 10") mit auf einem Tridger angeord-
& neten lichtemittierenden Beleuchtungselementen (1), die zur Stromversorgung mit Stromzu- und Stromableitungen (4') verbunden
& sind. Der Triger weist die Form einer metallischen Folie (2) auf, die mit einer isolierenden Schicht (3) bedeckt ist, auf der jeweils
O ,wischen den Stromzu- und Stromableitungen (4') Reihenschaltungen aus jeweils einem Beleuchtungselement (1) und einer Vorwi-
derstandsfléche (5) angeordnet sind. Jeweils ein Beleuchtungselement (1) und eine Vorwiderstandsflidche (5) einer Reihenschaltung
sowie die Reihenschaltungen und die Stromzu- und Stromableitungen (4" sind tiber Leiterbahnen (4) miteinander verbunden. Die
Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung derartiger Beleuchtungseinrichtungen.
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FléchiggﬁBeleuchtungseinrichtunq

Die Erfindung bezieht sich auf eine flé&chige
Beleuchtungseinrichtung und auf ein Verfahren zur Herstellung

derselben.

Es sind optoelektronische Module bekannt, bei denen auf einem
Substrat mehrere Beleuchtungselemente angeordnet sind. Dabeil
besteht ein Problem darin, dass die Beleuchtungselemente
aufgrund der Erwdrmung nur mit einem relativ geringen Strom
von etwa 10 bis 50 mA betrieben werden konnen. Die Menge des
von den Beleuchtungselementen abgestrahlten Lichtes ist daher

gering.

Aus der DE 100 33 502 Al geht ein optoelektronisches Modul
hervor, bei dem auf einem gut wdrmeleitenden Substrat
lichtemittierende Halbleiterbauelemente befestigt sind. Die
Unterseite des Substrates ist auf einem metallischen
Tragerkdrper befestigt, der eine hohe Warmekapazitdt und eine
gute Warmeleitfahigkeit besitzt. Die Bauelementbefestigung
zwischen den Halbleiterbauelementen und dem Substrat ist
ebensc wie die Substratbefestigung zwischen dem Substrat und
dem Tr&dgerkdrper gut wadrmeleitend ausgefiihrt. Das Substrat
kann aus Silizium bestehen, das ein leichter und relativ
preiswert verfigbarer Werkstoff ist und eine hervorragende
Warmeleitung aufweist. Das gesamte Modul ist durch einen
Glaskdrper abgedeckt, der eine die Substratoberflé&che
freiliegende Vertiefung aufweist, in der die

Halbleiterbauelemente angeordnet sind.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine
Beleuchtungseinrichtung, die einen relativ hohen Wirkungsgrad
und eine lange Lebensdauer besitzt und zudem relativ einfach
aufgebaut ist, und ein Verfahren zur Herstellung derselben

anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch eine Beleuchtungseinrichtung mit den
Merkmalen des Patentanspruches 1 sowie durch ein Verfahren

mit den Merkmalen des Patentanspruches 31 geldst.

Der wesentliche Vorteil der vorliegenden
Beleuchtungseinrichtung, die vorzugsweise die Form einer
Lichttapete oder eines Lichtpaneels besitzt, besteht darin,
dass sie besonders einfach aufgebaut ist und wie eine
grofiflédchige Tapete oder wie einzelne Paneele gehandhabt und
installiert werden kann. Das Verfahren zur Herstellung der
erfindungsgemdfen Beleuchtungseinrichtung ist ebenfalls
relativ einfach und kostengilinstig ausfiihrbar. Dies ist auf
die spezielle Struktur der erfindungsgemiBen

Beleuchtungseinrichtung zuriickzufiihren.

Da die einzelnen Beleuchtungselemente bzw. lichtemittierenden
Dioden, so angeordnet sind, dass eine hervorragende
Warmelbertragung bzw. Ableitung in die als Tr&ger dienende
metallische Trdgerfolie erfolgt, kénnen die einzelnen
Beleuchtungselemente je nach ihrer Anzahl mit einer
Betriebsspannung von z. B. 20 V betrieben werden. Damit liegt
die Betriebsspannung im Bereich von Kleinspannungen gemiB den
VDE-Normen. Der Isolationsaufwand wird daher vorteilhafter

Weise gering gehalten.

Besonders einfach und vorteilhaft werden die als Tridgerfolie
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dienenden, hart gewalzten Aluminiumfolien fl&ichig mit einer
isolierenden Schicht, insbesondere mit einer Decklackschicht,
als Isolator versehen und im Tiefdruckverfahren mehrschichtig
mit einer Leitfarbe, vorzugsweise einer Silberleitfarbe, zur
Herstellung der verschiedenen Leiterbahnen und der
Anschlusskontaktfléchen, sowie mit einer weiteren Leitfarbe,
vorzugsweise einer Grafitleitfarbe, zur Herstellung der
Vorwiderstdnde bedruckt. Auch dieses Verfahren ist besonders
einfach ausfihrbar und kostenglinstig. Dabei werden in einem
Tiefdruckdurchgang sowohl die der Stromzu- und Stromabfuhr
und der Stromverteilung in der Fl&che der
Beleuchtungseinrichtung dienenden Leiterbahnen als auch die
Anschlussflédchen fir die lichtemittierenden Bauelemente in
der Silberleitfarbe aufgedruckt. Da vorteilhafter Weise auch
die vorzugsweilse aus Grafitleitfarbe bestehenden
Widerstandsfldchen der Vorwiderst&nde, die durch vorzugsweise
aus Silber bestehende Ein-~ und Ausleitungen gespeist werden,
durch das Tiefdruckverfahren aufgedruckt werden, liegt die
notwendige geringe Toleranz der Vorwiderst&dnde wegen der
hohen Gleichmé&fRigkeit des Tiefdruckverfahrens vorteilhafter
Weise weit unter 10 %. Die erforderliche Verlustleistung der
Vorwiderstédnde wird durch die relativ groRfliachige
Ausgestaltung der aufgedruckten Widerstandsflachen erreicht.
Die lichtemittierenden Beleuchtungselemente werden
vorzugsweise mit einem silberhaltigen Leitkleber an den
entsprechenden Anschlusskontaktfldchen verklebt, oder an
diesen verlétet. Der genannte silberhaltige Leitkleber
besitzt einen sehr kleinen Warmeleitkoeffizienten, sodass
eine gute Wirmeableitung aus den lichtemittierenden

Beleuchtungselementen zur metallischen Tragerfolie erfolgt.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung als

Lichttapete werden jeweils parallele Zweige mit vier oder
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mehr in Reihe geschalteten Reihenschaltungen aus jeweils
einem lichtemittierenden Beleuchtungselement und einem
Vorwiderstand zur Kompensation der unterschiedlichen
Durchlasskennlinien der Beleuchtungselemente zwischen den

Stromzu- und Stromableitungen angeordnet.

Die einzelnen lichtemittierenden Beleuchtungselemente werden
nach ihrer Befestigung an den entsprechenden
Anschlusskontaktfldchen vorteilhafter Weise durch eine
Stabilisierungsbeschichtung weiter fixiert und mechanisch

stabilisiert.

Da die Oberfliche der metallischen Tragerfolie praktisch ohne
Zusatzkosten mit Leiterbahnstrukturen im Tiefdruckverfahren
belegt werden kann, werden bei einer bevorzugten
Ausgestaltung der Erfindung vorteilhafter Weise zusdtzliche
Leiterbahnen zum Potentialausgleich parallel zu den Stromzu-
und Stromableitungen mitgedruckt. Normalerweise flieBt durch
diese Potentialausgleichsleiterbahnen kein Strom, da alle
lichtemittierenden Beleuchtungselemente, die zwischen einer
Stromzuleitung und einer Stromableitung in Reihe geschaltet
sind, auf gleichem Potential liegen. F&llt ein
lichtemittierendes Beleuchtﬁngselement aus, so fliebt ein
Querstrom, der die mit dem ausgefallenen lichtemittierenden
Beleuchtungselement in Reihe geschalteten lichtemittierenden
Beleuchtungselemente weiterhin mit Strom versorgt. Dadurch
fallt vorteilhafter Weise nicht die gesamte Reihe der
lichtemittierenden Beleuchtungselemente, sondern nur ein

lichtemittierendes Beleuchtungselemente aus.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemidBen Verfahrens
besteht auch darin, dass wegen der Aufbringung der

Leiterbahnen, der Stromzuleitungen, der Stromableitungen, der
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Anschlusskontaktfléchen, ggf. der Potentialausgleichs-
leiterbahnen sowie der Vorwiderstandsflichen durch das
Tiefdruckverfahren im Vergleich zu Verfahren mit gedtzten
Leiterplatten oder mit im Siebdruck hergestellten
Leiterplatten wesentlich kostenglinstiger gearbeitet werden
kann, wobei durch die Verwendung einer Aluminiumfolie als
metallische Trédgerfolie gleichzeitig die nétige
Warmeverteilung erreicht wird, um die punktférmig erzeugte
Warme der lichtemittierenden Beleuchtungselemente in die
Fldche an der Rickseite der Aluminiumfolie abzuleiten und zu

verteilen.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
wird die flexible metallische Trigerfolie durch ein stabiles
Verbundteil verstdrkt, so dass selbsttragende Leuchtpaneele
hergestellt werden konnen. Hierbei wird auf die metallische
Tragerfolie ein vorzugsweise wabenfdrmig ausgestaltetes
Verbundteil aus einem ebenfalls metallischen Material
aufgeklebt, wobei die Gegenseite mit einem optisch
transparenten oder einem eine diffuse Lichtverteilung
bewirkenden opaken Kunststoff abgedeckt wird. Dadurch werden
die lichtemittierenden Beleuchtungselemente, Leiterbahnen und
Widersténde vorteilhafter Weise mechanisch und elektrisch
geschiutzt und es entsteht ein stabiles Sandwichelement mit
warmeableitender Ruckseite und lichtabgebender Vorderseite,
das mit anderen entsprechend ausgebildeten Sandwichelementen
zur Schaffung groBer Leuchtfldchen aneinander gereiht werden

kann.

Im folgenden werden die Erfindung und deren Ausgestaltung im

Zusammenhang mit den Figuren naher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 einen Schnitt durch den Bereich eines
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lichtemittierenden Beleuchtungselementes der

erfindungsgeméhben Beleuchtungseinrichtung;

Figur 2 eine Ansicht von oben auf eine mehrere
lichtemittierende Beleuchtungselemente umfassende
erfindungsgemédfe Beleuchtungseinrichtung, die als Lichttapete
ausgebildet ist, zur Erliuterung der Anordnung der
Anschlusskontaktflachen sowie der Vorwiderstandsflichen und

der Leiterbahnfiihrung; und

Figur 3 eine als Lichtpaneel mit Sandwichkonstruktion

ausgestaltete erfindungsgemiBe Beleuchtungseinrichtung.

Gemd® Figur 1, die einen Schnitt durch den Bereich eines
lichtemittierenden Beleuchtungselementes 1, vorzugswelse
einer lichtemittierenden Diode, einer Beleuchtungseinrichtung
10 zeigt, besteht diese im wesentlichen aus einer
metallischen Tr&dgerfolie 2, die vorzugsweise die Form einer
Aluminiumfolie besitzt, einer isolierenden Schicht 3, die
vorzugsweise eine Lackschicht ist, Leiterbahnen 4,
Anschlusskontaktflachen 8, Vorwiderstandsfl&chen 5,
lichtemittierenden Dioden (LED) 1 und einer

Stabilisierungsbeschichtung 6.

Bei der Ausfiihrung des erfindungsgemifen Verfahrens wird
zundchst auf die Aluminiumfolie 2, die vorzugsweise hart
gewalzt ist und eine Dicke von etwa 70 um besitzt, flédchig
eine isolierende Lackschicht 3 aufgetragen, die vorzugswelse
aus Polyurethan besteht und 10 pm dick ist. Es ist denkbar,
dass die isolierende Lackschicht 3 zwei- oder mehrschichtig
aufgetragen wird, um Isolationsfehler durch Lécher zu
verhindern. Es ist weiterhin méglich, die Isolation durch

eine auf die Aluminiumfolie aufkaschierte Papierbahn oder
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Kunststofffolie zu erreichen.

Auf die Oberfldche der isolierenden Lackschicht 3 werden im
Tiefdruckverfahren verschiedene elektrisch leitende Bahnen
bzw. Fléchen, die vorzugsweise aus Leitfarben bestehen und
zur Herstellung der Stromzu- und Stromableitungen 4/, der
Leiterbahnen 4 zur Stromverteilung in die Fliche der
Beleuchtungseinrichtung 10, der Anschlusskontaktflichen 8 fir
die lichtemittierenden Dioden 1 sowie der
Vorwiderstandsfléchen 5 dienen, vorzugsweise mehrschichtig
aufgedruckt. Die Stromzu- und Stromableitungen 4’, die
Leiterbahnen 4 sowie die Anschlusskontaktflichen 8 bestehen
besonders bevorzugt aus einer in einem
Tiefdruckverfahrensschritt aufgedruckten Silberleitfarbe. Die
Vorwiderstandsflichen 5 bestehen vorzugsweise aus einer in
einem getrennten Tiefdruckverfahrensschritt aufgedruckten
Grafitleitfarbe .
Die Vorwiderstandsfldchen 5 werden in dem getrennten
Tiefdruckverfahrensschritt die entsprechenden Leiterbahnen 4
Uberlappend erzeugt, so dass gute elektrische Verbindungen

entstehen.

Anschliefend werden die Anschliisse 7 der lichtemittierenden
Dioden 1 an den Anschlusskontaktflichen 8 der Leiterbahnen 4
befestigt. Zu diesem Zweck werden die Anschliisse 7 bei einem
Bestilickvorgang in die richtige Lage in Bezug auf die
Anschlusskontaktfliachen 8 gebracht und mit der Hilfe eines
Leitklebers an diesen befestigt bzw. verklebt, wobel eine
gute elektrische Verbindung sowie eine Verbindung einer guten
Warmeleitfahigkeit bewirkt werden. Alternativ koénnen die
Anschlisse 7 der Dioden 1 auch an den Anschlusskontaktflichen

8 verldtet werden.
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In der richtigen Lage sitzt das wirmeleitende Korperteil 9
der Dioden 1, das vorzugsweise aus Kupfer besteht, auf einer
darunter befindlichen Anschlusskontaktflidche 8 auf, sodass in
der Richtung des Pfeils 11 eine gute Warmeableitung vom
Korperteil 9 iber die Leiterbahn 4 und die Lackschicht 3 zur

Aluminiumfolie 2 erfolgt.

Die Anschlusskontaktfldchen 8 kénnen auch direkt durch einen

Teilbereich der Leiterbahnen 4 gebildet werden.

Zur Stabilisierung und mechanischen Fixierung der Dioden 1
wird zweckm&Bigerweise eine Stabilisierungsbeschichtung 6 auf
den Befestigungsbereich der Dioden 1 aufgebracht, wobei dafiir
Sorge getragen wird, dass die Dioden 1 jeweils nur soweit in
das Material der Beschichtung 6 eingebettet werden, dass ihre
lichtabgebende Vorderseite 12 frei liegt. Die
Stabilisierungsbeschichtung 6 iiberdeckt gleichzeitig jeweils
auch die Kontakte zwischen den Anschliissen 7 der Dioden 1 und
den entsprechenden Anschlusskontaktflichen 8. Die Aufbringung
der stabilisierenden Beschichtung 6 ist besonders
vorteilhaft, weil durch sie ein fester Verbund zwischen den
Dioden 1 und der Aluminiumfolie 2 hergestellt wird, der
gegentiber der an sich flexiblen Aluminiumfolie 2 starr ist.
Dadurch werden Biegeradien, die bei der Handhabung der
Beleuchtungseinrichtung 10 durch Verbiegungen entstehen,
nicht direkt in die Kontaktstellen, sondern, wie dies durch
die Pfeile 13 dargestellt ist, in die Aluminiumfolie 2
eingeleitet. Die Kontaktstellen werden dadurch wesentlich

entlastet.

GeméB der Figur 2 verlaufen zwischen den parallelen Stromzu-

und Stromableitungen 4’ nebeneinander angeordnet, parallele
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Zweige, die jewells mehrere (z.B. vier) Reihenschaltungen aus
jeweils einer Vorwiderstandsfliche 5 und einer Diode 1 in
Reihe umfassen. Die Vorwiderstandsfliche 5 und die Diode 1
der Reihenschaltungen sind jeweils iiber eine Leiterbahn 4
miteinander verbunden. Die Reihenschaltungen eines Zweliges
sind untereinander bzw. mit der Stromzu- und Stromableitung

4’ ebenfalls iber Leiterbahnen 4 verbunden.

Die in Richtung der Stromzu- und Stromableitungen 4’
nebeneinander angeordneten Punkte 16 der Leiterbahnen 4 der
Zweige, welche jeweils zwischen zwei sich entsprechenden
Reihenschaltungen der Zweige liegen, k®dnnen aus den eingangs
erwdhnten Griinden bevorzugt durch Potential-
ausgleichsleitungen 4’/ miteinander verbunden sein, die

parallel zu den Stromzu- und Stromableitungen 4’ verlaufen.

Zur Herstellung einer stabilen Beleuchtungseinrichtung 10',
die als Leuchtpaneel gehandhabt werden kann, wird gem&B Figur
3 an der den Dioden 1 abgewandten Seite der Aluminiumfolie 2
ein vorzugsweise wabenfdrmig ausgestaltetes metallisches
Verbundteil 14 befestigt, vorzugsweise verklebt, das
zweckmdbigerweise aus Aluminium besteht. Auf der Seite der
Dioden 1 kann dann eine optisch transparente oder zur
diffusen Lichtverteilung opake Abdeckung 15, die vorzugsweise
aus einem Kunststoffmaterial besteht, aufgebracht werden. Auf
diese Weise entsteht eine Beleuchtungseinrichtung 10’ in
Sandwichkonstruktion mit einer wirmeableitenden
Aluminiumriickseite und einer lichtabgebenden Vorderseite,
wobel die Dioden 1, die Leiterbahnen 4, die
Anschlusskontaktfldchen 8, die Anschliisse 7 der Dioden 1 und
die Vorwiderstandsflidchen 5 mechanisch und elektrisch gut

geschitzt sind.
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Bezugszeichen

1 Beleuchtungselement

2 Tragerfolie

3 isolierende Schicht

4 Leiterbahn

4’  Stromzu- und Stromableitung
4'" Potentialausgleichsleitung
5 Vorwiderstandsfldche

6 Stabilisierungsbeschichtung
7 Anschluss

8 Anschlusskontaktfldachen

9 Korperteil

10 Beleuchtungseinrichtung

10’ Beleuchtungseinrichtung

11 Pfeil

12 Vorderseite

13 Pfeil

14 Verbundteil

15 Abdeckung

16 Punkt
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Patentanspriiche

Fldchige Beleuchtungseinrichtung mit auf einem
Trager angeordneten lichtemittierenden
Beleuchtungselementen, die zur Stromversorgung mit
Stromzu- und Stromableitungen verbunden sind, dadurch
gekennzeichnet, dass der Triger die Form einer
metallischen Folie (2) aufweist, die mit einer
isolierenden Schicht (3) bedeckt ist, auf der jeweils
zwischen den Stromzu- und Stromableitungen (47)
Reihenschaltungen aus jeweils einem Beleuchtungselement
(1) und einer Vorwiderstandsfldche (5) angeordnet sind,
und dass jeweills ein Beleuchtungselement (1) und eine
Vorwiderstandsflédche (5) einer Reihenschaltung sowie die
Reihenschaltungen und die Stromzu- und Stromableitungen

(4’) Uber Leiterbahnen (4) miteinander verbunden sind.

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Stromzu- und
Stromableitungen (4’) nebeneinander mehrere

Reihenschaltungen angeordnet sind.

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Stromzu- und
Stromableitungen (4') nebeneinander mehrere Zweige
angeordnet sind, die jeweils hintereinander mehrere
Reihenschaltungen aus jeweils einem Beleuchtungselement

(1) und einer Vorwiderstandsfliche (5) umfassen.

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
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10.

gekennzeichnet, dass Potentialausgleichsleitungen (477)
vorgesehen sind, die jeweils die nebeneinander
angeordneten Punkte (16) der Leiterbahnen (4) der Zweige
miteinander verbinden, welche zwischen Reihenschaltungen
aus jewells einem Beleuchtungselement (1) und einer

Vorwiderstandsflédche (5) angeordnet sind.

Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspritiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die metallische Folie

(2) eine Aluminiumfolie ist.

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aluminiumfolie eine Dicke von

etwa 70 um besitzt.

Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriliche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die isolierende

Schicht (3) eine fl&chig aufgetragene Lackschicht ist.

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lackschicht (3) aus Polyurethan

besteht.

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lackschicht etwa 10 jhhul

dick ist.

Beleuchtungseinrichtung nach einem der
Anspriliche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lackschicht zur Vermeidung von Isolationsfehlern durch
Locher zwei- oder mehrschichtig tibereinander aufgetragen

ist.
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11. Beleuchtungseinrichtung nach einem der
Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
isolierende Schicht (3) durch eine auf die metallische

Folie (2) aufkaschierte Kunststofffolie gebildet ist.

12. Beleuchtungseinrichtung nach einem der
Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
isolierende Schicht (2) durch eine auf die metallische
Folie (2) aufkaschierte Papierbahn gebildet ist.

10

13. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiterbahnen
(4), die Stromzu- und Stromableitungen (4‘) und ggf. die
Potentialausgleichsleitungen (4’’) auf die Oberfliche der

15 isolierenden Schicht (3) in einem Tiefdruckverfahren

aufgedruckt sind.

14. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiterbahnen,
20 die Stromzu- und Stromableitungen (4’) aus einer

Leitfarbe bestehen.

15. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leitfarbe eine Silberleitfarbe

25 ist.

16. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorwiderstandsfldchen (5) auf die Oberfliche der

30 isolierenden Schicht (3) im Tiefdruckverfahren

aufgedruckt sind.

17. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 16, dadurch
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gekennzeichnet, dass die Vorwiderstandsfliachen (5) und

die Leiterbahnen (4) sich tUberlappend aufgedruckt sind.

18. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 16 oder 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorwiderstandsflichen

aus einer weiteren Leitfarbe bestehen.

19. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die weitere Leitfarbe eine

Grafitleitfarbe ist.

20. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschliisse (7)
der Beleuchtungselemente (1) jeweils mit an Leiterbahnen
(4) angeordneten Anschlusskontaktfldchen (7) mit einem

Leitkleber verklebt oder verldtet sind.

21. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anschlusskontaktflachen (7)
zusammen mit den entsprechenden Leiterbahnen (4) in einem

Tiefdruckverfahren aufgedruckt sind.

22. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die

Beleuchtungselemente (1) lichtemittierende Dioden sind.

23. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass das Koérperteil (9)
eines fixierten Beleuchtungselementes (1) auf einer
darunter befindlichen Kontaktanschlussfldche (8)
aufsitzt, so dass eine gute Wiarmeableitung vom Kborperteil

(9) zur metallischen Folie (2) erfolgt.
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24. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass auf den
Beleuchtungselementen (1) zur Stabilisierung und zur
mechanischen Fixierung derselben eine
Stabilisierungsbeschichtung (6) angeordnet ist, die auch
die Bereiche der Anschliisse (7) der Beleuchtungselemente
(1) und der Anschlusskontaktfldchen (8) iberdeckt, jedoch
die lichtabgebende Vorderseite der Beleuchtungselemente

(1) frei lasst.

25. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass an der den
Beleuchtungselementen (1) abgewandten Seite der
metallischen Folie (2) ein stabilisierendes metallisches

Verbundteil (14) befestigt ist.

26. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 25, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verbundteil (14) wabenf&rmig

ausgestaltet ist.

27. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 25 oder 26,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbundteil aus

Aluminium besteht.

28. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 25
bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass an der dem
Verbundteil (14) gegeniiberliegenden Seite der

‘Beleuchtungseinrichtung eine Abdeckung (15) befestigt

ist.

29. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 28, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abdeckung (15) aus einem

transparenten oder opaken Material besteht.
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30. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 29, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abdeckung (15) aus einem

Kunststoffmaterial besteht.

31. Verfahren zur Herstellung einer
Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
30, dadurch gekennzeichnet, dass auf der metallischen
Folie (2) die isolierende Schicht aufgetragen wird und
dass auf die isolierenden Schicht (3) die ILeiterbahnen
(4), die Stromzu- und Ableitungen (4’), die
Anschlusskontaktfldchen (8) und ggf. die
Potentialausgleichsleitungen (4/’) im Tiefdruckverfahren

aufgedruckt werden.

32. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet,
dass ) die Leiterbahnen (4), die Stromzu- und Ableitungen
(4"), die Anschlusskontaktfldchen (8) und ggf. die
Potentialausgleichsleitungen (4’’) ein- oder

mehrschichtig aufgedruckt werden.

33. Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet,
dass als Material fir die Leiterbahnen (4), die Stromzu-
und Stromableitungen (4’), die Anschlusskontaktflichen
(8) und ggf. die Potentialausgleichsleitungen (4’7) eine
Leitfarbe, vorzugsweise eine Silberleitfarbe, aufgedruckt

wird.

34. Verfahren nach einem der Anspruch 31 bis 33, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorwiderstandsflichen (5) 4im
Tiefdruckverfahren getrennt ein- oder mehrschichtig

aufgedruckt werden.
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35. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorwiderstandsflidchen (5) und die Leiterbahnen

(4) sich Uberlappend aufgedruckt werden.

36. Verfahren nach Anspruch 34 oder 35, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorwiderstandsflichen (5) ein-

oder mehrschichtig aufgedruckt werden.

37. Verfahren nach einem der Anspriiche 34 bis 36,
dadurch gekennzeichnet, dass als Material fiir die
Vorwiderstandsflidchen (5) eine weitere Leitfarbe,

vorzugsweise eine Grafitleitfarbe, verwendet wird.

38. Verfahren nach einem der Anspriiche 31 bis 37,
dadurch gekennzeichnet, dass als isolierende Schicht (3)
eine Lackschicht flachig aufgetragen wird, die
vorzugsweise aus Polyurethan besteht und vorzugsweise

etwa 10 pm dick ist.

39. Verfahren nach einem der Anspriche 31 bis 38,
dadurch gekennzeichnet, dass die isolierende Schicht (3)
zur Vermeidung von Isolationsfehlern durch Ldcher zwei-

oder mehrschichtig {ibereinander aufgetragen wird.

40. Verfahren nach einem der Anspriiche 31 bis 37,
dadurch gekennzeichnet, dass als isolierende Schicht (3)
auf die metallische Folie (2) eine Kunststofffolie oder

eine Papierbahn aufkaschiert wird.

41. Verfahren nach einem der Anspriiche 31 bis 40,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anschliisse (7) der
Beleuchtungselemente (1) jeweils mit Leiterbahnen (4)

oder mit an Leiterbahnen (4) angeordneten
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(8) mit einem Leitkleber verklebt
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