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DESCRIPCION
Dispositivo terminal, componente de bateria y placa de proteccion de bateria
Campo técnico

La presente divulgacién se refiere a un campo de la tecnologia de dispositivos terminales y, mas particularmente, a
una placa de proteccion de bateria, un conjunto de bateria y un dispositivo electrénico que tiene el conjunto de bateria.

Antecedentes

Una bateria es una fuente de energia de un terminal mévil y proporciona un suministro de energia estable a largo
plazo para el terminal movil, tal como un teléfono movil. Las primeras baterias utilizadas en terminales méviles son
baterias de niquel-cromo y baterias de niquel-hidrégeno. Con el aumento de tamafos y funciones de las pantallas de
los terminales moviles, la capacidad de las baterias de niquel-cromo y de las baterias de niquel-hidrégeno no puede
satisfacer la demanda energética. Las baterias de litio tienen muchas ventajas, por ejemplo, alta densidad de energia
y, por lo tanto, tamafo pequeno y peso liviano y mayor capacidad, carga y descarga rapida, no tienen efecto memoria
en comparacion con las baterias de niquel-cromo y las baterias de niquel-hidrégeno, y dafio minimo a los elementos
del medio ambiente. Las baterias de litio han reemplazado gradualmente a las baterias de niquel-cromo y baterias de
niquel-hidrégeno tradicionales.

Aunque la bateria de litio resuelve eficazmente el problema de la capacidad de bateria, también provoca problemas
de seguridad. Por ejemplo, cuando la bateria de litio se dafa y se cortocircuita, se genera calor dentro de la celda de
bateria. Cuando el calor se genera realmente rapido, la bateria se enciende o explota. Por lo tanto, se requiere una
monitorizacién de seguridad de la bateria para evitar accidentes.

En la técnica relacionada, con el fin de garantizar la seguridad de la bateria en el terminal mévil, es necesario instalar
una placa de proteccion de bateria para la bateria. La placa de proteccién de bateria existente, generalmente, realiza
una deteccion de sobrecarga, sobredescarga y sobrecorriente en la bateria, y no puede monitorizar si se produce una
anomalia en la bateria en tiempo real, lo cual no es lo suficientemente inteligente.

El documento D2 (CN 101 689 684 A) da a conocer una placa de proteccion de bateria de acuerdo con el preambulo
de la reivindicacion 1.

Resumen
La presente divulgacién se dirige a resolver uno de los problemas anteriores al menos en cierta medida.

Una placa de proteccion de bateria proporcionada por realizaciones de un primer aspecto de la presente divulgacion
incluye: un cuerpo; un circuito de deteccion de salto de voltaje, dispuesto en el cuerpo y configurado para detectar si
se produce un salto de voltaje en un voltaje de una bateria, y para emitir una sefial de salto de voltaje cuando se
produce un salto de voltaje en el voltaje de bateria; y una unidad de proteccién de bateria, acoplada a un extremo de
salida del circuito de deteccion de salto de voltaje, y configurada para determinar que la bateria esta dafada cuando
se recibe la sefial de salto de voltaje, y para proteger la bateria.

Las realizaciones de un segundo aspecto de la presente divulgacién proporcionan un conjunto de bateria. El conjunto
de bateria incluye la placa de proteccion de bateria descrita anteriormente y una bateria.

Las realizaciones de un tercer aspecto de la presente divulgacion proporcionan un dispositivo electrénico. El dispositivo
electronico incluye la placa de proteccion de bateria anterior, una bateria y un sistema de control. El sistema de control
esta acoplado a la placa de proteccion de bateria y esta configurado para controlar el dispositivo electrénico para emitir
una alerta cuando la bateria esté dafnada.

De acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion, si la bateria es anomala puede determinarse detectando si
el salto de voltaje se produce en el voltaje de bateria, por lo que la anomalia de bateria se puede monitorizar en el
tiempo una vez que la bateria esta danada, y la bateria se puede proteger de manera eficaz y, ademas, se pueden
lograr recordatorios y mantenimiento oportunos, evitando asi el riesgo de seguridad causado por anomalias en la
bateria y mejorando en gran medida la seguridad del dispositivo terminal en uso.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es un diagrama esquematico de un proceso de dafio de bateria de acuerdo con una realizacion de la presente
divulgacion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2863374 T3

La Fig. 2 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una placa de proteccion de bateria de acuerdo con
realizaciones de la presente divulgacion.

La Fig. 3 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una placa de proteccién de bateria de acuerdo con una
realizacién de la presente divulgacién.

La Fig. 4 es un diagrama esquematico que ilustra un circuito de una placa de proteccion de bateria de acuerdo con
una realizacién de la presente divulgacion.

La Fig. 5 es un diagrama esquematico que ilustra un circuito de una placa de proteccion de bateria de acuerdo con
una realizacion adicional de la presente divulgacion.

La Fig. 6 es un diagrama esquematico que ilustra un circuito de una placa de proteccion de bateria de acuerdo con
otra realizacion de la presente divulgacion.

La Fig. 7 es un diagrama esquematico que ilustra un circuito de una placa de proteccion de bateria de acuerdo con
otra realizacion mas de la presente divulgacion.

La Fig. 8 es un diagrama esquematico que ilustra una comparacion de las curvas de monitorizacién de voltaje de una
bateria dafnada y una bateria normal de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion.

La Fig. 9 es un diagrama esquematico de un mensaje recordatorio de un terminal mévil de acuerdo con una realizacién
de la presente divulgacion.

La Fig. 10 es un diagrama de bloques esquematico de un conjunto de bateria de acuerdo con una realizacion de la
presente divulgacion.

La Fig. 11 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo electronico de acuerdo con una realizacién de la
presente divulgacion.

Descripcién detallada

Las realizaciones de la presente divulgacion se describiran en detalle y los ejemplos de realizaciones se ilustran en
los dibujos. Los elementos iguales o similares y los elementos que tienen funciones iguales o similares se indican
mediante numeros de referencia similares a lo largo de las descripciones. Las realizaciones descritas en el presente
documento con referencia a los dibujos son explicativas, sirven para explicar la presente divulgacion y no se interpretan
como una limitacién de las realizaciones de la presente divulgacion.

Antes de describir la placa de proteccion de bateria, el conjunto de bateria y el dispositivo electronico que tiene el
conjunto de bateria proporcionado por las realizaciones de la presente divulgacion, se describira una estructura de
una bateria utilizada en general para el dispositivo electronico y su posible riesgo de seguridad.

Por ejemplo, una bateria de litio se compone principalmente de una celda de bateria y un sistema de proteccion de
bateria. La celda de bateria se denomina "corazon" de la bateria de litio, la celda tiene materiales de electrodo positivo
y de electrodo negativo, electrolito, una membrana de aislamiento y una carcasa, y el sistema de proteccién de la
bateria esta dispuesto externamente. El material de electrodo positivo de la celda de bateria es material que incluye
moléculas de litio, tal como manganita de litio y 6xido de cobalto de litio, y el material de electrodo negativo es grafito.
La membrana de aislamiento esta dispuesta entre el electrodo positivo y el electrodo negativo de la bateria.
Generalmente, la membrana de aislamiento es como una especie de papel doblado repetidamente en una pequena
caja de bateria, y lleno de materiales de electrodo positivo y de electrodo negativo y electrolitos. Cuando se realiza la
carga, un campo eléctrico externo activa las moléculas de litio en el material de electrodo positivo, las impulsa al
electrodo negativo y las almacena en huecos en la estructura de carbono de grafito. Cuantas mas moléculas de litio
se impulsan, mas energia se almacena. Cuando se realiza la descarga, los iones de litio en el electrodo negativo se
impulsan al electrodo positivo y se convierten nuevamente en moléculas de litio en el material de electrodo positivo,
de manera que ciclan para lograr la carga y descarga de la bateria.

La membrana de aislamiento se utiliza principalmente para separar completamente los materiales de electrodo positivo
y de electrodo negativo de la celda. Una vez que el electrodo positivo y el electrodo negativo estan en contacto directo,
se producira un cortocircuito interno de la bateria, lo que conlleva ciertos riesgos de seguridad. Por lo tanto, dado que
una membrana de aislamiento delgada puede danarse facilmente, la membrana de aislamiento no debe ser demasiado
delgada. Sin embargo, a medida que los consumidores exigen mayores requisitos para los dispositivos electrénicos,
tales como terminales moviles delgados y livianos, pantallas grandes y una gran capacidad en espera, los fabricantes
buscan baterias con mayor densidad de energia. Por ejemplo, la densidad de energia de la bateria se puede mejorar
llenando mas materiales de electrodo positivo y de electrodo negativo. Sin embargo, en el mismo volumen, cuantos
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mas materiales de electrodo positivo y de electrodo negativo se llenan, mas delgada se vuelve la membrana de
aislamiento y la membrana de aislamiento se dafa facilmente si la bateria se dafa por un impacto externo, lo que
conduce a un cortocircuito.

Por dar un ejemplo, cuando la bateria esta sometida a dafios mecanicos externos tales como el dafo por
aplastamiento, dafio por caida y dafio por puncién, ya que la membrana de aislamiento es delgada, es facil causar
dano a la membrana de aislamiento y cortocircuitar entre el electrodo positivo y el electrodo negativo, es decir, el
cortocircuito interno en la bateria. Cuando se produce el cortocircuito, el voltaje de bateria se reducira
instantaneamente, lo que se debe principalmente a que se forma un punto de cortocircuito interno local dentro de la
bateria. Cuanto mas gravemente se dafie la bateria, mas gravemente bajara el voltaje.

En general, los dafos relativamente graves resultan en una mayor area interna de corto circuito de la bateria, y el calor
se generara continuamente en el punto de dafio, hasta que el voltaje de bateria cae a 0 V. Si el voltaje de bateria es
alto, la bateria puede incluso encenderse y quemarse. Ademas, un dafio leve resulta en un area de cortocircuito interno
mas pequefa de la bateria, se forma una corriente de cortocircuito en el punto de cortocircuito y, dado que la gran
corriente de cortocircuito genera una gran cantidad de calor en el punto de cortocircuito, el punto de cortocircuito se
fusiona y el voltaje de bateria vuelve al estado inicial. En este momento, la bateria puede utilizarse con normalidad
como una bateria normal, pero la bateria ya tiene el riesgo de seguridad, que puede desencadenar el cortocircuito
interno en cualquier momento durante el uso posterior, especificamente como se ilustra en la Fig. 1. Cuando la bateria
esta dafiada por dafios mecanicos externos, la mayoria de los dafios son dafios leves, lo que resulta en un cortocircuito
interno temporal, y el cortocircuito interno de la bateria volvera rapidamente al estado inicial. Sin embargo, en este
momento, la membrana de aislamiento ya se ha dafado parcialmente. Por lo tanto, generalmente es dificil monitorizar
este tipo de anomalia de bateria, y tal anomalia de bateria traera ciertos riesgos de seguridad para el dispositivo
electroénico.

Por dar otro ejemplo, durante el proceso de carga y descarga de la bateria, los iones de litio se pueden acumular en
el electrodo positivo y el electrodo negativo, y durante la acumulacién, se producird una dendrita a medida que
podemos ver que los cristales crecen en muchas cosas. La dendrita puede alargarse lentamente y, en este proceso,
puede perforar la membrana de aislamiento, resultando en el cortocircuito interno de la bateria. El ejemplo anterior
describe el caso en el que se produce un cortocircuito interno temporal en la bateria debido a dafios mecanicos
externos y luego se restaura al estado inicial. Un caso de este tipo es mas obvio en este momento, es decir, es mas
probable que vuelva a provocar el cortocircuito interno de la bateria.

Una vez que se produce el corto circuito, se generara una gran cantidad de calor dentro de la celda de bateria durante
el uso de la bateria. Este calor vaporizara el electrolito dentro de la bateria. Si el calor se genera demasiado rapido, el
proceso de gasificacion sera muy rapido y la presién del aire dentro de la celda aumentara. Cuando la presién del aire
alcanza un cierto nivel que es insoportable para la carcasa, la carcasa se agrietara y provocara una explosion, y la
bateria también puede encenderse en contacto con una llama abierta.

Cuanto mayor es la densidad de energia, mas delgada es la membrana de aislamiento, lo que resulta en que es facil
danar la membrana aislamiento y provocar ademas los accidentes de seguridad. Ademas de esto, la carga rapida es
también una de las principales razones del riesgo de seguridad de la bateria.

La denominada carga rapida es el proceso en el que la bateria recargable secundaria se carga rapidamente. Por
ejemplo, el proceso de carga de la bateria puede incluir una o0 mas de una fase de carga de corriente lenta, una fase
de carga de corriente constante y una fase de carga de voltaje constante. En la fase de carga de corriente lenta, el
bucle de retroalimentacion de corriente se puede utilizar de manera que la corriente que ingresa a la bateria se
encuentre con la corriente de carga esperada de la bateria (p. €j., la primera corriente de carga), por ejemplo, cuando
el voltaje es inferior a 3,0 V, la bateria esta precargada con una corriente de carga de 100 mA. En la fase de carga de
corriente constante, el bucle de retroalimentacion de corriente se puede utilizar de manera que la corriente que ingresa
a la bateria se encuentre con la corriente de carga esperada de la bateria (p. €j., la segunda corriente de carga, que
es mayor que la primera corriente de carga), por ejemplo, la corriente de carga puede variar de 0,1 C a unos pocos C
para diferentes baterias, donde C se refiere a la capacidad de la bateria. En esta etapa, la carga estandar se realiza
generalmente con una corriente de carga de 0,1 C, y la carga rapida significa cargar a una corriente superior a 0,1 C
para completar la carga en poco tiempo. En la fase de carga de voltaje constante, el bucle de retroalimentacién de
voltaje se puede utilizar de manera que el voltaje aplicado a ambos extremos de la bateria satisfaga el voltaje de carga
esperado de la bateria, por ejemplo, cuando el voltaje de bateria es igual a 4,2 V, el proceso de carga entra en la fase
de carga de voltaje constante con un voltaje constante de 4,2 V, y cuando la bateria se carga gradualmente por
completo, la corriente de carga disminuird gradualmente y se considera que la bateria estd completamente cargada si
la corriente de carga es inferior a 100 mA.

En la fase de carga de corriente constante, la corriente de carga es relativamente grande, por ejemplo, 0,2 Ca 0,8 C
y aveces incluso 1 C, y el proceso de carga de la bateria es un proceso de reaccién electroquimica, que se acompana
de calor. Se puede generar una gran cantidad de calor en poco tiempo cuando la corriente de carga es grande, y si la

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2863374 T3

membrana de aislamiento esta dafiada, es facil provocar un cortocircuito del electrodo positivo y del electrodo negativo.
Una vez que se produce el cortocircuito, se genera mas calor y el electrolito se vaporiza, y la presion del aire dentro
de la celda aumentara. Cuando la presion del aire alcanza un cierto nivel que es insoportable para la carcasa, la
carcasa se agrietara y provocara una explosion, y la bateria también puede encenderse en contacto con una llama
abierta.

Es decir, una vez que la bateria tiene un cortocircuito interno, que indica que la bateria es anémala, y, en este caso,
la bateria tiene ciertos riesgos para la seguridad, que pueden causar accidentes de seguridad durante el uso.

De acuerdo con la investigacion y experimentos continuos sobre la bateria, los inventores de la presente solicitud han
encontrado que el voltaje de la bateria es relativamente estable en el uso normal, sin embargo, una vez que la bateria
esta dafnada, el cortocircuito se puede producir dentro de la bateria y, por lo tanto, el voltaje de bateria caera
repentinamente, y esta sefial de salto de voltaje es muy intensa. Los inventores han verificado la existencia de este
fendmeno de salto de voltaje a través de experimentos. Por lo tanto, de acuerdo con los resultados de la prueba, la
sefal de salto de voltaje aparece una vez que la bateria esta danada.

En base al descubrimiento y un gran nimero de verificaciones experimentales, a fin de monitorizar de manera efectiva
si la bateria esta dafada, para prevenir a la bateria de los riesgos de seguridad y evitar otros incidentes de seguridad,
la presente divulgacion proporciona monitorizacion de seguridad y proteccion efectivas de anomalia de la bateria.

La placa de proteccion de bateria, el conjunto de bateria y el dispositivo electronico de acuerdo con realizaciones de
la presente divulgacion se describiran a continuacién con referencia a los dibujos.

Hay que senalar que el "dispositivo electrdnico” que se utiliza en las realizaciones de la presente divulgacion puede
incluir, pero no se limita a, un dispositivo configurado para recibir/transmitir sefiales de comunicaciones a través de
una conexién cableada (por ejemplo, red telefénica publica conmutada (PSTN), conexidn de linea de abonado digital
(DSL), conexion de cable digital, conexién de cable directa y/u otra conexién/red de datos) y/o mediante una interfaz
inaldmbrica (por ejemplo, red de telefonia mévil, red de area local inalambrica (WLAN), una red de television digital tal
como una red de difusion de video digital en terminales méviles (DVB-H), una red de satélites, un transmisor de difusién
de amplitud modulada o de frecuencia modulada (AM-FM) y/o una interfaz inalambrica de otro terminal de
comunicaciones). El terminal configurado para comunicarse a través de la interfaz inaldmbrica puede denominarse
"terminal de comunicaciones inalambrico", "terminal inaldmbrico" y/o "terminal mévil". Los ejemplos de un terminal
moévil incluyen, pero no se limitan a un teléfono satelital o un teléfono mavil, un terminal que combina un teléfono de
telefonia mévil y un sistema de comunicaciones personal (PCS) que tiene capacidad de proceso de datos, fax y
comunicacién de datos, un asistente digital personal (PDA) que incluye un teléfono mévil, un buscapersonas, acceso
a Internet/Intranet, un navegador web, un bloc de notas y una libreta de direcciones, un calendario y/o un receptor del
sistema de posicionamiento global (GPS) y una computadora portatil comun y/o receptor de mano u otros dispositivos
electronicos, incluido un transceptor de teléfono de radio.

La Fig. 2 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una placa de proteccién de bateria de acuerdo con una
realizacién de la presente divulgacion. Como se ilustra en la Fig. 2, la placa 11 de proteccién de bateria incluye un
cuerpo (no mostrado), un circuito 12 de deteccion de salto de voltaje dispuesto en el cuerpo y una unidad 13 de
proteccion de bateria.

El circuito 12 de deteccion de salto de voltaje esta configurado para detectar si un salto de voltaje se produce en un
voltaje de una bateria y emitir una sefial de salto de voltaje a la unidad 13 de proteccién de bateria cuando se produce
un salto de voltaje en el voltaje de la bateria. La unidad 13 de proteccion de bateria esta acoplada al extremo de salida
del circuito 12 de deteccion de salto de voltaje y esta configurada para determinar que la bateria esta dafiada cuando
se recibe la sefal de salto de voltaje y para proteger la bateria, por ejemplo, cortando la linea de suministro de energia
de la bateria o transmitiendo un mensaje que indique que la bateria esta dafiada al dispositivo electronico y limitando
el uso de la bateria por parte del dispositivo electronico, logrando asi una proteccién efectiva de la bateria y previniendo
riesgos de seguridad.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, como se ilustra en la Fig. 3, la placa 11 de proteccion de
bateria incluye ademas un circuito 14 de deteccion de corriente dispuesto en el cuerpo. El circuito 14 de deteccién de
corriente esta configurado para detectar una corriente de consumo de la bateria y para enviar una sefial de baja
corriente a la unidad 13 de proteccion de bateria cuando la corriente de consumo de la bateria es menor que un umbral
de corriente preestablecido, de modo que la unidad 13 de proteccién de bateria determina que la bateria esta dafada
de acuerdo con la sefal de baja corriente y la sefal de salto de voltaje.

Es decir, cuando la unidad 13 de proteccion de bateria recibe tanto la sefial de baja corriente y la sefal de salto de
voltaje, que indica que el salto de voltaje de la bateria es la caida de voltaje instantdnea debido a los dafos de la
bateria, en lugar de la caida de voltaje instantanea debido al aumento repentino de la carga del sistema y, por lo tanto,
se puede reducir el error de deteccion y se puede mejorar la precision del juicio.
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En una realizacion de la invencién, la deteccion de salto de voltaje se puede realizar mediante un circuito de hardware.
Especificamente, como se ilustra en la Fig. 4, el circuito 12 de deteccién de salto de voltaje incluye una primera
resistencia R1, un primer condensador C1, un primer amplificador X1 diferencial y un primer inversor U1. Un primer
extremo de la primera resistencia R1 esta acoplado al electrodo positivo de la bateria, un primer extremo del primer
condensador C1 esta acoplado a un segundo extremo de la primera resistencia con un primer nodo entre ellos y un
segundo extremo del primer condensador C1 esta conectado a tierra. Un extremo de entrada negativo del primer
amplificador X1 diferencial esta acoplado al primer nodo, y un extremo de entrada positivo del primer amplificador X1
diferencial esta acoplado al electrodo positivo de la bateria. Un extremo de entrada del primer inversor U1 esta
acoplado a un extremo de salida del primer amplificador X1 diferencial, y un extremo de salida del primer inversor U1
esté configurado como el extremo de salida del circuito 12 de deteccién de salto de voltaje.

Ademas, con el fin de mejorar la fiabilidad y la precision de deteccion del circuito, como se ilustra en la Fig. 5, el circuito
12 de deteccion de salto de voltaje incluye ademas una segunda resistencia R2 y una tercera resistencia R3. La
segunda resistencia R2 esta acoplada al primer condensador C1 en paralelo. Un primer extremo de la tercera
resistencia R3 esta acoplado al electrodo positivo de la bateria, y un segundo extremo de la tercera resistencia R3
esta acoplado al extremo de entrada positivo del primer amplificador X1 diferencial.

Cuando la bateria estd en uso normal, el voltaje de la misma es relativamente estable, los voltajes del extremo de
entrada positivo y del extremo de entrada negativo del primer amplificador X1 diferencial se mantienen estables, y el
voltaje del extremo de entrada positivo del primer amplificador X1 diferencial es mayor que el voltaje del extremo de
entrada negativo del primer amplificador X1 diferencial, el primer amplificador X1 diferencial puede emitir
continuamente un nivel alto y el primer inversor U1 emitir un nivel bajo. Cuando la unidad 13 de proteccion de bateria
recibe el nivel bajo, la unidad 13 de proteccion de bateria determina que la caida de voltaje instantanea no se produce
en la bateria, y la bateria no esta dafada y permanece en un estado normal. Cuando se produce un salto de voltaje
de la bateria, debido a la presencia del primer condensador C1, el voltaje del extremo de entrada negativo del primer
amplificador X1 diferencial permanece constante durante un cierto periodo de tiempo, pero se emite un salto de voltaje
en el extremo de entrada positivo del primer amplificador X1 diferencial. El primer amplificador X1 diferencial cambia
y emite un nivel bajo, y el primer inversor U1 emite un nivel alto. Cuando la unidad 13 de proteccion de bateria recibe
el nivel alto, la unidad 13 de proteccién de bateria determina que el voltaje de bateria cae instantaneamente, la bateria
esta actualmente dafada y hay una anomalia de la bateria, y la unidad 13 de proteccién de bateria protege ademas
la bateria para prevenir el riesgo de seguridad.

En una realizacién de la presente divulgacion, como se ilustra en la Fig. 4 0 5, el circuito 14 de deteccion de corriente
incluye una octava resistencia R8, una novena resistencia R9, una décima resistencia R10, un tercer amplificador X3
diferencial, una undécima resistencia R11, un cuarto comparador X4 y un segundo inversor U2. Un primer extremo de
la octava resistencia R8 esta acoplado al electrodo negativo de la bateria, un segundo extremo de la octava resistencia
R8 esta acoplado al electrodo positivo de la bateria a través de una carga del sistema, y la octava resistencia R8 es
una resistencia de deteccion de corriente. Un primer extremo de la novena resistencia R9 esta acoplado al primer
extremo de la octava resistencia R8. Un primer extremo de la décima resistencia R10 estd acoplado al segundo
extremo de la octava resistencia R8. Un extremo de entrada negativo del tercer amplificador X3 diferencial esta
acoplado a un segundo extremo de la novena resistencia R9, y un extremo de entrada positivo del tercer amplificador
X3 diferencial esta acoplado a un segundo extremo de la décima resistencia R10. La undécima resistencia R11 esta
acoplada entre el extremo de entrada negativo y el extremo de salida del tercer amplificador X3 diferencial. Un extremo
de entrada positivo del cuarto comparador X4 esta acoplado al extremo de salida del tercer amplificador X3 diferencial,
y un extremo de entrada negativo del cuarto comparador X4 esta acoplado a un extremo de suministro de voltaje de
referencia. Un extremo de entrada del segundo inversor U2 esta acoplado a un extremo de salida del cuarto
comparador X4, y un extremo de salida del segundo inversor U2 esta configurado como el extremo de salida del
circuito 14 de deteccion de corriente.

Como se ilustra en la Fig. 4 o 5, el circuito 14 de deteccion de corriente detecta la corriente de consumo de la bateria
a través de la resistencia R8 de deteccion de corriente, de modo que cuando el circuito 12 de deteccion de salto de
voltaje envia la sefal de salto de voltaje, es decir, cuando el primer inversor U1 emite el nivel alto, si la corriente de
consumo que fluye a través de la resistencia R8 de deteccion de corriente es mayor o igual que el umbral de corriente
preestablecido, indica que la carga del sistema se vuelve repentinamente mayor, el voltaje del extremo de entrada
positivo del cuarto comparador X4 es mayor que el voltaje de referencia del extremo de entrada negativo, y el cuarto
comparador X4 emite el nivel alto, y después de la inversion, el segundo inversor U2 emite el nivel bajo. La unidad 13
de proteccion de bateria recibe tanto el nivel alto emitido por el circuito 12 de deteccion de salto de voltaje como el
bajo nivel emitido por el circuito 14 de deteccién de corriente, y determina que el salto de voltaje de bateria es para la
caida instantanea del voltaje debido al aumento repentino de la carga del sistema, pero no por la caida instantanea
del voltaje debido al dafno de la bateria. Cuando el circuito 12 de deteccion de salto de voltaje emite la sefial de salto
de voltaje, es decir, cuando el primer inversor U1 emite el nivel alto, si la corriente de consumo que fluye a través de
la resistencia R8 de deteccion de corriente es menor que el umbral de corriente preestablecido, indica que la carga
del sistema no aumenta repentinamente, el voltaje del extremo de entrada positivo del cuarto comparador X4 es menor
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que el voltaje de referencia del extremo de entrada negativo, el cuarto comparador X4 emite el nivel bajo y, después
de la inversién, el segundo inversor U2 emite el nivel alto. La unidad 13 de proteccién de bateria recibe tanto el nivel
alto emitido por el circuito 12 de deteccién de salto de voltaje como el nivel alto emitido por el circuito 14 de deteccién
de corriente, y determina que el salto de voltaje de la bateria es para la caida instantanea del voltaje debido al dafio
de la bateria, pero no para la caida instantanea del voltaje debido al aumento repentino de la carga del sistema.

Por lo tanto, mediante la introduccién del circuito 14 de deteccién de corriente, el error de deteccién se puede reducir
y la exactitud juicio se puede mejorar.

De acuerdo con otra realizacién de la presente divulgacion, como se ilustra en la Fig. 6, el circuito 12 de deteccién de
salto de voltaje incluye una cuarta resistencia R4, una quinta resistencia R5, un segundo condensador C2 y un segundo
amplificador X2 diferencial. Un primer extremo de la cuarta resistencia R4 esta acoplado al electrodo positivo de la
bateria. Un primer extremo de la quinta resistencia R5 esta acoplado al electrodo positivo de la bateria. Un primer
extremo del segundo condensador C2 esta acoplado a un segundo extremo de la quinta resistencia R5 con un segundo
nodo entre ellos, y un segundo extremo del segundo condensador C2 esta conectado a tierra. Un extremo de entrada
negativo del segundo amplificador X2 diferencial esta acoplado a un segundo extremo de la cuarta resistencia R4, un
extremo positivo del segundo amplificador X2 diferencial esta acoplado al segundo nodo y un extremo de salida del
segundo amplificador X2 diferencial esta configurado como el extremo de salida del circuito 12 de deteccién de salto
de voltaje.

Ademas, con el fin de mejorar la precisién y la fiabilidad de deteccion del circuito, como se ilustra en la Fig. 7, el circuito
12 de deteccion de salto de voltaje incluye ademas una sexta resistencia R6 y una séptima resistencia R7. La sexta
resistencia R6 esta acoplada entre el extremo de entrada negativo y el extremo de salida del segundo amplificador X2
diferencial. La segunda resistencia R7 esta acoplada al segundo condensador C2 en paralelo.

Cuando la bateria estd en uso normal, el voltaje de la misma es relativamente estable, los voltajes del extremo de
entrada positivo y del extremo de entrada negativo del segundo amplificador X2 diferencial se mantienen estables, y
el voltaje del extremo de entrada positivo del segundo amplificador X2 diferencial es mayor que el voltaje del extremo
de entrada negativo del segundo amplificador X2 diferencial, el segundo amplificador X2 diferencial emite
continuamente un nivel bajo. Cuando la unidad 13 de proteccién de bateria recibe el nivel bajo, la unidad 13 de
proteccion de bateria determina que la caida de voltaje instantanea no se produce en la bateria, y la bateria no esta
danada y permanece en un estado normal. Cuando se produce un salto de voltaje de la bateria, debido a la presencia
del segundo condensador C2, el voltaje del extremo de entrada positivo del segundo amplificador X2 diferencial
permanece constante durante un cierto periodo de tiempo, pero se emite un salto de voltaje en el extremo de entrada
negativo del segundo amplificador X2 diferencial. El segundo amplificador X2 diferencial cambia y emite un nivel alto.
Cuando la unidad 13 de proteccién de bateria recibe el nivel alto, la unidad 13 de proteccion de bateria determina que
el voltaje de bateria cae instantdneamente, la bateria esta actualmente dafiada y hay una anomalia de bateria, y la
unidad 13 de proteccion de bateria protege ademas la bateria para prevenir el riesgo de seguridad.

En una realizacién de la presente divulgacion, como se ilustra en la Fig. 6 o 7, el circuito 14 de deteccion de corriente
incluye una octava resistencia R8, una novena resistencia R9, una décima resistencia R10, un tercer amplificador X3
diferencial, una undécima resistencia R11, un cuarto comparador X4 y un segundo inversor U2. Un primer extremo de
la octava resistencia R8 esta acoplado al electrodo negativo de la bateria, un segundo extremo de la octava resistencia
R8 esta acoplado al electrodo positivo de la bateria a través de una carga del sistema, y la octava resistencia R8 es
una resistencia de deteccion de corriente. Un primer extremo de la novena resistencia R9 esta acoplado al primer
extremo de la octava resistencia R8. Un primer extremo de la décima resistencia R10 esta acoplado al segundo
extremo de la octava resistencia R8. Un extremo de entrada negativo del tercer amplificador X3 diferencial esta
acoplado a un segundo extremo de la novena resistencia R9, y un extremo de entrada positivo del tercer amplificador
X3 diferencial esta acoplado a un segundo extremo de la décima resistencia R10. La undécima resistencia R11 esta
acoplada entre el extremo de entrada negativo y el extremo de salida del tercer amplificador X3 diferencial. Un extremo
de entrada positivo del cuarto comparador X4 esta acoplado al extremo de salida del tercer amplificador X3 diferencial,
y un extremo de entrada negativo del cuarto comparador X4 estéa acoplado a un extremo de suministro de voltaje de
referencia. Un extremo de entrada del segundo inversor U2 esta acoplado a un extremo de salida del cuarto
comparador X4, y un extremo de salida del segundo inversor U2 esta configurado como el extremo de salida del
circuito 14 de deteccion de corriente.

Como se ilustra en la Fig. 6 o 7, el circuito 14 de deteccion de corriente detecta la corriente de consumo de la bateria
a través de la resistencia R8 de deteccion de corriente, de modo que cuando el circuito 12 de deteccion de salto de
voltaje envia la sefal de salto de voltaje, es decir, cuando el primer inversor U1 emite el nivel alto, si la corriente de
consumo que fluye a través de la resistencia R8 de deteccion de corriente es mayor o igual que el umbral de corriente
preestablecido, indica que la carga del sistema se vuelve repentinamente mayor, el voltaje del extremo de entrada
positivo del cuarto comparador X4 es mayor que el voltaje de referencia del extremo de entrada negativo, y el cuarto
comparador X4 emite el nivel alto, y después de la inversion, el segundo inversor U2 emite el nivel bajo. La unidad 13
de proteccion de bateria recibe tanto la salida de nivel alto por parte del circuito 12 de deteccion de salto de voltaje,
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como la salida de bajo nivel por parte del circuito 14 de deteccion de corriente, y determina que el salto de voltaje de
bateria es para la caida instantanea del voltaje debido al aumento repentino de la carga del sistema, pero no por la
caida instantanea del voltaje debido al dafo de la bateria. Cuando el circuito 12 de deteccion de salto de voltaje emite
la sefal de salto de voltaje, es decir, cuando el primer inversor U1 emite el nivel alto, si la corriente de consumo que
fluye a través de la resistencia R8 de deteccion de corriente es menor que el umbral de corriente preestablecido, indica
que la carga del sistema no aumenta repentinamente, el voltaje del extremo de entrada positivo del cuarto comparador
X4 es menor que el voltaje de referencia del extremo de entrada negativo, el cuarto comparador X4 emite el nivel bajo
y, después de la inversion, el segundo inversor U2 emite el nivel alto. La unidad 13 de proteccion de bateria recibe
tanto la salida de nivel alto por parte del circuito 12 de deteccion de salto de voltaje, como la salida de nivel alto por
parte del circuito 14 de deteccidén de corriente, y determina que el salto de voltaje de bateria es para la caida
instantanea de voltaje debido al dafio de la bateria, pero no por la caida instantanea del voltaje debido al aumento
repentino de la carga del sistema.

Por lo tanto, mediante la introduccion del circuito 14 de deteccion de corriente, el error de deteccién se puede reducir
y la exactitud juicio se puede mejorar.

De acuerdo con la presente invencion, como se ilustra en la Fig. 4, 5, 6, 0 7, la unidad 13 de proteccién de bateria
incluye un puerta U3 Y y un biestable 131 de estado. Un primer extremo de entrada de la puerta U3 Y esta acoplado
al extremo de salida del circuito 12 de deteccion de salto de voltaje, un segundo extremo de entrada de la puerta U3
Y esta acoplado al extremo de salida del circuito 14 de deteccion de corriente, y la puerta U3 Y esta configurada para
realizar una operacion Y en la sefal de salto de voltaje y la sefial de baja corriente para emitir una sefial de estado
que indica la ocurrencia del salto de voltaje. El biestable 131 de estado esta acoplado al extremo de salida de la puerta
U3Y, y esta configurado para bloquear el estado de la bateria en el que se produce el salto de voltaje de acuerdo con
la sefial de estado, y para proteger la bateria en base al estado de la bateria cuando se produce el salto de voltaje.

Es decir, cuando el nivel alto emitido por el circuito 12 de deteccién de salto de voltaje y el nivel bajo emitido por el
circuito 14 de deteccion de corriente se reciben por la puerta U3 Y, la puerta U3 Y emite el nivel alto. Cuando el
biestable 131 de estado recibe el nivel alto, el biestable 131 de estado bloquea el estado de la bateria en la que se
produce el salto de voltaje, de modo que otros circuitos de control pueden leer la informacién del estado de la bateria
en la que se produce el salto de voltaje y determinar ademas que la caida de voltaje instantanea de la bateria debido
al dafno ha ocurrido antes, y determinar que existe una anomalia en la bateria, de modo que la bateria pueda
protegerse de manera efectiva y segura contra posibles riesgos de seguridad y el uso seguro de la bateria puede
garantizarse aun mas.

En realizaciones de la presente divulgacion, los inventores han encontrado a través de extensas pruebas y
experimentos que el voltaje de la bateria es relativamente estable durante el uso normal, pero una vez que la bateria
se somete a dafio mecanico externo tal como la caida, el impacto, el aplastamiento y la puncién, se produce un salto
de voltaje de la bateria. Por lo tanto, la placa de proteccién de bateria de las realizaciones de la presente divulgacion
monitoriza si la bateria esta dafiada detectando por parte del circuito 12 de deteccion de salto de voltaje si se produce
un salto de voltaje de la bateria. Una vez que se detecta el salto de voltaje del voltaje de bateria, indica que la bateria
esta danada y se produce un cortocircuito interno, y se determina que la bateria es actualmente anémala y tiene un
cierto riesgo de seguridad.

En concreto, de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, la monitorizacion del voltaje en el proceso de
dafo de la bateria es tal como se ilustra en la Fig.8. La curva 1 representa el cambio de voltaje de la bateria cuando
la bateria esta levemente dafiada, la curva 2 representa el cambio de voltaje de la bateria cuando la bateria esta
seriamente dafiada y la curva 3 representa el cambio de voltaje de una bateria normal sin dafos. Se puede ver en la
curva 1 que, cuando la bateria esta levemente danada, el voltaje de bateria cae instantaneamente de 3,8 V a 3,63 V
y luego vuelve a aproximadamente 3,8 V. Como se puede ver en la curva 2, cuando la bateria esta seriamente dafada,
el voltaje de bateria cae instantdneamente de 3,8 V a 3,51 V y luego vuelve a aproximadamente 3,8 V. Como se puede
ver en la curva 3, cuando la bateria es normal y no esté danada, el voltaje de bateria es basicamente estable a 3,8 V.
Por lo tanto, al comparar la curva 1, la curva 2 y la curva 3, se puede observar que una vez que la bateria se somete
a dafos mecanicos externos como caidas, impactos, aplastamientos y punciones, se produce el salto de voltaje de
bateria, es decir, el voltaje de la bateria cae repentinamente y la magnitud de la caida de voltaje es diferente
dependiendo del grado de dafio. La placa de proteccion de bateria de las realizaciones de la presente divulgacion
monitoriza si la bateria esta dafiada actualmente al detectar si se produce una caida de voltaje instantanea del voltaje
de bateria. Una vez que se detecta la caida instantanea del voltaje de bateria, se determina que la bateria esta dafada
actualmente y se produce un cortocircuito interno, y se determina que la bateria es actualmente anémala y tiene un
cierto riesgo de seguridad, protegiendo asi la bateria de manera efectiva.

De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, el biestable 131 de estado esta configurado ademas para
enviar el estado de la bateria en la que se produce el salto de voltaje, a un sistema 20 de control, y el sistema 20 de
control esta configurado para determinar que la bateria es anémala de acuerdo con el estado de la bateria en la que
se produce el salto de voltaje.
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El sistema 20 de control puede ser un control principal del dispositivo electronico, y el control principal controla ademas
el dispositivo electrénico para emitir un mensaje recordatorio que indica una anomalia de la bateria cuando se
determina que la bateria es anémala.

Por lo tanto, la placa de proteccion de bateria de realizaciones de la presente divulgacién determina si la bateria esta
danada detectando por parte del circuito de deteccion de salto de voltaje si se produce un salto de voltaje del voltaje
de la bateria, de modo que la bateria se puede monitorizar en tiempo real una vez la bateria esta dafiada y la bateria
se puede proteger de manera efectiva y, ademas, se pueden lograr recordatorios y mantenimiento oportunos, evitando
asi los riesgos de seguridad causados por la bateria anémala y mejorando en gran medida la seguridad del dispositivo
electrénico en uso.

Por ejemplo, cuando el control principal del dispositivo electrénico determina que la bateria es anémala, alerta al
usuario. Por dar un ejemplo, como se ilustra en la Fig. 9, los usuarios pueden alertarse por el siguiente mensaje
"Mensaje de seguridad de la bateria: Estimado cliente, su bateria se encuentra actualmente en un estado anémalo
debido a danos. Para su uso seguro, vaya al centro *** de servicio al cliente para inspeccion y mantenimiento,
igracias!". Por dar otro ejemplo, mientras se muestra el mensaje como se ilustra en la Fig.9 para alertar al usuario, el
usuario también puede alterarse haciendo parpadear la luz indicadora dispuesta en el terminal movil, por ejemplo,
controlando la luz indicadora para que emita luz roja a una frecuencia alta. Por dar otro ejemplo mas, el usuario también
puede alertarse por la funcién de reproduccion de voz en el dispositivo electrénico.

En general, al ver el mensaje recordatorio anterior, el usuario ira rapidamente al correspondiente centro de servicio al
cliente para su inspeccién y mantenimiento. Sin embargo, algunos usuarios no estan seguros de la gravedad del
problema cuando ven el mensaje, por lo que es probable que ignoren el mensaje y sigan utilizando el dispositivo
electronico. En este caso, el usuario debe alertarse repetidamente, por ejemplo, al menos tres veces. Si el usuario aun
no busca mantenimiento después de una pluralidad de recordatorios, algunas funciones del dispositivo electrénico
pueden limitarse.

Por ejemplo, en general, cuanto menor es el consumo de potencia de una aplicacion en el dispositivo electrénico,
menos calor se genera cuando se utiliza la bateria. Por ejemplo, cuando la aplicacion de chat esta activada, pero no
se realiza el chat de video, el consumo de energia de la bateria es pequefio en este momento y la bateria genera
menos calor, por lo que es menos probable que la bateria cause incidentes de seguridad. Cuando la aplicacion
consume una gran cantidad de energia, por ejemplo, al visualizar videos y jugar a juegos, el consumo de energia de
la bateria es grande en este momento y la bateria genera mas calor, por lo que es probable que la bateria cause
incidentes de seguridad. Por lo tanto, cuando se determina que hay una anomalia en la bateria, se prohibiran ciertas
aplicaciones como el software de video y el software de juegos que consumen una gran cantidad de energia, o se
puede prohibir directamente todo el sistema para evitar la ocurrencia de incidentes de seguridad, y el mensaje "La
bateria tiene un riesgo potencial de seguridad, la activacion del sistema esta prohibida, dirijase al centro *** de servicio
al cliente para inspeccidén y mantenimiento, jgracias por su cooperacion!" podria mostrarse en la pantalla del dispositivo
electronico para recordarle al usuario, o el sistema se puede controlar para que se apague y no se puede iniciar.

Ademas, el calor también se genera durante el proceso de carga de la bateria. En particular, en el estado de carga
rapida, se genera mas calor en poco tiempo. Cuando se determina que la bateria es anémala, también se prohibe la
carga rapida de la bateria. En casos severos, el usuario puede tener prohibido cargar la bateria para evitar incidentes
de seguridad, y el usuario sera alertado a través del mensaje que se muestra en la pantalla del dispositivo electronico
"La bateria esta dafiada y no se puede cargar. Consulte el centro *** de servicio al cliente para inspeccion y
mantenimiento, jgracias por su cooperacién!".

En conclusién, de acuerdo con la placa de proteccién de bateria de realizaciones de la presente divulgacion, el circuito
de deteccion de salto de voltaje esté dispuesto en el cuerpo para detectar si el salto de voltaje se produce en el voltaje
de la bateria y para emitir la sefial de salto de voltaje a la unidad de proteccién de bateria cuando se produce el salto
de voltaje en el voltaje de bateria. Al recibir la sefial de salto de voltaje, la unidad de proteccion de bateria determina
que la bateria esta dafada y protege eficazmente la bateria para evitar posibles riesgos de seguridad debido a dafios
en la bateria. En otras palabras, cuando la bateria esta actualmente dafada, se produce el salto de voltaje del voltaje
de bateria. La placa de proteccion de bateria de las realizaciones de la presente divulgacion determina si actualmente
existe una anomalia en la bateria detectando si se produce el salto de voltaje del voltaje de bateria, de modo que la
anomalia de bateria se puede monitorizar en tiempo real una vez que la bateria esta dafada, y la bateria se puede
proteger de manera efectiva y, ademas, se pueden lograr recordatorios y mantenimiento oportunos, evitando asi el
riesgo de seguridad causado por la anomalia de bateria y mejorando enormemente la seguridad del dispositivo
electrénico en uso.

Como se ilustra en la Fig. 10, las realizaciones de la presente divulgacién proporcionan ademas un conjunto 100 de
bateria. El conjunto 100 de bateria incluye una bateria 12 y la placa 11 de proteccién de bateria descrita anteriormente.
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Por otra parte, la bateria 12 incluye una celda de bateria, que no se describira en detalle en el presente documento.

Con la placa de proteccion de bateria anterior, el conjunto de bateria de acuerdo con realizaciones de la presente
divulgacion puede determinar si la bateria es anémala detectando si el salto de voltaje se produce en el voltaje de la
bateria, de modo que la anomalia de bateria se puede controlar en tiempo real una vez que la bateria esta danada, y
la bateria se puede proteger de manera efectiva y, ademas, se puede lograr un recordatorio y mantenimiento
oportunos, evitando asi el riesgo de seguridad causado por la anomalia de bateria y mejorando en gran medida la
seguridad del dispositivo electronico en uso.

Ademas, como se ilustra en la Fig. 11, las realizaciones de la presente divulgacion proporcionan ademas un dispositivo
200 electroénico. El dispositivo 200 electrénico incluye una bateria 201, un sistema 202 de control y un circuito 203 de
proteccion de bateria.

Con respecto al circuito 203 de proteccion de bateria y la bateria 201, se puede hacer referencia a la descripcion
anterior, lo cual no se elaborara aqui.

El sistema 202 de control esta acoplado al circuito 203 de proteccién de bateria y esta configurado para controlar el
dispositivo 200 electrénico para emitir una alerta cuando la bateria 201 esta danada.

El dispositivo electrénico de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion puede determinar si la bateria es
andémala detectando si el salto de voltaje se produce en el voltaje de la bateria, de modo que la anomalia de bateria
se puede monitorizar en el tiempo una vez que la bateria esta dafiada, y la bateria se puede proteger de manera
efectiva y, ademas, se pueden lograr recordatorios y mantenimiento oportunos, evitando asi el riesgo de seguridad
causado por anomalias en la bateria y mejorando en gran medida la seguridad del dispositivo electronico en uso.

En la descripcion de la presente divulgacion, debe entenderse que, términos tales como "centro", "longitudinal”,

"lateral", "longitud", "ancho", "grosor", "sobre", "debajo", "frente" ,"atras", "izquierda", "derecha", "vertical", "horizontal",

"arriba", "abajo", "dentro", "fuera", "en el sentido de las agujas del reloj", "en el sentido contrario de las agujas del reloj",
"axial", "radial" y "circunferencial" se refieren a las direcciones y relaciones de ubicacion que son las direcciones y
relaciones de ubicacién mostradas en los dibujos, y para describir la presente divulgacién y para describir de forma
simple, y que no pretenden indicar o implicar que el dispositivo o los elementos estan dispuestos para ubicarse en las
direcciones especificas o estan estructurados y realizados en las direcciones especificas, lo que no podria entenderse

en la limitacién de la presente divulgacion.

Ademas, los términos tales como "primero" y "segundo” se utilizan en el presente documento para fines de descripcion
y no estan destinados a indicar o implicar importancia o significado relativos. Ademas, la caracteristica definida con
"primera" y "segunda” puede comprender una o mas de estas caracteristicas de forma distinta o implicita. En la
descripcion de la presente divulgacién, "una pluralidad de" significa dos o mas de dos, a menos que se especifique lo
contrario.

En la presente divulgacion, salvo que se especifique o se limite de otra manera, los términos "montado”, "acoplado”,
"acoplado” y "fijado" se entienden en lineas generales, como montajes, conexiones y acoplamientos fijos,
desacoplables, o integrados, y pueden ser montajes, conexiones y acoplamientos mecanicos o eléctricos, y también
pueden ser montajes, conexiones y acoplamientos directos y mediante medios indirectos, y ademas pueden ser
montajes, conexiones y acoplamientos internos de dos componentes o relaciones de interaccién entre dos
componentes, lo que puede entenderse por los expertos en la técnica de acuerdo con la realizacién detallada de la
presente divulgacion.

En la presente divulgacién, salvo que se especifique o se limite de otra manera, que la primera caracteristica esté "en"
0 "bajo" la segunda caracteristica se refiere a que la primera caracteristica y la segunda caracteristica pueden ser
directas o a través de medios de montajes, conexiones y acoplamientos indirectos. Y, la primera caracteristica esta
"en", "encima", "sobre" la segunda caracteristica puede referirse a que la primera caracteristica esta justo sobre la
segunda caracteristica o es diagonal por encima de la segunda caracteristica, o simplemente se refiere a que la altura
horizontal de la primera caracteristica es mas alta que la altura horizontal de la segunda caracteristica. Que la primera
caracteristica esta "por debajo" o "debajo" de la segunda caracteristica puede referirse a que la primera caracteristica
esta justo sobre la segunda caracteristica o es diagonal debajo de la segunda caracteristica, o simplemente se refiere
a que la altura horizontal de la primera caracteristica es mas baja que la altura horizontal de la segunda caracteristica.

En la descripcién de la presente divulgacion, la referencia en toda esta memoria descriptiva a "una realizacion",
"algunas realizaciones", "un ejemplo”, "un ejemplo especifico", o "algunos ejemplos", significa que un rasgo, estructura,
material o caracteristica descrita en relacion con la realizacion o ejemplo se incluye en al menos una realizaciéon o
ejemplo de la presente divulgacién. Por tanto, las apariciones de las frases en diversos lugares a lo largo de esta
memoria descriptiva no se refieren necesariamente a la misma realizacién o ejemplo de la presente divulgacion.

Ademas, los rasgos, estructuras, materiales o caracteristicas particulares pueden combinarse de cualquier manera
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adecuada en una o mas realizaciones o ejemplos. Sin contradiccion, los expertos en la técnica pueden combinar las
diferentes realizaciones o ejemplos y las caracteristicas de las diferentes realizaciones o ejemplos.

Los expertos en la técnica apreciaran que los elementos y pasos de algoritmo de los diversos ejemplos descritos en
combinacion con las realizaciones descritas en el presente documento pueden implementarse en hardware electrénico
0 una combinacion de software y hardware electronico. Si estas funciones se implementen mediante hardware o
software depende de la aplicacion especifica y de las condiciones restrictivas del disefio. Un experto en la técnica
puede utilizar diferentes métodos para implementar las funciones descritas para cada aplicacion particular, pero dicha
implementacion no debe considerarse fuera del alcance de la presente invencion.

Un experto en la técnica puede entender claramente que para la conveniencia y brevedad de la descripcion, el proceso
de trabajo especifico del sistema, el dispositivo y la unidad descritos anteriormente, se puede hacer referencia al
proceso correspondiente en la realizacion del método anterior, y los detalles no se describen en el presente documento
de nuevo.

En varias realizaciones proporcionadas por la presente divulgacion, debe entenderse que el sistema, los dispositivos
y el método descritos en varias realizaciones proporcionadas por la presente divulgacién pueden realizarse de
cualquier otra manera. Por ejemplo, las realizaciones del dispositivo descritas anteriormente pueden ser meramente
ejemplares, por ejemplo, las unidades simplemente se dividen de acuerdo con funciones légicas. En la implementacion
practica, las unidades se pueden dividir de otras maneras, por ejemplo, se pueden combinar o integrar multiples
unidades o componentes en otro sistema, o algunas caracteristicas se pueden omitir 0 no ejecutar. Ademas, el
acoplamiento mutuo o el acoplamiento directo o la conexién de comunicaciones descrita o discutida puede ser a través
de algunas interfaces, y el acoplamiento indirecto o la conexién de comunicaciones entre dispositivos o unidades
puede ser eléctrico, mecanico o de otras formas.

Las unidades ilustradas como componentes separados pueden estar o no estar fisicamente separadas, y
componentes descritos como unidades pueden ser 0 no ser unidades fisicas, es decir, pueden estar ubicados en un
lugar, o pueden estar distribuidos en multiples unidades de red. Es posible seleccionar algunas o todas las unidades
de acuerdo con las necesidades reales, para realizar el objetivo de las realizaciones de la presente divulgacién.

Ademas, las respectivas unidades funcionales en las respectivas realizaciones de la presente divulgacién pueden
integrarse en una unidad de procesamiento, o pueden estar presentes como entidades fisicas separadas. También es
posible que dos 0 mas de dos unidades estén integradas en una unidad.

Si las funciones se realizan en forma de unidades de software funcionales y se venden o se utilizan como productos
separados, pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por computadora. En base a este
entendimiento, las partes de las soluciones técnicas o las partes esenciales de las soluciones técnicas (es decir, las
partes que hacen una contribucién a la técnica relacionada) pueden incorporarse en forma de producto de software,
que se almacena en un medio de almacenamiento, e incluye varias instrucciones utilizadas para hacer que un
dispositivo informatico (por ejemplo, una computadora personal, un servidor o un dispositivo de red) ejecute todos o
parte de los pasos en los métodos descritos en las respectivas realizaciones de la presente divulgacion. El medio de
almacenamiento anterior puede ser cualquier medio capaz de almacenar cédigos de programa, incluido un disco flash
USB, un disco duro portatil, una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco o
un disco ligero.

Aunque las realizaciones explicativas se han mostrado y descrito, los expertos en la técnica apreciaran que las

realizaciones anteriores no pueden interpretarse para limitar la presente divulgacion, y se pueden hacer cambios,
alternativas y modificaciones en las realizaciones sin apartarse del alcance de la presente divulgacion.
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REIVINDICACIONES

1. Una placa de proteccion de bateria, que comprende:

un cuerpo;

un circuito (12) de deteccion de salto de voltaje, dispuesto en el cuerpo y configurado para detectar si se
produce un salto de voltaje en un voltaje de una bateria, y para emitir una sefial de salto de voltaje cuando se produce
un salto de voltaje en el voltaje de la bateria;

una unidad (13) de proteccion de bateria, acoplada a un extremo de salida del circuito (12) de deteccién de
salto de voltaje y configurada para determinar que la bateria esta dafada cuando se recibe la sefal de salto de voltaje,
y para proteger la bateria;

un circuito (14) de deteccion de corriente, dispuesto en el cuerpo y configurado para detectar una corriente
de consumo de la bateria, y para emitir una sefal de baja corriente a la unidad (13) de proteccién de bateria cuando
la corriente de consumo de la bateria es menor que un umbral de corriente preestablecido, de manera que la unidad
(13) de proteccion de bateria determina que la bateria esta dafiada de acuerdo con la sefal de baja corriente y la sefal
de salto de voltaje;

caracterizado por que la unidad (13) de proteccién de bateria comprende:

una puerta (U3) Y, en donde un primer extremo de entrada de la puerta (U3) Y esta acoplado al extremo de
salida del circuito (12) de deteccion de salto de voltaje, un segundo extremo de entrada de la puerta (U3) Y esta
acoplado al extremo de salida del circuito (14) de deteccion de corriente, y la puerta (U3) Y esta configurada para
realizar una operacion Y en la sefal de salto de voltaje y la sefal de baja corriente para emitir una sefial de estado
que indica una ocurrencia del salto de voltaje; y

un biestable (131) de estado, acoplado a un extremo de salida de la puerta (U3) Y, y configurado para
bloguear un estado de la bateria en el que se produce el salto de voltaje de acuerdo con la sefial de estado, y para
proteger la bateria en base al estado de la bateria en la que se produce el salto de voltaje.

2. La placa de proteccion de bateria de la reivindicaciéon 1, en donde el circuito (12) de deteccién de salto de voltaje
comprende:

una primera resistencia (R1), en donde un primer extremo de la primera resistencia (R1) esta acoplado a un
electrodo positivo de la bateria;

un primer condensador (C1), en donde un primer extremo del primer condensador (C1) esta acoplado a un
segundo extremo de la primera resistencia (R1) con un primer nodo entre ellos, y un segundo extremo del primer
condensador (C1) esta conectado a tierra;

un primer amplificador (X1) diferencial, en donde un extremo de entrada negativo del primer amplificador (X1)
diferencial esta acoplado al primer nodo, y un extremo de entrada positivo del primer amplificador (X1) diferencial esta
acoplado al electrodo positivo de la bateria; y

un primer inversor (U1), en donde un extremo de entrada del primer inversor (U1) esta acoplado a un extremo
de salida del primer amplificador (X1) diferencial, y un extremo de salida del primer inversor (U1) esta configurado
como extremo de salida del circuito (12) de deteccion de salto de voltaje.

3. La placa de proteccion de bateria de la reivindicacion 2, en donde el circuito (12) de deteccién de salto de voltaje
comprende ademas:

una segunda resistencia (R2), acoplada al primer condensador (C1) en paralelo; y

una tercera resistencia (R3), en donde un primer extremo de la tercera resistencia (R3) esta acoplado al
electrodo positivo de la bateria, y un segundo extremo de la tercera resistencia (R3) esta acoplado al extremo de
entrada positivo del primer amplificador (X1) diferencial.

4. La placa de proteccion de bateria de la reivindicaciéon 1, en donde el circuito (12) de deteccién de salto de voltaje
comprende:

una cuarta resistencia (R4), en donde un primer extremo de la cuarta resistencia (R4) esta acoplado a un
electrodo positivo de la bateria;

una quinta resistencia (R5), en donde un primer extremo de la quinta resistencia (R5) esta acoplado al
electrodo positivo de la bateria;

un segundo condensador (C2), en donde un primer extremo del segundo condensador (C2) esta acoplado a
un segundo extremo de la quinta resistencia (R5) con un segundo nodo entre ellos, y un segundo extremo del segundo
condensador (C2) esta conectado a tierra; y

un segundo amplificador (X2) diferencial, en donde un extremo de entrada negativo del segundo amplificador
(X2) diferencial esta acoplado a un segundo extremo de la cuarta resistencia (R4), un extremo de entrada positivo del
segundo amplificador (X2) diferencial esta acoplado al segundo nodo y un extremo de salida del segundo amplificador
(X2) diferencial esta configurado como el extremo de salida del circuito (12) de deteccién de salto de voltaje.

5. La placa de proteccion de bateria de la reivindicacién 4, en donde el circuito (12) de deteccién de salto de voltaje
comprende ademas:

una sexta resistencia (R6), acoplada entre el extremo de entrada negativo y el extremo de salida del segundo
amplificador (X2) diferencial; y
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una séptima resistencia (R7), acoplada al segundo condensador (C2) en paralelo.

6. La placa de proteccion de bateria de una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde el circuito (14) de
deteccion de corriente comprende:

una octava resistencia (R8), en donde un primer extremo de la octava resistencia (R8) esta acoplado a un
electrodo negativo de la bateria, y un segundo extremo de la octava resistencia (R8) esta acoplado al electrodo positivo
de la bateria a través de una carga del sistema;

una novena resistencia (R9), en donde un primer extremo de la novena resistencia (R9) esta acoplado al
primer extremo de la octava resistencia (R8);

una décima resistencia (R10), en donde un primer extremo de la décima resistencia (R10) esta acoplado al
segundo extremo de la octava resistencia (R8);

un tercer amplificador (X3) diferencial, en donde un extremo de entrada negativo del tercer amplificador (X3)
diferencial esta acoplado a un segundo extremo de la novena resistencia (R9), y un extremo de entrada positivo del
tercer amplificador (X3) diferencial esta acoplado a un segundo extremo de la décima resistencia (R10);

una undécima resistencia (R11), acoplada entre el extremo de entrada negativo y el extremo de salida del
tercer amplificador (X3) diferencial;

un cuarto comparador (X4), en donde un extremo de entrada positivo del cuarto comparador (X4) esta
acoplado al extremo de salida del tercer amplificador (X3) diferencial, y un extremo de entrada negativo del cuarto
comparador (X4) esta acoplado a un extremo de suministro de voltaje de referencia; y

un segundo inversor (U2), en donde un extremo de entrada del segundo inversor (U2) esta acoplado a un
extremo de salida del cuarto comparador (X4), y un extremo de salida del segundo inversor (U2) esta configurado
como el extremo de salida del circuito (14) de deteccion de corriente.

7. La placa de proteccion de bateria de la reivindicaciéon 1, en donde el biestable (131) de estado esta configurado
ademas para enviar el estado de la bateria en la que se produce el salto de voltaje a un sistema de control, y el sistema
de control esta configurado para determinar que la bateria es anémala de acuerdo con el estado de la bateria en la
que se produce el salto de voltaje.

8. La placa de proteccion de bateria de la reivindicacion 7, en donde el sistema de control es un control principal de
un dispositivo electronico, y el control principal esta configurado ademas para controlar el dispositivo electrénico para
emitir un mensaje recordatorio que indica una anomalia de bateria al determinar que la bateria es anémala.

9. Conjunto (100) de bateria, que comprende:
una bateria (12); y
una placa (11) de proteccién de bateria de una cualquiera de las reivindicaciones 1-8.

10. Un dispositivo (200) electronico, que comprende:

una bateria (201);

una placa (203) de proteccion de bateria de una cualquiera de las reivindicaciones 1-8;y

un sistema (202) de control, acoplado a la placa (203) de proteccién de bateria, y configurado para emitir una
alerta cuando la bateria esta dariada.
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