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Zpisob tvdren{ kovid za pouZit{
vidkmitych clon )

(57) ReZenf se tykd zpisobu tvdren{ polo-
tovard, vykovkd nebo vzorkid. Zaruiuje
vyBs3{ kvalitu vykoviku p¥i vyuZit{ opti-
mdlnfch podminek tvaritelnoati a svyseny
podet deforma¥nich operaci v pFedepsaném
rozsahu teplot. Po dobu kovédni je polo-
tovar, vykovek nebo vzorek tepeln& chré-
nén izolainimi vldknitymi clonemi.
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Vyndlez se tykd zplisobu tvdreni kovl za pouZiti vldknitych clon, zabezpedujfcich
zlep3eni kvality vykovkd rovnomérné j3im protvdlenim a anfZen{ spot¥edy tepelnéd energie
men3{m podtem oh¥ewl polotovari. Vyndlez spadéd do oboru tvdren?.

V soulasné dob& znémd tvédren{ s omezenim tepelnych ztrdt tvdreného materidlu se pro-
vddl tim zplisobem, %e zdpustka je napffklad p¥i isotermickém tvd¥en{ indukdn& ohf{véna
na teplotu dblizkou teploté tvd¥endho materidliu.

V laboratornich podminkdch se Zasto deformace tahovjch rebo tlakovych gkouiek pro-
vdd{ tim zpisobem, %e kolem deformovaného vzorku je upravens picka, kterd oh¥ivé vzorek
na pofadovanou deformaini teplotu. Jiny spisod, také poufivany v laboratornfch a ziF{dka
i poloprovozniéh podminkdch, Je ohFev p&chovaného vzorku v tiustostinném kontejneru spolu
s &epy, kterymi se po vloZen{i kontejneru do deformaintho stroje provede napdchovén{ vzor-
ku. Tlustost&nny kontejner s vlofenyai Zepy z Zdrupevné slitiny chrén{ p&chovany vzorek
proti rychlé ztrdté tepla sdlédnf{m a vedenim,

Nevihodou t¥chto redeni je, %e jsou ndkladné, vyfaduj{ specielnf upravy tvéteciho
zarfzeni, je ndro¥nd manipulace s tvd¥enym vzorkem a pFfsluinym kontejnerem, pickou nebo
vyh¥{vanou zdpustkou. Nelze Zd4ddny u uvedenych p¥ikladd aplikovat na provoznf vyuiit{ p¥i
tvéFen{ hmotn&J3fch vykovki. Proto p¥i kovédni vdlcovych vykovkd hmotnosti n&kolika desi-
tek tun nelze zabrénit, aby p¥i stédvajlicim stavu techniky nedochdzelo viivem nehomogenity
teplotnich pif, zplsobené ohfevem, k posouvédn{ metalurgické osy mimo osu vykovku. BZhem
oh¥*evu hmotn#j&fich ingotd se ohF*{vd ingot od stropu a stén pece, zatimco viz pece, na
kterém je ingot uloZen, zilstdvd chladndj3f. Proto v této oblasti zlstdvd chladn&jsf i in-
got se zvyienymi deformadnimi odpory. To md za nésledek vit3{ lokdlni deformace teplej3ich
dst{ ingotu, které byly ohP{vény od stropu a stin pece. Vede to k posunu osovych partif
ingotu mimo osu vykovku, coZ md u rotainich vykovkl za nédsledek nesymetrické rozloZeni
chemické nestejnorodosti, segregacf i fysikdlnfich vlastnosti, zpisobujicich u n¥kterych
typY vykovkd provozni obtiZe. Je to napffklad u rychlob&Zinych souldst{, kde b&Ehem provozu
dochézi ke zm&ndm teploty vykovku, Jjsko u rotoru parn{ turbiny nebo rotoru generdtoru,
které méni tepiotu se zménou zatiZen{. Se zmZnami teploty dochdz{ k posuvim t¥%i3tZ, coi
%in{ obt{le pii dynamickém vyvalovéni.

Uvedené nevfhody stdvajfciho stavu techniky se odstrani zpisobem tvéreni kovi za
pou%itf vlidknitych clon podle vyndlezu, jehoZ podstata 5poéivé v tom, %e tepelnd vodivost
materidlu clony Je men3f neX A £ 0,40 "l ol Clona je umisténa kolem tvdreného poloto-
vam ve vzddlenosti 0,' m a%Z 1,5 m, potom probihd vydrZ pied tvdrenim v rozmez{ 20 vtefin
a% 40 minut s néslednym tvéd¥enim. Uvedené prodlevy p¥i pouZit{ vlidkmité clony s ni%¥f te-
pelnou vodivostf ne: A < 0,40 wm~ k! vyrovnavaj{ teplotu mezi povrchem a st¥edem poloto-
varu nebo ingotu, ale i v riznych Zdstech povrchu ingotu. To mé za ndsledek zrovnom&érnéni
lokdlnfch deformacf, & tim zlepfeni kvality vykovku.

Vyhodou zpfisobu tvéfent kovl za pou¥it{ vldknitych clon je zvySen{ rovnom&rnosti
teploty jednotlivych Zdstf polotovaru, a tim i zrovnom&rn&ni deformacl, udrZien{ tvdreci
teploty deldf dobu, a tim umoZnin{ provédini alespon dvou operaci bez meziohfevu. Odpadé
nédkladné oh¥f{vaci zar{zen{ nebo kontejner p¥i tvérecich zkoudkdch, které mohou mit pii
stdvajicim Ffefeni jen omezeny rozmér.

Jako p¥fklad zpisobu tvéren{ kovld za pouliti vldimityeh clon je pEchovéni ingotu
o hmotnosti 4,7 t se stfednim primirem t&la 620 mm a vyZkou téla ingotu 1 455 mm. Ingot
byl obloZen vlsknitou clonou 2z keramického vldknitého materidlu znalky Sibral tloustky
2,5 cm o tepelné vodivosti A = 0,28 Wm™ 'K~' p¥i teplot& 1 000 °C. Vidimitd clona byla ze-
v&%ena na horni p&chovac{ desce tak, Ze vzddlenost od povrchu ingotu byla 290 mm. Po na-
sunut{ roho%e na ingot, jehoZ povrchovéd teplota poklesla na i 01C %c se teplota na povrchu
ingotu namé¥ila po prodlev® 4 min 1 070 %C a po prodlevd 6 min se ustdlila na teplotd
1 080 °C. Tim doXlo k vyrovnéni teplotmfch rozd{l) v riznych Zéstech povrchu ingotu i mi-
nimalizovén{ teplotnfich rozd{ld mezi povrchem a osovou &4st{ ingotu. P¥i napéchovén{ t&la
ingotu na polovidnt vyiku se deformalni préce prem&nila v teplo a teplote ingotu se zvy#ils
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na 1 115 %, Po sejmut{ clony bylo pokrafovéno v ndsledné prodlufovaci operaci beg mezi-
oh¥evu. Tim se zkrdtil vyrobni cyklus, usporil se jeden oh¥ev a zlepiZila se kvalita vy-
kovku zachovdnim osy ingotu v ose vikovku.

Druhym pi{Kadem je zpisod Xovén{ ingotu na rotor generdtoru za pouZitf vldkmitych
clon. Ingot o prim&ru t&la 1 520 mm byl obloZen zAvisem ze Sibralu tloustky 2,5 cmr ve
vzdélenosti 590 mm od povrchu ingotu. Tepelnd vodivost p¥i 900 °C byla A = 0,24 Wa™ K~',
P¥i nasouvéni zgvdsu byla povrchovd teplota tdla ingotu 1 060 °C. Po prodlevd 15 minut
byla nam&fend teplota na povrchu t&la ingotu 1 110 °c, kdy bylo zapodato s p&chovénim
rychlosti ¥4du 10-3.6~! az 10~4.s~!. Po 22,5 minutéch bylo dokonZeno napdchovénf ingotu
0 50 % vyiky t&la, t. J. o 1 350 mm p¥i teplotd 1 130 °C mEfené na povrchu t&la ingotu.
KNi%3{ deforma¥n{ rychlost dyla svolena z divodu snifenf deformainich napdt{ v prib&hu
péchovéni. Po nap&chovédni byla nam&fens teplota polotovaru 1 125 °C, bylo proto dal3f ko-
vén{ na redukci prim¥ru provedeno bes daldfho mezioh¥evu. ProtoZe prodlevou pred p&chové-
nim byly odstrandny teplotni rozdf{ly veniklé p¥i oh¥evu, byly deformace p¥i pschovén{

i nésledném prodluZovén{ rovnomé&rné a proto zidstala metalurgickd osa ingotu zachovédna
v ose rotaintho vykovku, coZ je prdvé u rotord dileZité z divodu dobrého dynamického vy-
véiend{.

PREDMET VYNALEZU
Zpisob tvdrenf kovd za pouZitf vidkmity¥ch clon, vyznalujfci se tim, 2? v:ilélcnité
clona s tepelnou vodivost{ v oblasti kovacich teplot men3{ neZ A§0,40 Wn~ 'K~ se umfsti
kolem kovaného polotevaru ve vzddlenosti 0,1 a% 1,5 m, potom probihd vydri pfed tvdrenim
v rozmezi 20 s aZ 40 min.
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