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(57) Abstract: In a dishwashing machine, in
particular a household dishwashing machine,
having a water flow control device (5), which
has a movably mounted closure element (10),
which can alternately be moved into one of se-
veral control positions that are provided, in or-
der to control a water flow from at least one wa-
ter inlet (27) to at least one water outlet (13, 14,
15), and a sensor device (16, 17), which detects
the closure element (10) assuming one of the
control positions, the sensor device (16, 17)
comprises a permanent magnet arrangement
(16) and a magnetic field-detecting sensor (17).

16

(57) Zusammenfassung: Bei einer Geschirr-
spiilmaschine, insbesondere Haushaltsgeschirr-
spiilmaschine, mit einer Wasserflusssteuerein-
richtung (5), welche ein beweglich gelagertes
Verschlusselement (10), das wechselweise in
eine von mehreren vorgesehenen Steuerpositio-
nen bewegbar ist, um so einen Wasserfluss von
wenigstens einem Wassereinlass (27) zu we-
nigstens einem Wasserauslass (13, 14, 15) zu
steuern, und eine Sensoreinrichtung (16, 17),
die eine Einnahme einer der Steuerpositionen
durch das Verschlusselement (10) detektiert,

aufweist, umfasst die Sensoreinrichtung (16, 17) eine Permanentmagnetanordnung (16) und einen magnettelddetektierenden Sen-
sor (17).
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Geschirrspulmaschine mit einer Wasserflusssteuereinrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Geschirrspulmaschine mit einer
Wasserflusssteuereinrichtung, welche ein beweglich gelagertes Verschlusselement, das
wechselweise in eine von mehreren vorgesehenen Steuerpositionen bewegbar ist, um so
einen Wasserfluss von wenigstens einem Wassereinlass zu wenigstens einem
Wasserauslass zu steuern, und eine Sensoreinrichtung, die eine Einnahme einer der

Steuerpositionen durch das Verschlusselement detektiert, aufweist.

Geschirrspllmaschinen mit jeweils einer Wasserflusssteuereinrichtung sind aus der
Praxis bekannt. Sie weisen jeweils als Wasserflusssteuereinrichtung eine Wasserweiche
mit einem Wassereinlass und mehreren Wasserauslassen auf. Dabei ist der
Wassereinlass mit einer Umwalzpumpe verbunden, wobei jeder der Wasserauslasse mit
einem Sprihelement einer Spriheinrichtung der Geschirrspiilmaschine in Verbindung
steht.

Die Wasserweiche weist ein beweglich gelagertes Verschlusselement auf, welches durch
einen Antrieb in jeweils eine von mehreren vorgesehenen Steuerpositionen bewegbar ist.
In jeder der Steuerpositionen ist einer der Wasserauslasse mit dem Wassereinlass
verbunden. Auf diese Weise ist es mdglich, Wasser zum Spilen von Geschirr mittels der
Umwalzpumpe lber ein ausgewahltes Spriihelement, beispielsweise (ber einen von
mehreren rotierbaren Spriiharmen, in einen Spiilbehalter der Geschirrsplilmaschine zu
sprihen, um so dort befindliches Geschirr zu reinigen. Im Vergleich zu
Geschirrsplilmaschinen ohne Wasserweiche, bei denen samtliche Spriihelemente
gleichzeitig durch die Umwalzpumpe mit Wasser beaufschlagt werden, kann so eine
Reduzierung der erforderlichen Wassermenge, eine Spruhdruckerhdhung im jeweilig
angesteuerten, mit Spiilfllissigkeit versorgtem Spriithelement, und somit eine

Verbesserung des Splilergebnisses erreicht werden.

Um einen automatischen Betrieb der Geschirrsplilmaschine zu erméglichen, ist der
Antrieb durch eine Steuereinrichtung der Geschirrsplilmaschine steuerbar. Wenn also in

Abhangigkeit von einem durch die Steuereinrichtung gesteuerten Spilprogramm das
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Verschlusselement von einer Ausgangsposition in eine bestimmte Steuerposition bewegt
werden soll, dann setzt die Steuereinrichtung den Antrieb entsprechend in Gang. Um nun
den Antrieb so steuern zu kénnen, dass das Verschlusselement exakt in die vorgesehene
Steuerposition gebracht wird, ist mit der Steuereinrichtung eine Sensoreinrichtung

verbunden, welche eine Einnahme der Steuerpositionen detektiert.

Dazu kann es insbesondere zweckmalig sein, wenn das Verschlusselement der
Wasserweiche mit einer Nockenscheibe gekoppelt ist, welche mit Erreichen einer
vorgesehenen Steuerposition einen Druckschalter betatigt. Hierdurch erkennt die
Steuereinrichtung das Erreichen einer Steuerposition und schaltet hierauf den Antrieb des

Verschlusselementes ab.

Eine derartige Wasserweiche mit einer Nockenscheibe und einem Druckschalter fir eine
Geschirrspiilmaschine weist einen vergleichsweise komplizierten mechanischen Aufbau
auf. Durch Verschmutzung oder Abnutzung der mechanischen Bauteile kann es ggf. zu
Fehlfunktionen der Wasserweiche kommen, welche nur durch eine aufwandige Reparatur
behebbar sind.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Zuverlassigkeit einer
Geschirrsplilmaschine, insbesondere Haushaltsgeschirrspllmaschine, mit einer

Wasserflusssteuereinrichtung zu erhéhen.

Die Aufgabe wird bei einer Geschirrsplilmaschine, insbesondere
Haushaltsgeschirrsplilmaschine, der eingangs genannten Art dadurch gel6st, dass die
Sensoreinrichtung eine Permanentmagnetanordnung und einen

magnetfelddetektierenden Sensor umfasst.

Die Permanentmagnetanordnung und der magnetfelddetektierende Sensor sind so
angeordnet, dass eine Bewegung des Verschlusselementes zu einer Relativbewegung
zwischen Permanentmagnetanordnung und magnetfelddetektierendem Sensor erfolgt.
Hierdurch andert sich das auf den magnetfelddetektierenden Sensor wirkende Magnetfeld
in Abhangigkeit von der Position des Verschlusselementes. Hierdurch ist es moglich, eine

Einnahme einer der Steuerpositionen durch das Verschlusselement beriihrungslos zu
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erfassen. Fehlfunktionen der Wasserweiche z.B. aufgrund von mechanischer Abnutzung

und/oder von Verschmutzungen kdnnen so wirksam vermieden werden.

Aus konstruktiven Griinden kann es dabei insbesondere zweckmalig sein, die
Permanentmagnetanordnung gemeinsam mit dem Verschlusselement gegeniiber einem
Gehause der Wasserflusssteuereinrichtung bewegbar und den magnetfelddetektierenden
Sensor in Bezug auf das Gehaduse der Wasserflusssteuereinrichtung ortsfest anzuordnen.
Die Permanentmagnetanordnung kann dabei insbesondere unmittelbar am
Verschlusselement angeordnet sein, so dass eine gekoppelte Bewegung von
Verschlusselement und Permanentmagnetanordnung ohne zusatzliche Bauteile

gewahrleistet ist.

Insgesamt bewirkt die Erfindung eine Vereinfachung des mechanischen Aufbaus der
Wasserflusssteuereinrichtung, da auf die vormals bendtigte Nockenscheibe sowie auf
einen durch diese gesteuerten Druckschalter vollstandig verzichtet werden kann.
Hierdurch ergibt sich, neben der bereits angesprochenen Verbesserung der
Zuverlassigkeit der Geschirrspiilmaschine, eine Verringerung der Kosten fir die
mechanischen Bauteile der erfindungsgemalien Wasserflusssteuereinrichtung. Zudem
wird die Montage der Wasserflusssteuereinrichtung durch die geringere Bauteilzahl

vereinfacht. Hierdurch konnen weitere Kostenvorteile realisiert werden.

Die Sensoreinrichtung der erfindungsgemalfien Geschirrspiilmaschine, insbesondere
Haushaltsgeschirrsplilmaschine, vermindert weiterhin die mechanische Belastung des
Antriebs des Verschlusselementes, da die mechanische Reibung zwischen
Nockenscheibe und Druckschalter entfallt. Hierdurch steigt die Ausfallsicherheit des
Antriebs. Ebenso kann in vielen Fallen auf einen leistungsschwéacheren Antrieb
zurlickgegriffen werden. Aufgrund des beriihrungslosen Sensorprinzips kann zudem die
Anzahl der Stellen, welche mit einer Dauerschmiereinrichtung oder mit einer periodisch zu

wartenden Schmierung ausgeristet sein mussen, vermindert werden.

Gemal} einer zweckmaldigen Weiterbildung der Erfindung umfasst die
Permanentmagnetanordnung wenigstens ein am Verschlusselement befestigtes
Permanentmagnetbauteil. Das Permanentmagnetbauteil kann dabei einen oder mehrere

Permanentmagnete umfassen. Die Befestigung kann beispielsweise durch Kleben
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erfolgen. Auf diese Weise ist die erfindungsgemalie Wasserflusssteuereinrichtung einfach

herstellbar und funktionssicher.

Gemal einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Erfindung kann das
Verschlusselement wenigstens einen Abschnitt aus einem hartmagnetischen Material
aufweisen, wobei die Permanentmagnetanordnung wenigstens einen
Permanentmagneten umfasst, der durch dauerhaftes Magnetisieren eines Teils des

Abschnittes aus dem hartmagnetischen Material hergestellt ist.

Hartmagnetische Werkstoffe weisen eine breite Hysteresisschleife mit groler
Koerzitivfeldstarke auf. Werden derartige Stoffe einem ausreichend starken Magnetfeld
ausgesetzt, so weisen diese nach dem Entfernen des externen Magnetfeldes ein
dauerhaft verbleibendes eigenstéandiges Magnetfeld auf. Hierdurch ist es mdglich, den
hartmagnetischen Abschnitt des Verschlusselementes in stofflicher Hinsicht insbesondere
homogen auszubilden und anschlief3end einzelne Teile des Abschnittes durch ein
externes Magnetfeld gezielt zu magnetisieren, um so Permanentmagnete auszubilden.
Auf diese Weise kann die Permanentmagnetanordnung vollstandig in die Struktur des
Verschlusselementes integriert werden. Das Verschlusselement einschlief3lich der

Permanentmagnetanordnung kann so besonders kompakt ausgeflihrt werden.

Prinzipiell ist es ausreichend, wenn der hartmagnetische Abschnitt nur einen kleinen Teil
des Verschlusselements umfasst. Das Verschlusselement kann jedoch auch vollstandig

aus hartmagnetischem Material bestehen.

Weiterhin ist es moglich, an konstruktiv und stofflich identischen Verschlusselementen
durch eine entsprechende Magnetisierung unterschiedliche
Permanentmagnetanordnungen auszubilden. Daher kénnen derartige
Verschlusselemente in einfacher Weise zur Verwendung in unterschiedlichen

Wasserflusssteuereinrichtung angepasst werden.

Nach einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung kann das hartmagnetische
Material ein Tragermaterial aus Kunststoff mit darin eingelagerten hartmagnetischen
Partikeln sein. Aus derartigen hartmagnetischen Materialien kdnnen in einfacher Weise

mittels bekannter Urformverfahren wie Strangpressen, Spritzgiel3en oder Formpressen
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nahezu beliebig geformte hartmagnetische Abschnitte ausgebildet werden. Auf diese

Weise kann das Verschlusselement insgesamt einfach hergestellt werden.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weist das Verschlusselement
einen Abschnitt aus einem unmagnetischen Material auf, welcher mit dem Abschnitt aus
dem hartmagnetischen Material einstiickig ausgebildet ist. Unter einer einstlickigen
Ausbildung der verschiedenen Abschnitte wird insbesondere verstanden, dass sie aus
einem einzigen Korper bestehen, der unter Verwendung lediglich eines urgeformten
Kdrpers hergestellt ist. Dabei kann das Verschlusselement insbesondere ein
Mehrkomponentenspritzgussteil sein oder umfassen.
Mehrkomponentenspritzgussverfahren erlauben die einstiickige Ausbildung von
Formteilen, wobei verschiedene Abschnitte aus unterschiedlichen Werkstoffen bestehen
konnen. Einstlickige Formteile aus unterschiedlichen Materialien kdnnen jedoch auch
mittels Formpressen oder in einem Koextrusions-, Extrusionsbeschichtungs-, Kaschier-
oder Laminierverfahren hergestellt werden. Auf diese Weise kann ein Verschlusselement
mit mehreren Abschnitten gefertigt werden, wobei der Werkstoff jedes Abschnittes gezielt
optimiert werden kann. Gleichwohl entstehen zwischen den verschiedenen Abschnitten
des Verschlusselementes keine Fligestellen durch nachtragliches Verbinden von
eigenstandig ausgebildeten Bauteilen, so dass potentielle Schwachstellen im

konstruktiven Aufbau des Verschlusselementes vermieden sind.

Nach einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung kann das unmagnetische Material
im Wesentlichen dem Tragermaterial entsprechen. Durch diese einstoffige Ausbildung
des jeweiligen Verschlusselements kann einerseits eine besonders gute Festigkeit im
Ubergangsbereich der verschiedenen Abschnitte erreicht werden, andererseits

vereinfacht sich die stoffliche Wiederverwertung ausgedienter Verschlusselemente.

Gemal? einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kdnnen die hartmagnetischen
Partikel Hartferrite und/oder seltene Erden, wie beispielsweise Neodym, umfassen. Die
genannten Materialien erlauben die Erzeugung vergleichsweise starker permanenter
Magnetfelder. Hierdurch wird die Detektion derselben erleichtert, was auch die

Genauigkeit der Positionierung des Verschlusselementes und die Stdrsicherheit erhoht.
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Gemal} einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung kann der Kunststoff ein
thermoplastischer Kunststoff sein. Thermoplastische Kunststoffe erlauben einen hohen
Anteil von magnetischen Partikeln, ohne dass die Stabilitdt des dadurch hergestellten
Abschnittes all zu sehr herabgesetzt ist. Geeignete Kunststoffe sind insbesondere

Polypropylen, Polyphenylsulfid, Polyetherechterketon oder Mischungen davon.

Gemal} einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist das
Verschlusselement insbesondere einstlickig ausgebildet. Auf diese Weise werden
Flugestellen vermieden, was der Stabilitat des Verschlusselementes zu Gute kommt.

Zudem vereinfacht sich die Herstellung des Verschlusselementes.

Nach einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung kann der Sensor ein
magnetoresistiver Sensor, ein Hall-Sensor oder ein Reedschalter sein. Die genannten
Sensortypen erlauben im Gegensatz zu Spulensensoren auch die Detektion des
Magnetfeldes der Permanentmagnetanordnung, wenn diese gegeniiber dem Sensor

unbewegt ist.

Reedschalter weisen Eisenmetalllippen auf, welche sich bei einem angelegten Magnetfeld
anziehen und so einen elektrischen Kontakt herstellen. Reedschalter sind besonders
einfach aufgebaut und zuverlassig. Zudem sind sie in der Lage, relativ grof3e Stréme zu

schalten, so dass auf Signalverstarker im Regelfall verzichtet werden kann.

Hall-Sensoren beruhen auf dem Effekt, dass in einem Magnetfeld bewegte Ladungstrager
abgelenkt werden. Sie liefern ein Signal, insbesondere Spannungssignal, welches
proportional zum angelegten Magnetfeld ist. Auf diese Weise ist es mdglich, ein Maximum
oder ein Minimum des durch die Permanentmagnetanordnung erzeugten Magnetfeldes zu
detektieren, um so das Verschlusselement besonders genau in eine vorgesehene

Steuerposition zu bewegen.

Magnetoresistive Sensoren beruhen auf der Veranderung des elektrischen Widerstandes
in diinnen ferromagnetischen Schichten, wenn ein Magnetfeld angelegt wird.
Magnetoresistive Sensoren sind besonders empfindlich, so dass die
Permanentmagnetanordnung nur geringe Magnetfelder erzeugen muss und daher einfach

und kompakt aufgebaut sein kann. Zudem kann der Abstand zwischen Sensor und
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Permanentmagnetanordnung vergleichsweise grofd gewahlt werden, was in vielen Fallen

konstruktive Vorteile liefert.

Nach einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung kann das Verschlusselement
rotatorisch um eine Achse bewegbar seinVergleich zu Wasserweichen, bei denen das
Verschlusselement translatorisch bewegbar ist, kbnnen so wesentlich kompaktere

Abmessungen erreicht werden.

Gemal} einer zweckmalRigen Weiterbildung der Erfindung kann die
Permanentmagnetanordnung insbesondere an einem bezogen auf die Achse aulien
liegenden Abschnitt des Verschlusselementes angeordnet sein. Hierdurch kann wegen
des grofden Radius eine besonders genaue Positionierung des Verschlusselementes

erreicht werden.

Gemal} einer zweckmaliigen Weiterbildung der Erfindung kann das Verschlusselement
insbesondere als Verschlussscheibe mit mindestens einem axial durchstrémbaren
Wasserdurchlass ausgebildet. Der axial durchstrombare Wasserdurchlass ermoglicht in
Abhangigkeit von der Position des Verschlusselementes einen Wasserfluss von einem
oder mehreren Wassereinlassen zu einem oder mehreren Wasserauslassen. Bei dem
Wasserdurchlass kann es sich beispielsweise um eine Offnung oder Aussparung in einer
flachen und kreisformigen Verschlussscheibe handeln. Der Wasserfluss verlauft dabei im
Bereich des Wasserdurchlasses im Wesentlichen parallel zur Drehachse der
Verschlussscheibe. Verschlussscheiben mit einem axial durchstrémbaren
Wasserdurchlass sind vergleichsweise einfach herstellbar und bewirken eine kompakte
Bauform der Wasserweiche insgesamt, insbesondere wenn der Zufluss von Wasser und

der Abfluss von Wasser ebenfalls im Wesentlichen in axialer Richtung erfolgen.

Gemal} einem anderen bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung kann das
Verschlusselement alternativ ggf. als Topfscheibe mit mindestens einem radial
durchstrémbaren Wasserdurchlass ausgebildet. Eine derartige Ausbildung des
Verschlusselementes ist insbesondere dann von Vorteil, wenn Wassereinlasse und
Wasserauslasse radial ausgerichtet sind. Auf diese Weise lasst sich eine besonders

flache Bauweise der Wasserweiche realisieren.
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Nach einer zweckmaliigen Weiterbildung der Erfindung ist die erfindungsgemalie
Wassersteuereinrichtung vorzugsweise als Wasserweiche ausgebildet, welche mehrere
Wasserauslasse aufweist, wobei fir wenigstens einen Wasserauslass, bevorzugt fir
jeden Wasserauslass, eine Schaltposition vorgesehen ist, bei der der jeweilige
Wasserauslass einzeln mit dem Wassereinlass verbunden ist. Eine derartige
Wasserweiche ermoglicht es, Wasser von einer einzigen Quelle gezielt an einen von
mehreren Wasserverbrauchern der Geschirrsplilmaschine zu leiten. So kann
beispielsweise von einer einzigen Pumpe stammendes Wasser gezielt bzw. selektiv an
ein Sprihelement von mehreren Sprihelementen geleitet werden, um in einem
Spilbehalter befindliches Geschirr zum Zwecke der Reinigung gezielt mit Wasser zu
besprihen. Auf diese Weise ist es mdglich, einzelne Bereiche des Spiilbehalters
zumindest zeitweise mit einem besonders starken Sprihstrahl, insbesondere selektiv
bzw. individuell, zu beaufschlagen. Ebenso ist es moglich, Bereiche, in denen sich gar
kein Geschirr befindet, weniger stark zu bespriihen. Hierdurch kann selbst bei einem

geringen Einsatz von Wasser ein optimales Spllergebnis erreicht werden.

Nach einer zweckmaligen, alternativen Weiterbildung der Erfindung kann die
Wassersteuereinrichtung ggf. als Wasserweiche ausgebildet sein, welche mehrere
Wasserauslasse aufweist, wobei eine Schaltposition vorgesehen ist, bei der mehrere
Wasserauslasse mit dem Wassereinlass verbunden sind. Wird eine derartige
Wasserweiche zur Steuerung des Wasserflusses eines Spriihsystems der
Geschirrsplimaschine genutzt, so kann der Wasserfluss noch besser an die jeweilige
Situation angepasst werden. Durch die gleichzeitige Beaufschlagung von mehreren
Sprihelementen mit Wasser kann beispielsweise eine besonders gleichmalfiige
Beaufschlagung des Spiilbehalterinnenraums mit Wasser verwirklicht werden. Dies kann
beispielsweise in einem Klarsplilgang eine Verbesserung des Klarsplilergebnisses

bewirken.

Gemal einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Erfindung kann die
Permanentmagnetanordnung insbesondere eine Kodierung aufweisen, welche eine
Unterscheidung der Schaltpositionen erlaubt. Eine Kodierung im vorliegenden Sinne
ermdglicht es, aus den Signalen des magnetfelddetektierenden Sensors nicht nur zu
ermitteln, ob sich das Verschlusselement in einer der vorgesehenen Steuerpositionen

befindet, sondern auch, in welcher individuellen bzw. spezifischen Steuerpositionen es
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sich gerade befindet. Eine derartige Kodierung kann realisiert werden, indem jeder der
mdglichen Steuerpositionen ein spezifischer Abschnitt der Permanentmagnetanordnung
zugeordnet wird, wobei jeder Abschnitt ein Magnetfeld nach einem individuellen Muster

erzeugt.

Eine derartige Kodierung ermdglicht es, das Verschlusselement mittels des Antriebs in
eine bestimmte, gewiinschte Steuerposition zu bringen, auch wenn zu Beginn der
Bewegung die Ausgangsposition des Verschlusselementes unbekannt ist, was

beispielsweise nach einer Betriebsstérung oder nach einem Stromausfall auftreten kann.

Gemal einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Erfindung kann die Kodierung
durch unterschiedliche Abmessungen der Permanentmagnete in einer vorgesehenen
Relativbewegungsrichtung und/oder durch unterschiedliche Zwischenrdaume zwischen den
Permanentmagneten in einer vorgesehenen Relativbewegungsrichtung gebildet sein. In
diesem Fall kann die individuelle Schaltposition aus der Form des Signals des
magnetfelddetektierenden Sensors ermittelt werden, wobei die absolute Amplitude des
Magnetfelds bzw. des Sensorsignals unerheblich ist. Auf diese Weise kann die
Identifizierung der jeweilig eingenommenen Schaltposition auch dann mit grof3er
Sicherheit ermittelt werden, wenn das Magnetfeld der Permanentmagnetanordnung
insgesamt, beispielsweise alterungsbedingt, abgenommen hat. Auf diese Weise kann
eine dauerhaft anhaltende Funktionssicherheit der Wasserflusssteuereinrichtung

gewahrleistet werden.

Insgesamt ermdglicht die Erfindung eine lagerichtige, kostengtinstige Positionserkennung
(Synchronisierung) des Verschlusselementes einer Wasserflusssteuereinrichtung. Eine
Wasserflusssteuereinrichtung einer Geschirrsplilmaschine dient dabei zum Verschliel3en
und Offnen von Hydraulikkanélen und hierdurch zu einer Reduktion der im Umlauf
befindlichen Spiilflotte. Dieses Offnen und SchlieRen erfolgt bei
Wasserflusssteuereinrichtungen, wie beispielsweise Wasserweichen, welche auf
Scheibenlésungen basieren, durch die sogenannte Verschlussscheibe. Gleichwohl kann
die Erfindung auch bei alternativen Verschlusselementen, wie beispielsweise

Topfscheiben, Drehschieber, Posaunenventilen, angewandt werden.
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Hinsichtlich der Steuerung der Verschlusselemente sind aus dem Stand der Technik zwei
ahnliche Ansatze bekannt. Beim ersten Ansatz ist auf der Welle, welche die
Verschlussscheibe der Wasserweiche antreibt, eine zusatzliche Nockenscheibe
angeordnet, welche mit Erreichen einer bestimmten gewlinschten Stellung der
Wasserweiche einen zusatzlichen Sensor, z.B. einen Druckschalter, entweder 6ffnet oder
schliefdt. Hierdurch erkennt die Steuerung das Erreichen dieser Position und schaltet
hierauf den Antrieb der Scheibe (umfassend z.B. einen Synchronmotor) ab. Durch die
zusatzlichen Bauteile Druckschalter und Nockenscheibe kann diese Losung in der Praxis

zU teuer sein.

Der zweite Ansatz basiert ebenfalls auf einer zusatzlichen Nockenscheibe, welche z.B.
uber eine Hebelmechanik einen zusétzlichen Stromkreis 6ffnet bzw. schlief3t. Durch die
zusatzliche Nockenscheibe sowie der Hebelkomponenten (Hebel, Feder, Lager) der

Hebelmechanik kann diese L&sung ebenfalls in der Praxis zu teuer sein.

Demgegentber sieht die vorliegende Erfindung in einem vorteilhaften
Ausfuhrungsbeispiel ein Wasserweichenverschlusselement insbesondere aus einem
magnetisierbaren Kunststoff vor. Dadurch kann beispielsweise (ber einen
kostengiinstigen Hall-Sensor direkt die Positionserkennung der Scheibe erfolgen, ohne

dass zusatzliche Bauteile vorgesehen und montiert werden miissen.

Das vorteilhafte Ausflihrungsbeispiel der Erfindung sieht eine Magnetisierung
insbesondere des Bundes des Verschlusselementes vor, da dieser den gréfiten Radius
besitzt und somit ein Maximum an Genauigkeit beim Positionieren erreicht werden kann.
Die Verschlussscheibe weist hierbei vorzugsweise unterschiedlich lange magnetisierte
Segmente auf, so dass eine Synchronisierung der Wasserweiche auch flir den Fall eines
Stromausfalls gewahrleistet ist. Bei bekannter Drehgeschwindigkeit des
Verschlusselementes kann die Steuerung insbesondere durch zeitliches Messen des
Signals ermitteln, in welcher konkreten Stellung sich das Verschlusselement befindet.
Dabei kénnen insbesondere die Zeiten ausgewertet werden, in denen sich das Signal

Uber bzw. unter einem bestimmten Schwellwert befindet.

Die Vorteile der zugrundegelegten Ausflihrung liegen in einer reduzierten Komplexitat des

Systems (mindestens ein Bauteil, ndmlich die Nockenscheibe, weniger), in reduzierten
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Kosten aufgrund geringerer Bauteileanzahl, in reduzierten Kosten aufgrund einer
Einsparung der Montage der zusatzlichen Bauteile, in einer geringeren Belastung des
Antriebsmotors, da keine mechanische Reibung zwischen Nockenscheibe und Schalter
auftritt, was eine verbesserte Qualitat oder die Verwendung eines Motors mit geringerer
Leistung, um so Kosten zu sparen, ermoglicht, in der Vermeidung von Schmierstellen an
bewegten Bauteilen und in einer erhdhten Flexibilitat hinsichtlich der vorgesehenen

Steuerpositionen, da das Verschlusselement leicht umkodiert werden kann.

Sonstige Aus- sowie Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen

wiedergegeben.

Die vorstehend erlauterten und/oder in den Unteranspriichen wiedergegebenen
vorteilhaften Aus- sowie Weiterbildungen der Erfindung kdnnen dabei einzeln oder aber
auch in beliebiger Kombination miteinander bei der erfindungsgemafien

Geschirrspllmaschine zur Anwendung kommen.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematisierte Ansicht einer erfindungsgemalfien
Geschirrsplilmaschine mit einer Wasserflusssteuereinrichtung,

Figur 2 eine Schnittdarstellung einer Wasserflusssteuereinrichtung von unten
betrachtet und

Figur 3 eine teilgeschnittene Darstellung der Wasserflusssteuereinrichtung bei

seitlicher Betrachtung.

Elemente mit gleicher Funktion und Wirkungsweise sind in den Figuren 1 mit 3 jeweils mit

denselben Bezugszeichen versehen.

Figur 1 zeigt eine schematisierte Darstellung einer erfindungsgemalien
Geschirrspiilmaschine 1, insbesondere Haushaltsgeschirrsplilmaschine, wobei lediglich
die fir das Verstandnis der Erfindung erforderlichen Komponenten gezeigt und erlautert

sind. Die Geschirrsplilmaschine 1 weist einen Spllbehalter 2 auf, in den zu reinigendes
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Geschirr eingebracht werden kann. Bei der Reinigung des nicht dargestellten Geschirrs
wird Wasser W verwendet, welches im Verlauf eines durch einen Bediener ausgewahlten
Spulprogramms phasenweise mit Reinigungssubstanzen oder Hilfssubstanzen, wie
beispielsweise Klarspiler, versetzt sein kann. Das Uber einen nicht gezeigten
Frischwasseranschluss in den Spiilbehalter 2 eingebrachte Wasser W sammelt sich

aufgrund von Schwerkraft in einer Bodenwanne 3 des Splilbehalters 2.

Um das Wasser W wahrend eines Splilganges, beispielsweise wahrend eines
Vorspiilganges, eines Reinigungsganges oder eines Klarsplilganges, im Spiilbehalter 2
umwalzen und am Ende eines Splilganges abpumpen zu kénnen, steht eine Pumpe 4 mit
der Bodenwanne 3 in Verbindung. Die Pumpe 4 ermdglicht es, wie durch die
durchgezogenen geraden Pfeile symbolisiert, aus der Bodenwanne 3 stammendes
Wasser W zu einer Wasserflusssteuereinrichtung 5 zu pumpen. Die
Wasserflusssteuereinrichtung 5 ist als Wasserweiche 5 ausgebildet, welche es
ermoglicht, das Wasser W wahlweise iber einen unteren Spritharm 6 oder einen oberen
Spriharm 7 in den Splulbehalter zu sprithen oder liber einen Abwasseranschluss 8 nach

aufden abzupumpen, was durch gestrichelte Pfeile dargestellt ist.

Der Wasserweiche 5 ist ein nicht dargestellter Antrieb, beispielsweise mit einem
Elektromotor, zugeordnet, der ebenso wie die Pumpe 4 von einer Steuereinrichtung der
Geschirrspllmaschine 1 in Abhangigkeit von einem ausgewahlten Spulprogramm
gesteuert wird. Wahrend eines Splilganges des Spiilprogramms wird dabei das der
Wasserweiche 5 zugefiihrte Wasser W abwechselnd, insbesondere alternierend, jeweils
tiber den unteren Spritharm 6 oder den oberen Spriiharm 7 in den Spllbehalter 2
gespriht, um so Geschirr zu reinigen. In dieser Phase ist die Verbindung von der Pumpe
4 zum Abwasseranschluss 8 liblicherweise geschlossen. Die Spriiharme 6 und 7 sind im
Spulbehalter 2 rotierbar angeordnet. Es versteht sich von selbst, dass auch feststehende
Spruhelemente alternativ oder zusatzlich vorgesehen sein konnten. Am Ende eines
Spullganges wird die Wasserweiche 5 so betatigt, dass das Wasser W iber den
Abwasseranschluss 8 abgepumpt wird. Dabei ist die Verbindung von der Pumpe 4 zu den

Spriiharmen 6, 7 unterbrochen.

Figur 2 zeigt eine schematisierte Schnittdarstellung der Wasserweiche 5 der Figur 1. Die

Wasserweiche 5 weist ein Gehause 9 auf, welches beispielsweise aus Kunststoff gefertigt
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ist. Im Gehause 9 ist ein Verschlusselement 10 angeordnet, welches mit einer Achse 11
verbunden ist und gemeinsam mit dieser rotierbar gelagert ist. Die Achse 11 ist mit einem
nicht dargestellten steuerbaren Antrieb verbunden, so dass das Verschlusselement 10 in
einer durch den Doppelpfeil BR angedeuteten vorgesehenen Bewegungsrichtung

bewegbar ist.

Die Verschlussscheibe 10 weist einen Wasserdurchlass 12 auf. Dieser ist in radialer
Richtung so angeordnet, dass er, wenn sich das Verschlusselement 10 in einer in Figur 2
dargestellten ersten Steuerposition befindet, mit einem ersten Wasserauslass 13
korrespondiert. Der Wasserauslass 13 ist am Gehause 9 der Wasserweiche 5 ausgebildet
und beispielsweise mit einer Leitung mit dem in Figur 1 gezeigten unteren Spriiharm 6
verbunden. Am Gehause 9 ist ein zweiter Wasserauslass 14 ausgebildet, der mit dem in
Figur 1 gezeigten oberen Spriharm 7 verbunden ist. Dabei ist das Verschlusselement 10
durch eine Drehung in eine zweite Steuerposition bewegbar, bei der der Wasserdurchlass
12 mit dem zweiten Wasserauslass 14 korrespondiert. Weiterhin ist ein dritter
Wasserauslass 15 vorgesehen, der beispielsweise iber einen Schlauch mit dem in Figur
1 gezeigten Abwasseranschluss 8 verbunden ist. Dabei ist das Verschlusselement 10 in
eine dritte Steuerposition bringbar, bei der der dritte Wasserauslass 15 mit dem

Wasserdurchlass 12 korrespondiert.

Da die Verschlussscheibe 10 hier im Ausfilihrungsbeispiel genau einen Wasserdurchlass
12 aufweist, ist bei Einnahme eine der Steuerpositionen ein Wasserfluss von der
Unterseite der Verschlussscheibe 10 zu genau einem der Wasserauslasse 13, 14, 15,
d.h. selektiv méglich. Dabei ist es fiir die Funktion der Geschirrspiilmaschine wesentlich,
dass die jeweils vorgesehene Steuerposition exakt eingenommen wird. Wirde
beispielsweise die in Figur 2 gezeigte erste Steuerposition nur ungenau eingehalten, so
dass sich Wasserdurchlass 12 und Wasserauslass 13 nur teilweise iberdecken wirden,
so wirde der Wasserfluss in den Spulbehalter 2 (Figur 1) verringert, was zu einem

unbefriedigenden Splilergebnis fihren wiirde.

Um nun die exakte Einnahme einer spezifischen der Vielzahl von Steuerpositionen durch
das Verschlusselement 10 detektieren zu kdnnen, ist eine Sensoreinrichtung 16, 17
vorgesehen. Diese Sensoreinrichtung 16, 17 umfasst eine Permanentmagnetanordnung

16 und einen magnetfelddetektierenden Sensor 17. Wahrend der
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magnetfelddetektierende Sensor 17 am Gehause 9 befestigt ist, rotiert die
Permanentmagnetanordnung 16 gemeinsam mit der Verschlussscheibe 10 um die
zentrale Achse 11. Die Permanentmagnetanordnung 16 umfasst einen ersten
Positionsmagnet 18, der bei Einnahme der ersten Schaltposition im Erfassungsbereich
des Sensors 17 liegt. Weitere Positionsmagnete 19 und 20 sind so angeordnet, dass
diese bei Einnahme der zweiten Schaltposition bzw. bei Einnahme der dritten
Schaltposition dem Sensor 17 gegeniuberliegen. Weiterhin sind Kodiermagnete 21, 22
und 23 vorgesehen, die sich von dem Positionsmagneten 18, 19, 20 dadurch
unterscheiden, dass sie in der vorgesehenen Bewegungsrichtung BR eine gréere

Erstreckung aufweisen.

Die Funktionsweise der Wasserweiche 5 ist nun die Folgende: In der in Figur 2 gezeigten
Ausgangssituation befindet sich das Verschlusselement in der ersten Schaltposition, so
dass ein Wasserfluss zum unteren Spriharm 6 (Figur 1) hergestellt ist. Wenn nun
beispielsweise das Spilprogramm vorsieht, dass nunmehr der obere Spritharm 7 (Figur
1) selektiv bzw. spezifisch mit Wasser beaufschlagt werden soll, so wird durch die
Steuereinrichtung der Geschirrsplilmaschine der Antrieb der Wasserweiche eingeschaltet,
so dass sich das Verschlusselement 10 dreht. Im vorliegenden Beispiel ist eine Drehung

entgegengesetzt dem Uhrzeigersinn sinnvoll, jedoch nicht Bedingung.

Bei einer Drehung des Verschlusselementes 10 entgegen dem Uhrzeigersinn gelangt
zunachst der Positionsmagnet 18 aus dem Erfassungsbereich des Sensors 17. Hierdurch
verringert sich das erfasste Magnetfeld, bis der Kodiermagnet 21 in den
Erfassungsbereich des Sensors 17 gelangt. Aus dem zeitlichen Verlauf des Signals des
Sensors 17 erkennt die Steuereinrichtung der Geschirrsplilmaschine, dass es sich um das
Magnetfeld des dem ersten Positionsmagneten 18 zugeordneten Kodiermagneten 21
handelt. Die Verschlussscheibe 10 wird daher weiter angetrieben, so dass zu einem
spateren Zeitpunkt der Kodiermagnet 22 vom Sensor 17 detektiert wird. Da in der
Steuereinrichtung hinterlegt ist, dass zwischen dem Positionsmagnet 18 und dem
Positionsmagnet 19 genau zwei Kodiermagnete 21 und 22 angeordnet sind, wird durch
die Steuereinrichtung der Antrieb der Verschlussscheibe 10 weiter betrieben, solange bis
das Magnetfeld des Positionsmagneten 19 detektiert wird. Zu diesem Zeitpunkt hat das
Verschlusselement 10 seine zweite Steuerposition erreicht, so dass der Antrieb

abgeschaltet werden kann. Bei Einnahme der zweiten Steuerposition korrespondiert die
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Lage des Wasserdurchlasses 12 mit der Lage des Wasserauslasses 14, so dass

nunmehr der obere Spriiharm 7 (Figur 1) mit Wasser beaufschlagt werden kann.

Bei dem soeben erlauterten Umschalten von der ersten in die zweite Steuerposition ist
das Vorhandensein der Kodiermagnete 21 und 22 nicht erforderlich, da die Position des
Verschlusselementes 10 zu Beginn des Umschaltens bekannt war. Wenn jedoch die
Position der Verschlussscheibe 10, beispielsweise nach einem Stromausfall, unbekannt
ist, so kann mit Hilfe der Kodiermagnete 21, 22, 23 ermittelt werden, welcher der
Positionsmagnete 18, 19, 20 durch eine Drehung des Verschlusselementes 10 in den
Erfassungsbereich des Sensors 17 gebracht wurde. Die Entscheidung beruht darauf,
dass der erste Positionsmagnet 18 und seine zugeordneten Kodiermagnete 21 in
Bewegungsrichtung BR, d.h. allgemein ausgedrickt in Umfangsrichtung gesehen einen
geringen Abstand, der zweite Positionsmagnet 19 und dessen Kodiermagnete 22 einen
mittleren Abstand und der dritte Positionsmagnet 20 und dessen Kodiermagnete 23 einen
grolien Abstand voneinander aufweisen. Diese Abstande sind bei bekannter
Drehgeschwindigkeit aus dem Zeitverlauf des Signals des Sensors 17 detektierbar. Auf
diese Weise kann auch nach einer Betriebsstérung das Verschlusselement 10 in die

ausgewahlte Steuerposition gebracht werden.

Bei dem Verschlusselement 10 handelt es sich hier im Ausfuhrungsbeispiel vorzugsweise
um ein einstlickig ausgebildetes Mehrkomponentenspritzgussteil aus Kunststoff. Eine
Komponente des Verschlusselementes 10 bildet dabei einen duferen, ringférmigen
Abschnitt 24. Dieser dul3ere Abschnitt 24 besteht aus einem hartmagnetischen Material,
welches ein Tragermaterial aus Kunststoff mit darin eingelagerten hartmagnetischen
Partikeln ist. Dem gegeniber bildet eine weitere Komponente einen innenliegenden,
scheibenformigen Abschnitt 25, der aus einem unmagnetischen Material besteht. Da das
Verschlusselement 10 insgesamt ein Mehrkomponentenspritzgussteil ist, weist es am
Ubergangsbereich vom duReren Abschnitt 24 und vom inneren Abschnitt 25 keine
Flugestelle auf. Hierdurch ergibt sich eine besonders stabile Ausfiihrung des
Verschlusselementes 10. Die am aufieren Abschnitt 24 angeordneten Magnete 18-23
sind dadurch hergestellt, dass die entsprechenden Bereiche 18-23 nach der eigentlichen
korperlichen Herstellung des Verschlusselementes 10 einem starken Magnetfeld

ausgesetzt worden sind, so dass die entsprechenden Bereiche 18-23 dauerhaft
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magnetisiert sind. Die Magnete 18-23 sind dabei vollstandig in die Struktur des

Verschlusselementes 10 integriert.

Figur 3 zeigt die Wasserweiche 5 von Figur 2 in einer teilgeschnittenen Seitenansicht. Die
Achse 11 ist durch das Gehduse 9 hindurch nach auf3en gefiihrt und dort mit einem nicht

gezeigten Antrieb verbunden.

Im linken, geschnitten dargestellten Teil des Verschlusselementes 5 ist die
Verschlussscheibe 10 sichtbar. Diese nimmt dabei ihre erste Steuerposition ein, so dass
der Wasserauslass 14 durch die Verschlussscheibe 10 verschlossen ist. Um eine
besonders gute Abdichtung zu erreichen, ist zwischen der Verschlussscheibe 10 und dem
Wasserauslass 14 eine Dichtung 26 vorgesehen. Hierdurch ist ein Wasserfluss von einem

Wassereinlass 27 zum Wasserauslass 14 verhindert.

Allgemein ausgedrickt ist es bei der vorteilhaft ausgebildeten Wasserweiche mdglich,
eine erste Gruppe von ein oder mehreren Wasserauslassen mit entsprechenden
Wasserdurchlassen der Verschlussscheibe zu verbinden, insbesondere zur Deckung zu
bringen, wahrend eine zweite Gruppe von ein oder mehreren Wasserauslassen vom
geschlossenen Teil der Verschlussscheibe abgedeckt, insbesondere geschlossen wird.
Dadurch ist mit Hilfe der Wasserweiche eine selektive Splilflissigkeitszustromung iber
die ein oder mehreren, mit den Wasserdurchlassen selektiv verbundenen

Wasserauslassen an die ein oder auch mehreren Spriihelemente bereitgestellt.
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Bezugszeichenliste

1 Geschirrsplilmaschine

2  Spiilbehalter

3 Bodenwanne

4  Pumpe

5 Wasserflusssteuereinrichtung, Wasserweiche

6  unterer Spriiharm

7  oberer Spriiharm

8  Abwasseranschluss

9 Gehause

10 Verschlusselement, Verschlussscheibe

11  Achse

12 Wasserdurchlass

13 Wasserauslass

14 Wasserauslass

15 Wasserauslass

16 Permanentmagnetanordnung

17 magnetfelddetektierender Sensor

18 Positionsmagnet fiir erste Schaltposition

19 Positionsmagnet fiir zweite Schaltposition

20 Positionsmagnet fiir dritte Schaltposition

21 Kodiermagnet fir erste Schaltposition

22 Kodiermagnet fir zweite Schaltposition

23 Kodiermagnet flr dritte Schaltposition

24 Abschnitt aus hartmagnetischem Material

25 Abschnitt aus unmagnetischem Material

26 Dichtung

27 Wassereinlass

BR Bewegungsrichtung

W  Wasser

PCT/EP2009/061207
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18

Patentanspruche

Geschirrspilmaschine, insbesondere Haushaltsgeschirrspilmaschine, mit einer
Wasserflusssteuereinrichtung (5), welche ein beweglich gelagertes
Verschlusselement (10), das wechselweise in eine von mehreren vorgesehenen
Steuerpositionen bewegbar ist, um so einen Wasserfluss von wenigstens einem
Wassereinlass (27) zu wenigstens einem Wasserauslass (13, 14, 15) zu steuern,
und eine Sensoreinrichtung (16, 17), die eine Einnahme einer der Steuerpositionen

durch das Verschlusselement (10) detektiert, aufweist, dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensoreinrichtung (16, 17) eine Permanentmagnetanordnung (16) und

einen magnetfelddetektierenden Sensor (17) umfasst.

Geschirrspiilmaschine nach vorstehendem Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass

die Permanentmagnetanordnung (16) wenigstens ein am Verschlusselement (10)

befestigtes Permanentmagnetbauteil umfasst.

Geschirrspllmaschine nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verschlusselement (10) wenigstens einen

Abschnitt (24) aus einem hartmagnetischen Material aufweist, wobei die
Permanentmagnetanordnung (16) wenigstens einen Permanentmagneten (18-23)
umfasst, der durch dauerhaftes Magnetisieren eines Teils des Abschnitts (24) aus

dem hartmagnetischen Material hergestellt ist.

Geschirrspllmaschine nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das hartmagnetische Material ein Tragermaterial aus

Kunststoff mit darin eingelagerten hartmagnetischen Partikeln ist.

Geschirrsplilmaschine nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch

gekennzeichnet, dass das Verschlusselement (10) einen Abschnitt (25) aus einem

unmagnetischen Material aufweist, welcher mit dem Abschnitt (24) aus dem

hartmagnetischen Material einstiickig ausgebildet ist.

Geschirrsplilmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das

unmagnetische Material im Wesentlichen dem Tragermaterial entspricht.
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11.

12.

13.

19

Geschirrspllmaschine nach einem oder mehreren der Anspriche 4 mit 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die hartmagnetischen Partikel Hartferrite und/oder seltene

Erden, wie beispielsweise Neodym, umfassen.

Geschirrsplilmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 4 mit 7, dadurch

gekennzeichnet, dass der Kunststoff ein thermoplastischer Kunststoff, insbesondere

Polypropylen, Polyphenylsulfid, Polyetherechterketon oder eine Mischung derselben,

ist.

Geschirrsplilmaschine nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verschlusselement (10) einstiickig ausgebildet

ist.

Geschirrspllmaschine nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (17) ein magnetoresistiver Sensor, ein

Hall-Sensor oder ein Reedschalter ist.

Geschirrspllmaschine nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verschlusselement (10) rotatorisch um eine

Achse (11) bewegbar ist.

Geschirrspllmaschine nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Permanentmagnetanordnung (16) an einem

bezogen auf die Achse (11) aulden liegenden Abschnitt (24) des Verschlusselements

(10) angeordnet ist.

Geschirrspllmaschine nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verschlusselement (10) als Verschlussscheibe

(10) mit mindestens einem axial durchstrombaren Wasserdurchlass (12) ausgebildet

ist.
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14.

15.

16.

17.

18.

20

Geschirrsplilmaschine nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verschlusselement (10) als Topfscheibe mit

mindestens einem radial durchstrémbaren Wasserdurchlass ausgebildet ist.

Geschirrsplilmaschine nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Wasserflul3steuereinrichtung (5) als

Wasserweiche (5) ausgebildet ist, welche mehrere Wasserauslasse (13, 14, 15)
aufweist, wobei fir wenigstens einen Wasserauslass (13, 14, 15), bevorzugt fir
jeden Wasserauslass (13, 14, 15), eine Schaltposition vorgesehen ist, bei der der
jeweilige Wasserauslass (13, 14, 15) einzeln mit dem Wassereinlass (27) verbunden

ist.

Geschirrspllmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 mit 14, dadurch

gekennzeichnet, dass die Wassersteuereinrichtung (5) als Wasserweiche (5)

ausgebildet ist, welche mehrere Wasserauslasse (13, 14, 15) aufweist, wobei eine
Schaltposition vorgesehen ist, bei der mehrere Wasser-auslasse (13, 14, 15) mit

dem Wassereinlass (27) verbunden sind.

Geschirrspllmaschine nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Permanentmagnetanordnung (16) eine Kodierung

aufweist, welche eine Unterscheidung der Schaltpositionen erlaubt.

Geschirrspllmaschine nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kodierung durch unterschiedliche Abmessungen

der Permanentmagnete (18-23) und/oder durch unterschiedliche Zwischenraume
zwischen den Permanentmagneten (18-23) in einer vorgesehenen

Relativbewegungsrichtung (BR) gebildet ist.
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Fig. 3
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