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pressed into a flow drilling of a core in order to set the force of a return spring. In the L
upstream end of the flow drilling is fitted a fuel filter which retains finely divided su- 18
spended particles in the fuel. In the novel injection valve, the fuel filter (30) has a filter

casing (37) on which is supported the return spring (26) and which is connected to a \ 3 15
frame (31) pressed into the flow drilling (25) so that the force introduced into the fuel ¢ K
filter (30) by the return spring (26) is conducted via the filter casing (37) and the frame
(31) into the core (2). No adjusting bush for regulating the spring force is thus neces- L Nt N NS A
sary. The novel injection valve is suitable in particular for fuel injection systems in mix- 5 N\ [\\ =
ture-compressing internal combustion engines with spark ignition. NAN 3 = ’

In prior art electromagnetically operable injection valves, an adjusting bush is 3,§.
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(57) Zusammenfassung P > e IS 5

Bei bekannten elektromagnetisch betitigbaren Einspritzventilen wird eine Ein- e NE ‘ N2
stellbuchse in eine Strdmungsbohrung eines Kerns eingepreft, um die Federkraft einer AR N5
Riickstellfeder einzustellen. In das stromaufwirtige Ende der Stromungsbohrung wird ,t} R EN
ein Brennstoffilter eingesetzt, der die im Brennstoff fein verteilten Schwebeteilchen zu- AT E
riickhilt. Bei dem neuen Einspritzventil weist der Brennstoffilter (30) ein Filtergehduse R b
(37) auf, an dem sich die Riickstellfeder (26) abstiitzt und das mit einem in die Stro- > L % ¥
. mungsbohrung (25) eingepreBten Rahmen (31) verbunden ist, so da® die von der Riick- J -
stellfeder (26) in den Brennstoffilter (30) eingeleitete Kraft iiber das Filtergehduse (37) R
und den Rahmen (31) in den Kern (2) geleitet wird. Eine Einstellbuchse zur Einstellung 2 7 3
der Federkraft ist somit nicht mehr erforderlich. Das neue Einspritzventil eignet sich LR 13 2
insbesondere fiir Brennstoffeinspritzanlagen von gemischverdichtenden fremdgeziinde- '
ten Brennkraftmaschinen.
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Elektromagnetisch betdtigbares Einspritzventil

Stand der Technik

Die Erfindﬁng geht aus von einem elektromagnetisch betdtigbaren Ein-
spritzventil nach der Gattung des Hauptanspruchs. Aus der

DE—OS 33 06 304 ist schon ein Einspritzventil bekannt, bei dem am
stromaufwartigen Ende einer konzentrisch zu einer Ventillangsachse
ausgebildeten Stromungsbohrung eines Kerns ein Brennstoffilter ange-
ordnet ist, der aus einem Rahmen und einem Filterelement besteht.
Das Filterelement weist ein feines Maschengewebe sowie ein das
Maschengewebe teilweise umschlieBendes, stiitzendes GehZuse auf. Der
Brennstoffilter h&lt feine Verunreinigungen, die die Abspritzoffnun-

gen im Bereich eines VentilschlieBkdrpers verstopfen wiirden, zurilick.

Stromabwarts des Brennstoffilters ist in die Stromungsbohrung des
Kerns eine Einstellbuchse eingepreBt. An einem dem Ve§tilschlie8k6r~
per zugewandten Ende weist die Einstellbuchse eine senkrecht zu der
Ventillangsachse verlaufende Anlagestirnfldche auf, an der sich eine
Ruckstellfeder abstiitzt. Die Einstellbuchse dient zur Einstellung
der Federkraft der auf den VentilschlieBkorper wirkenden Ruckstell-
feder. Die Federkraft ist abhingig von der EinpreBtiefe der Ein-

stellbuchse in die Stromungsbohrung des Kerns.
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Die Filterung des Brennstoffes und die Einstellung der Federkraft
erfolgen somit durch zwei getrennten Bauteile, wodurch sich der Mon-
tage- und Materialaufwand mit den daraus resultierenden Produktions-
kosten betrichtlich erhSht. Ferner ist es nicht moglich, die Feder-
kraft der Rickstellfeder zu verindern, ohne zuvor den Brennstoffil-

ter aus der Stromungsbohrung zu entfernen.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemaBe, elektromagnetisch betidtigbare Einspritzventil
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegen-—
iiber den Vorteil, daB die Filterung des Brennstoffes und die Ein-
stellung der Federkraft durch ein einziges Bauelement erfolgt, so
daB der Produktionsaufwand gegenilber dem Stand der Technik auf ein-
fache Art und Weise betrachtlich verringert wird, wodurch auch die
Fertigungskosten erheblich sinken. Desweiteren ist die Einstellung
der Federkraft der Riickstellfeder moglich, ohne daB zuvor weitere

Komponenten des Ventils demontiert werden missen.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefithrten MaBnahmen sind vor-
teilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im Hauptanspruch
angegebenen Ventils moglich. Eine topfformige Ausbildung des Filter-
elements ermoglicht gegeniiber einem ebenen quer zur Stromungsrich-
tung angeordneten scheibenformigen Filterelement einen VergrdBerung
der Oberfliche die vom zu filternden Medium durchstromt wird, wo-

durch die Lebensdauer des Filters verldngert wird. .

Die Verwendung von Nylon fiir das Filtergehduse garantiert eine hohe
Bauteilsteifigkeit, wodurch die Verformung des Gehduses auf ein
Minimun reduziert und die Federkraft der Rickstellfeder konstant ge-

halten wird.
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Die Verwendung von rostfreiem Metall fiir den Rahmen des Brenn-
* stoffilters verhindert Korrosion an den Fldchen des Preflsitzes zwi-

schen Rahmen und Kern.

Durch eine Ausbildung eines an der einer Abspritzdffnung zugewandten
Seite des Brennstoffilters angeordneten Zapfens, der wenigstens
teilweise eine Wandung einer Stromungsbohrung berithrt wird die Lage

des Brennstoffilters stabilisiert.
Zeichnung

Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung vereinfacht
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung nzher erlautert.
Es zeigen Figur 1 ein erstes Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungs-
gemdB ausgebildeten Einspritzventils, Figur 2 einen erfindungsge-
mdBen Brennstoffilter in einer vergrdBerten Darstellung, Figur 3 ein
zweites Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungsgemidB ausgebildeten Ein-

spritzventils.
Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

Das in der Figur 1 beispielhaft dargestellte Einspritzventil fir
Brennstoffeinspritzanlagen einer gemischverdichtenden fremdgeziinde-
ten Brennkraftmaschinen hat einen von einer Magnetspule 1 umgebenen,
als Brennstoffeinlafstutzen dienenden Kern 2. Die Magnetspule 1 mit
einem Spulenkdrper 3 ist z.B. mit einer Kunststoffumspritzung 5 ver-
sehen, wobei zugleich ein elektrischer AnschluBstecker 6 mitange-
spritzt ist. Der in radialer Richtung gestufte Spulenkdrper 3 der
Magnetspule 1 weist eine in radialer Richtung gestufte Bewicklung 7
auf. Mit einem unteren Kernende 10 des Kerns 2 ist konzentrisch zu
einer Ventilldngsachse 11 ein rohrfdrmiges, metallenes Zwischenteil
12, beispielsweise durch SchweiBien, dicht verbunden und ibergreift

dabei mit einem oberen Zylinderabschnitt 14 das Kernende 10 teil-
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weise axial. Der gestufte Spulenkdrper 3 ibergreift teilweise den
Kern 2 und mit einer Stufe 15 groBeren Durchmessers einen oberen Zy-
linderabschnitt 14 des Zwischenteils 12. Das Zwischenteil 12 ist an
seinem dem Kern 2 abgewandten Ende mit einem unteren Zylinderab-
schnitt 18 versehen, der einen rohrformigen Disentrager 19 uber-
greift und mit diesem, beispielsweise durch SchweiBen, dicht verbun-
den ist. In das stromabwidrts liegende Ende des Dusentragers 19 ist
in einer konzentrisch zu der Ventill#ngsachse 11 verlaufenden Durch-
gangsbohrung 22 ein zylinderformiger Ventilsitzkorper 20 durch
SchweiBen dicht montiert. Der Ventilsitzkorper 20 weist der Magnet-
spule 1 zugewandt einen festen Ventilsitz 21 auf, stromabwirts des-
sen im Ventilsitzkdrper 20 z.B. zwel Abspritzdffnungen 23 ausgebil-
det sind. Stromabwirts der Abspritzoffnungen 23 weist der Ventil-
sitzkérper 20 eine sich in Stromungsrichtung kegelstumpfformig er-

weiternde Aufbereitungsbohrung 24 auf.

In eine konzentrisch zu der Ventillangsachse 11 verlaufende abge-
stufte Stromungsbohrung 25 des Kerms 2 ist ein Brennstoffilter 30
eingepreBt, der feine Schwebeteilchen aus dem ihn durchstromenden
Brennstoff zuriickhilt und iiber dessen axiale Lage in der Stromungs-—
bohrung 25, also durch mehr oder weniger tiefes Einschieben in die
Stromungsbohrung 25, sich die Federkraft einer in der Stromungsboh-
rung 25 angeordneten Riickstellfeder 26 einstellen 1d8t. In Figur 2
ist der Brennstoffilter 30 vergroBert dargestellt. Ein Rahmen 31 des
Brennstoffilters 30 ist als Buchse aus nichtrostendem Metall, z.B.
Messing, ausgefiihrt, die einen geringfiigig groBeren AuBendurchmesser
als die Stromungsbohrung 25 aufweist und in dieser durch eine PreB-
passung gehalten wird. Durch zwei Fasen 32, 33 , die jeweils an der
AuBenseite des Rahmens 31 an seinen beiden Enden liegen, wird das
Einfiihren des Bremnstoffilters 30 in die Stromungsbohrung 25 er-
leichtert und gleichzeitig verhindert, daB die Oberfliche der Stro-
mungsbohrung 25 bei der Montage zerkratzt wird und dabei entstehende

Spine die Funktionsfdhigkeit des Einspritzventils beeintrachtigen.
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An den Rahmen 31 schlieBt sich stromabwidrts ein mit diesem verbunde-
nes, topfformig ausgebildetes Filterelement 36 an, das aus einem ki-
figartigen Filtergehduse 37 und einem feinporigen Maschengewebe 38
besteht. Das Maschengewebe 38 liegt an der Innenseite des Filter-
geh@uses 37 an und stitzt sich an diesem ab. Das Filtergehduse 37
setzt sich aus mehreren, z.B. vier, iber einen Umfang, der bei-
spielsweise einen nur unwesentlich geringeren Durchmesser als den
der Stromungsbohrung 25 an der betreffenden Stelle hat, gleichmiBig
verteilten, parallel zur Ventillangsachse 11 liegenden, schlanken,
stabférmigen Stegen 39 zusammen, an die sich auf der der Rickstell-
feder 26 zugewandten Seite eine sich radial erstreckenden Scheibe 44
anschlieBt. Die Stege konnen aber auch so verlaufen, daB sie die
Wandung der Stromungsbohrung 25 berilhren, so daB sie ebenfalls zur
radialen Fihrung und damit koaxialen Ausrichtung des Brennstoffil-
ters 30 in der Stromungsbohrung 25 beittragen. Der aus dem Maschen-
gewebe 38 austretende Brennstoff kann zwischen den Stegen 39 an der
Scheibe 44 vorbei in axialer Richtung weiter zur Abspritzdffnung 23
stromen, Die Stege kdnnen aber auch, wie schon erwidhnt und in Figur
1 dargestellt, mit radialem Abstand zur Wandung der Stromungsbohrung
25 verlaufen. An dem der Scheibe 44 abgewandten Ende der StZbe 39
schlieBt sich ein rohrformiger Abschnitt 43 mit einer Offnung 45 an,
der einen groBeren AuBendurchmesser als den Innendurchmesser des

Rahmens 31 aufweist und in diesen eingeprefBt ist.

Der gesamte Brennstoff stromt durch die Offnung 45 in das Filterele-
ment 36, von wo er durch eine Mantelfldche 46 des Maschengewebes 38
in einen Ringraum 47 gelangt, der von dem Maschengewebe 38 und der
Wandung der Stromungsbohrung 25 gebildet wird. Aus dem Ringraum 47
stromt der Brennstoff in der Strdmungsbohrung 25 weiter in Richtung

den Abspritzoffungen 23,
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Die Scheibe 44 weist beispielsweise an der dem Ventilsitz 21 zuge-
wandten Seite einen konzentrisch zur Ventilldngsachse 11 liegenden
Zapfen 48 auf, der als Fithrung der Rickstellfeder 26 dient und we-
nigstens in ihre stromaufwirtige erste Windung 49 axial eingreift.
Die von der Riickstellfeder 26 in das Filtergehduse 37 eingeleitete
Axialkraft fiihrt unter Umsti#nden zu Verformungen, z.B. zum Ein-
knicken der Stibe 39. Die sich dadurch ergebende Lingendnderung des
Filtergehiuses 37 fithrt zu einer Verdnderung der Federkraft def
Riickstellfeder 26. Um diese Verformung auf ein Minimum zu reduzieren
wird das FiltergehZuse 37 moglichst stabil ausgefiihrt , was durch

eine geeignete Matrialwahl, z.B. verstirktes Nylon, erreicht wird.

Figur 3 der Zeichnung zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines
erfindungsgemiB ausgestallteten Einspritzventils mit dem erfindungs-
gem#Ben Brennstoffilter. Gegeniiber dem Ausfilhrungsbeispiel nach Fi-
gur 1 und 2 gleichbleibende und gleichwirkende Bauteile sind durch
gleiche Bezugszeichen gekennzeichnet. Gegeniiber dem Ausfuhrungsbei-
spiel nach Figur 1 und 2 weist der Brennstoffilter 30 eine sich in
axialer Richtung linger erstreckenden Zapfen 48a auf, der einen bei-
spielsweise kreuzfdrmigen Querschnitt mit vier Lingsaussparungen 40
besitzt und teilweise an der Wandung der Stromungsbohrung 25 an-
liegt. Die Riickstellfeder 26 stiitzt sich an einer den Abspritzoff-
nungen 23 zugewandten Anlagestirnfliche 41 des Zapfens 48a ab. Der
Brennstoff stromt in den Lingsaussparungen 40 zwischen der Wandung

der Stroémungsbohrung 25 und dem Zapfen 482 in Richtung den Abspritz-

offnungen 23. B

Die EinpreBtiefe der Bremnstoffilters 30 in die Stromungsbohrung 25
des Kerns 2 bestimmt die Federkraft der Riickstellfeder 26 und beein-
fluBt damit auch die dynamische, wihrend des Offnungs- und des
SchlieBhubes des Einspritzventiles abgegebene Brennstoffmenge. Die
Riickstellfeder 26 stiitzt sich mit ihrem dem Brennstoffilter 30 abge-

wandten Ende in stromabwirtiger Richtung an einer Stirmseite 50 ei-
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nes Verbindungsrohres 51 ab. Mit dem der Ruckstellfeder 26 zugewand-
ten Ende des Verbindungsrohres 51 ist, beispielsweise durch
SchweiBen, ein rohrformiger Anker 52 verbunden. An dem anderen Ende
des Verbindungsrohres 51 ist mit diesem ein mit dem Ventilsitz 21
des Ventilsitzkdrpers 20 zusammenwirkender, z.B. als Kugel ausgebil-
deter VentilschlieBkdrper 55, beispielsweise durch SchweiBen, ver-

bunden.

Zwischen einer Stirnseite 57 des dem Anker 52 zugewandten Kernendes
10 und einer zum oberen Zylinderabschnitt 14 filhrenden Schulter 58
des Zwischenteiles 12 ist ein axialer Spalt 59 gebildet, in dem
durch Einklemmen eine, einen Restluftspalt zwischen einer zulaufsei-
tigen Stirnseite 60 des Ankers 52 und der Stirnseite 57 des Kernen-
des 10 bildende, den Hub des VentilschlieBkOrpers 55 beim Offnungs-
vorgang des Ventils begrenzende nichtmagnetische Anschlagscheibe 62

angeordnet ist.

Die Magnetspule 1 ist von wenigstens einem, beispielsweise als Bugel
ausgebildeten, als ferromagnetisches Element dienenden Leitelement
64 wenigstens teilweise umgeben, das mit seinem einen Ende an dem
Kern 2 und mit seinem anderen Ende an dem Diisentriger 19 anliegt und

mit diesen z.B. durch SchweiBen oder Ldten verbunden ist. .

Ein Teil des Ventils ist von einer Kunststoffummantelung 65 um-
schlossen, die sich vom Kern 2 ausgehend in axialer Richtung iiber
die Magnetspule 1 mit AnschluBstecker 6 und das wenigstens eine

Leitelement 64 erstreckt.
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Anspriiche

1. Elektromagnetisch betdtigbares Einspritzventil fiir Brennstoffein-
spritzanlagen von Brennkraftmaschinen, mit einem sich entlang einer
Ventillingsachse erstreckenden metallenen Kern und einer Stromungs-
bohrung in dem Kern, in der ein Brennstoffilter angeordmet ist, mit
einer Magnetspule und mit einem Anker, durch den ein mit einem
festen Ventilsitz zusammenwirkender VentilschlieBkdrper betatigbar
ist, mit einer konzentrisch zu der Ventillangsachse angeordneten
Riickstellfeder, die auf den VentilschlieBkorper wirkt, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich die Riickstellfeder (26) an ihrer dem Ventil-

schlieBkorper (55) abgewandten Seite an dem Brennstoffilter (30) ab-

stitzt.

2. Einspritzventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der

Brennstoffilter (30) aus einem Filterelement (36) und einem mit die-

sem verbundenen Rahmen (31) besteht.

a
3. Einspritzventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der

Rahmen (31) buchsenartig ausgebildet ist und einen groBeren AuBlen-

durchmesser als die Stromungsbohrung (25) hat.

4. Einspritzventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das
Filterelement (36) topfformig ausgebildet ist und aus einem Filter-

geh@use (37) sowie einem feinporigem Maschengewebe (38) besteht.

5. Einspritzventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der

Rahmen (31) des Brennstoffilters (30) aus nichtrostendem Metall be-

steht.

6. Einspritzventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal das
Filtergeh#Zuse (37) an seiner dem VentilschlieBkorper (55) zugewand-

ten Seite einen Zapfen (48, 48a) hat.
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7. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Filter-
gehduse (37) aus Nylon besteht.

8. Einspritzventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der
Zapfen (48) des Filtergehiuses (37) in wenigstens eine Windung der

Riickstellfeder (26) ragt.

9. Einspritzventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der
Zapfen (48a) des Filtergehduses (37) wenigstens teilweise mit seinem
Umfang die Wandung der Stromungsbohrung (25) beriihrt und in Richtung
der Ventilldngsachse (11) verlaufend wenigstens eine Lingsaussparung
(40) sowie eine der Riickstellfeder (26) zugewandt Anlagestirnfliche

(41) hat, an der die Ruckstellfeder (26) angreift.
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