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Procédé et dispositif d'ajustement automatique d'une image d'un écran de navigation
d'aéronef.

La présente invention concerne un procéde et un dispositif d'ajus-

tement automatique d'une image d'un écran de navigation d'un aéronef.

On sait qu'un aéronef, en particulier un avion de transport, est ge-

néralement équipé de differents systémes destines 3 surveiller l'environ-

5 nement de |'aéronef (trafic aérien, terrain survolé, ...)

détecter des évenements susceptibles d étre dangereux pour cet aéronet,

tels gqu'un risque de collision avec un autre aéronef ou avec le terrain sur-

_le pilote de |'aé-

ronef surveille généralement son scran de navigation, par exemple de type

ND ("Navigation Display” en anglais), pour avoir un apercu de la situation

mment dans le

10
son aéronef par rapport a son environnement, nota

cas d'une alerte relative a un risque de collision avec un autre aéronef. Or,

il peut arriver que la configuration d'affichage existant a cet instant sur

'écran de navigation ne puisse fournir au pilote les informations recher-

15 chées. Aussi, pour avoir une bonne vision de I'état réel de I'environne-

ment. il est fréquent que le pilote doive, dans une telle situation d'alerte

souvent stressante, modifier le mode d'affichage et/ou |'échelle de |I'écran

de navigation pour obtenir I'image appropriée a la gestion de la situation

courante. Un tel réglage manuel peut lui faire perdre du temps, en particu-

plusieurs manipulations sur chacun des deux b
olution n'est donc pas

20 lier dans le cas ou outons

de commande associés sont nécessaires. Une telle s

satisfaisante.

La présente invention a pour objet de remédier a ces inconve-

nients. Elle concerne un procédé permettant d'ajuster automatiquement

25 une image d'un écran de navigation d'un aéronef, ledit écran de navigation

stant susceptible d'afficher une image selon un mode d'affichage faisant



10

15

20

25

CA 02640527 2008-07-28

WO 2007/096508 PCT/FR2007/000291

partie d'une pluralité de modes d'affichage différents et avec une échelle
faisant partie d'une pluralité d'échelles différentes.

A cet effet, selon I'invention, ledit procédé est remarquable en ce
que |'on réalise, de facon automatique, les opérations successives suivan-
tes
a) on effectue une surveillance de l'environnement de ['aéronef de maniere

a pouvoir détecter un événement susceptible d'étre dangereux pour
l'aéronet ; et
b) si un tel événement est détecté a |'étape a) :
b1) on analyse |'affichage mis en ceuvre sur |'écran de navigation de
maniére a pouvoir détecter la nécessité d'un changement d'affi-
chage correspondant :
« a un changement de mode d'affichage ; et/ou
» a un changement d'échelle ;
b2) si la nécessité d'un changement d'affichage est détectée a | étape
b1) :

o) on détermine une nouvelle configuration d'affichage, a savoir un
nouveau mode d'affichage et/ou une nouvelle échelle, qui est
adaptée a l'environnement courant de |'aéronef et qui permet de
présenter sur I'écran de navigation I'événement déetecté a | étape
a) ; et

B) on réalise automatiguement un changement d'affichage de
I'écran de navigation, en lui appliguant la nouvelle configuration
d'affichage déterminée a |'étape a).

Ainsi, grace a l'invention, lors de la détection d'un événement (tel
gue précisé ci-dessous) qui est susceptible d'étre dangereux pour |'aéro-
nef, on réalise, si nécessaire, une modification automatique de la configu-
ration d'affichage, c'est-a-dire du mode d'affichage et/ou de ['échelle, de

maniére a proposer directement au pilote de |'aéronef la configuration
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d'affichage la plus adaptée a sa situation, en particulier celle qui permet

de présenter au mieux sur |'écran de navigation |'événement détecte.

Cette reconfiguration automatique déleste le pilote d'une tache qui a été

faite manuellement jusqu'a présent, ce qui permet notamment de réduire

fortement la charge de travail du pilote dans une telle situation d'alerte qui
est le plus souvent tres stressante.

En outre, avantageusement, en cas de détection d'un événement
dangereux a |'étape a), on réalise de plus les opérations suivantes :

—~ on analyse l'ensemble des informations preésentées sur |'écran de
navigation de maniére a déterminer les informations qui ne sont pas in-
dispensables a court terme pour le pilotage de ['aéronef ; et

— on désactive sur ledit écran de navigation |'affichage de toutes les infor-
mations non indispensables ainsi déterminées.

Ceci permet de simplifier la lecture de l'écran de navigation, et
donc de réduire la charge de travall du pilote, dans une telle situation
d'alerte a fort stress.

Avantageusement, a |'étape a), on réalise une surveillance d'au
moins |'un des éléments suilvants :
~— le trafic aérien qui existe dans |'environnement aérien de |'aéronef ;

— |e terrain survolé par |'aéronef ; et

— J'environnement aérodynamique de l'aéronef, et notamment |"apparition
de turbulences.

Par ailleurs, de facon avantageuse, un pilote de I'aéronef peut de-
mander, de préférence via une commande manuelle, un changement d'af-
fichage de |'écran de navigation afin d'obtenir une nouvelle configuration
d'affichage et, lorsque deux changements différents sont demandés simui-
tanément respectivement par le pilote et par I'opération o), on sélectionne
automatiqguement, conformément a une logique de priorité prédétermineée,

I'une des deux nouvelles configurations d'affichage demandées, et on ap-
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pligue automatiquement a I'écran de navigation la nouvelle configuration

d'affichage ainsi sélectionnée.

Dans le cadre de la présente invention, différentes logiques de
priorité sont possibles, notamment en fonction des configurations d'affi-
chage demandées et/ou en fonction de la phase de vol. Toutefois, dans un
mode de reéalisation préfére, la configuration d'affichage demandée par le
pilote est prioritaire par rapport a une configuration d'aftfichage relative a
une demande automatique. Ainsi, le pilote de |'aéronef reste maitre de
I'affichage réalisé sur |'écran de navigation, puisqu'une simple commande
de sa part permet de surpasser toute commande automatigue conforme a
l"invention.

Dans un mode de réalisation particulier, la présente invention
concerne également un dispositif d'ajustement automatique d'une Image
d'un écran de navigation d'un aéronef, en particulier d'un avion de trans-
port, ledit écran de navigation étant susceptible d'afficher une image selon
un mode d'affichage faisant partie d'une pluralité de modes d'atfichage
différents et avec une échelle faisant partie d'une pluralité d'échelles diffé-
rentes.

Selon l'invention, ledit dispositif est remarquable en ce qu'il com-
porte :

— des moyens de surveillance pour effectuer une surveillance automatique
de l'environnement de |'aéronef de maniére a pouvoir détecter un éve-
nement susceptible d'étre dangereux pour |'aéronef ;

— des premiers movyens pour analyser automatiquement |'affichage mis en
ceuvre sur I'écran de navigation, si un tel événement est detecté par les
movyens de surveillance, de maniére a pouvoir détecter la nécessite d'un
changement d'affichage correspondant :

» a un changement de mode d'affichage ; et/ou

« a un changement d'échelle ;
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- des deuxiemes moyens pour déterminer automatiquement, si la néces-
sité d'un changement d'affichage est détectée par les premiers moyens,
une nouvelle configuration d'affichage, a savoir un nouveau mode d'af-
fichage et/ou une nouvelle échelle, qui est adaptée a ['environnement
courant de l'aéronef et qui permet de présenter sur |'écran de naviga-
tion I'événement détecte : et

~ des moyens d'affichage pour réaliser automatiqguement un changement
d'affichage de |I'écran de navigation, en appliquant la nouvelle configu-
ration d'affichage déterminée par lesdits deuxiemes moyens.

Dans un mode de réalisation particulier, ledit dispositif comporte
de plus :

— des troisiemes moyens pour analyser l'ensemble des informations
présentées sur |'écran de navigation, si un événement dangereux est
détecté par les moyens de surveillance, de maniére a déterminer les in-
formations qui ne sont pas indispensables a court terme pour le pilotage
de |'aéronef ; et

— des quatriemes moyens pour désactiver sur ledit écran de navigation
I'affichage de toutes les informations non indispensables telles que dé-
terminées par lesdits troisiemes moyens.

En outre, dans un autre mode de réalisation, ledit dispositif com-
porte de plus :

— des moyens de commande actionnables, permettant a un pilote de
I'aéronef de demander, de préférence via une commande manuelle, un
changement d'affichage de |'écran de navigation ; et

— des cinquiemes moyens pour, lorsque deux changements differents
sont demandés simultanément respectivement par le pilote (via lesdits
movyens de commande) et par lesdits deuxiemes moyens, sélectionner
I'une des nouvelles configurations d'affichage demandées, conformeé-

ment & une logique de priorité prédéterminée, la nouvelle configuration
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d'affichage sélectionnée par lesdits cinquiemes moyens étant appliquée
automatiquement a I'écran de navigation.

L'unique figure du dessin annexé fera bien comprendre comment
I'invention peut étre réalisée. Cette figure unique est le schéma synoptique
d'un dispositif conforme a l'invention.

Le dispositif 1 conforme a I'invention et représenté schématique-
ment sur la figure est destiné a ajuster automatiguement une image d'un
écran de navigation 2 d'un aéronef, en particulier d'un avion de transport.

On sait qu'un écran de navigation 2, par exemple de type ND
("Navigation Display"” en anglais), présente une représentation graphique
du plan de vol de l'aéronef et la situation de cet aéronef sur ce plan de vol
(en deux dimensions). Un tel écran de navigation 2 présente généralement
les élements suivants :

—~ un symbole illustrant la position de l'aéronef ;

~ un tracé montrant la trajectoire de vol théorique de l'aéronef dans le
plan de vol horizontal ;

— une graduation en écarts anguilaires ;

— une graduation en distance ; et

— éventuellement un ou plusieurs tracés auxiliaires illustrant par exemple
une image radar et/ou une image du terrain survolé.

De facon usuelle, ledit écran de navigation 2 est susceptible d'affi-
cher une image selon un mode d'affichage particulier et selon une échelle
particuliere. Ce mode d'affichage particulier et cette échelle particuliere
font partie, respectivement, d'une pluralité de modes d'affichage diffé-
rents et d'une pluralité d'échelles différentes, comme précise ci-dessous.

Selon l'invention, ledit dispositit 1 comporte :

— des moyens de surveillance 3 précisés ci-dessous, pour effectuer une
surveillance automatique de |'environnement de ['aéronef de maniere a

pouvoir détecter tout événement susceptibie d'étre dangereux pour ledit



10

15

20

25

CA 02640527 2008-07-28

WO 2007/096508 PCT/FR2007/000291

aeronef, tel qu’un risque de collision avec le terrain survolé ou avec un
autre aéronef par exemple ;

des movyens 4 et 5 pour analyser automatiquement I'affichage mis en
ceuvre sur |'écran de navigation 2, lorsgu’'un événement dangereux est
détecté par les moyens de surveillance 3, auxquels ils sont reliés
respectivement par F'intermédiaire de liaisons 6 et 7. Ces moyens 4 et 5
sont formés de maniere a pouvoir détecter la nécessité d'un change-
ment d'affichage correspondant, respectivement, a un changement de
mode d'affichage (en ce qui concerne lesdits moyens 4) et a un chan-
gement d'échelle (en ce qui concerne les moyens b) ;

des moyens 8 et 9 qui sont reliés, respectivement par l'intermédiaire de
liaisons 10 et 11, auxdits moyens 4 et 5 et qui sont formés de maniére
a déterminer automatiquement une nouvelle configuration d'affichage,
lorsque la nécessité d'un changement d'affichage est détectée par les
movens 4 et 5. Plus précisément, lorsque les moyens 4 détectent la né-
cessité d'un changement de mode d'affichage, les moyens 8 détermi-
nent un nouveau mode d'affichage qui est adapté a l'environnement
courant de ['aéronef et qui permet de présenter sur I'écran de naviga-
tion 2 I'événement détecté. De plus, lorsque les moyens 5 détectent la
nécessité d'un changement d'échelle, les moyens 9 déterminent auto-
matiquement une nouvelle échelle qui est également adapté a {'environ-
nement courant de |'aéronef et qui permet également de présenter sur
I'écran de navigation 2 I'événement détecte ; et

des moyens d'affichage 12 qui sont reliés, respectivement par
I'intermédiaire de liaisons 13 et 14, auxdits moyens 8 et 9 et qui sont
formés de maniére a réaliser automatiquement un changement d'affi-
chage de |'écran de navigation 2. Pour ce faire, lesdits moyens d'affi-

chage 12 appliquent le nouveau mode d'affichage recu desdits moyens
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3 et/ou la nouvelle échelle recue desdits moyens 9 de maniére a obtenir
la nouvelle configuration d'affichage.

Ainsi, lors de la détection d'un svénement (tel que précisé ci-
dessous) qui est susceptible d'etre dangereux pour I'aéronef, le dispositif
1 réalise, si nécessaire, une modification automatique de la configuration
d'affichage (c'est-a-dire du mode d'affichage uniguement, ou de I'échelle
uniguement, ou bien a la fois du mode d'affichage et de I'échelle) de
'écran de navigation 2, de maniere a proposer directement au pilote de
'aéronef la configuration d'affichage la plus adaptée a sa situation, en
particulier celle qui permet de présenter au mieux I'événement détecté sur
I'éeran de navigation 2. Cette reconfiguration automatique déleste le pilote
d'une tache qui est réalisée usuellement de facon manuelle, ce qui permet
notamment de réduire la charge de travail du pilote dans une telle situation

d'alerte qui est le plus souvent trés stressante.

Dans un mode de réalisation préféré, lesdits moyens de surveii-

terrain survolé ; et/ou
_ un systéme d'anticollision 16 ; et/ou
— un systéeme 17 de surveillance de l'environnement aérodynamique de
I'aéronef, permettant notamment de détecter des cisaillements de vent.
Ledit systéme 15 a pour objet de détecter tout risque de collision
de |'aéronef sur lequel il est monté, avec le terrain environnant, et d'aler-
ter 1'équipage de cet aéronef lorsqu'un tel risque est détecté. Concernant
ce systeme 15, Il peut s'agir notamment d'un systéme de type TAWS
("Terrain Awareness and Warning System" en anglais, c'est-a-dire "SYSs-
tame d'alerte et de prise de conscience du terrain" en frangais), notam-
ment de type EGPWS ("Enhanced Ground Proximity Warning System” en

anglais, c'est-a-dire "systeme amélioré d'alerte de proximité du sol”" en
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francais) ou de type GCAS ("Ground Collision Avoidance System"” en an-
glais, c'est-a-dire "systeme d'évitement de collision avec le sol" en fran-
cais). Lorsqu'un tel systeme 15 émet un signal d'alerte, il revient en gene-
ral au pilote de tout metire en ceuvre, en particulier en pilotant manuelle-
ment |'aéronef, pour éviter une collision avec le terrain.

En outre, le systéeme d'anticollision 16, en particulier de type
TCAS ("Traffic alert and Collision Avoidance System" en anglais, c'est-a-
dire systéme d'alerte de trafic et d'évitement de collision), permet de sur-
veiller les trajectoires des aéronefs volant 4 proximité de |'aéronef consi-
déré et de représenter leurs positions respectives sur un écran de visuali-
sation, par exemple I'écran de navigation 2. Ce systéeme d'anticollision 16
repose sur un échange d'informations par l'intermédiaire de transpon-
deurs. A I'aide de l'altitude et de la distance, échangées par exemple tou-
tes les secondes, ledit systéme d'anticollision 16 calcule la trajectoire de
tout aéronef intrus. Il estime alors le danger potentiel et calcule une ma-
nosuvre appropriée pour I'éviter. Cette manoceuvre s'exécute généralement
uniquement dans le plan vertical.

Par ailleurs, le systéeme 17, par exemple de type PWS ("Predictive
Windshear" en anglais, c'est-a-dire prédiction des cisaillements de vent),
permet de détecter des svenements météorologiques turbulents a basse
altitude, appelés cisaillements de vent. La détection de ces phénomenes
se fait, par exemple, a l'aide d'un radar météo en bande X utilisant le prin-
cipe de I'effet Doppler.

Comme indiqué précédemment, le dispositif 1 conforme a l'inven-
tion permet d'ajuster automatiquement la configuration d'affichage sur
I'écran de navigation 2, lors de I'émission d'une alerte par au moins l'un
desdits systemes 15, 16 et 17. Cet ajustement de la configuration d'affi-
chage se caractérise par une adaptation automatique de I'échelle (expri-

mée généralement en mille nautique) et/ou du mode d'affichage.
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Concernant les modes d'affichage, on sait qu'un écran de naviga-
tion 2 comprend généralement au moins les modes suivants :

_ un mode dit "Rose", pour lequel un symbole illustrant |'aéronef se
trouve au centre de I'écran de navigation 2. Il est fixe et a le nez orienté
vers le haut. Plusieurs cercles concentriques donnent une échelle de re-
férence permettant de mesurér rapidement et visuellement les distan-
ces ;

— un mode dit "Arc”, pour Ie_que| le symbole illustrant I'aéronef se trouve
au bas de |'écran de navigation 2, au centre de plusieurs arcs de cercle,
dont I'écartement correspond au niveau de zoom sélectionné. La carte
tourne et glisse en fonction des déplacements de !'aéronef, dont le
symbole reste fixe, comme dans le mode "Rose" ; et

— un mode dit "Plan". Il s'agit d'une vue de dessus, orientée vers le Nord.
| 'aéronef se déplace sur cette carte, qui est fixe. Le mode "Plan” res-
semble & celui du mode "Rose" (il est constitué de cercles), mais 1l est
un peu plus dépouille et désolidarisé du symbole représentant I'aéronef.

Par ailleurs, dans un mode de réalisation particulier, le dispositif 1
comporte de plus :

— des moyens 18 pour analyser I'ensemble des informations présentées
sur I'écran de navigation 2, lorsqu'un événement dangereux est détecté
par les moyens de surveillance 3 de maniére a déterminer les informa-
tions qui ne sont pas indispensables a court terme pour le pilotage de
|'aéronef ; et

— des moyens 19 qui sont reliés par I'intermédiaire d'une liaison 20 aux-
dits moyens 18 et qui sont formés de maniére a désactiver dans cette
situation, sur ledit écran de navigation 2, I'affichage de toutes les In-

formations non indispensables déterminées par lesdits moyens 18.
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Ce mode de réalisation particulier permet de simplifier la lecture de

I'écran de navigation 2, et ainsi de réduire la charge de travail du pilote,

dans une telle situation d'alerte a fort stress.

En outre, dans un mode de réalisation préféré, ledit dispositit 1
comporte de plus :

— des moyens de commande actionnables 271 permettant a un pilote de
I'aéronef de demander un changement de mode d'affichage de |'ecran
de navigation 2. Ces moyens de commande 21 sont formés de maniere
3 pouvoir étre commandés de maniere manuelle, par l'intermédiaire d'un

bouton rotatif ou d'une touche actionnable ; et

_ des moyens 22 de gestion des priorités, qui sont par exemple intégrés

dans lesdits moyens d'affichage 12. Ces moyens 22 sont formés de
maniére a sélectionner I'une des nouvelles configurations d'affichage
demandées, lorsque deux changements différents d'affichage sont de-
mandés simultanément, respectivement, suite a ['actionnement des
moyens de commande 21 par le pilote (via une liaison 23) et automati-
quement par lesdits moyens 8 ou 9 (via la liaison 13 ou 14). Lesdits
movyens 22 réalisent cette sélection conformément a une logique de
priorité prédéterminee.

La nouvelle configuration d'affichage sélectionnée par ces moyens
22 est appliquée automatiquement a l'écran de navigation 2, par lesdits
movyens d'affichage 12.

Dans le cadre de la présente invention, différentes logiques de
priorité sont possibles, notamment en fonction des configurations d'affi-
chage demandées et/ou en fonction de la phase de vol. Toutefois, dans un
mode de réalisation préféré, une demande réalisée par le pilote est Tou-
jours prioritaire par rapport & toute demande automatique. Ainsi, le pilote
de I'aéronef reste matftre de |'affichage effectué sur I'écran de navigation

2, puisqu'une simple commande de sa part (a l'aide desdits moyens de

PCT/FR2007/000291
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commande 21) permet de surpasser toute commande aufomatique
conforme a l'invention.
Dans un mode de réalisation particulier :
— lesdits moyens 4 et 8 sont intégres dans une unité de traitement 24 ; et
5 — Jesdits moyens 5 et 9 sont intégrés dans une unité de traitement 25.
On notera, a titre d'illustration, que dans le cas d'une alerte de
collision émise par le systéme d'anticollision 16 :
_ 'unité de traitement 24 vérifie, en tenant comptle par exemple de la
position angulaire de |'aéronef intrus détecté par rapport au cap magne-
10 tigue de |'aéronef sur lequel est monté le dispositif 1, si cet aéronef In-
trus est contenu dans |'imagé qui est affichée sur I'écran de navigation
2 et qui est conforme au mode d'affichage courant. Si cela n'est pas le
cas, I'unité de traitement 24 détermine un mode d'affichage, pour le-
quel la position angulaire de I'aéronef intrus peut étre affichée sur
15 |'écran de navigation 2 ; et
_ |'unité de traitement 25 vérifie, en tenant compie de I'échelle courante
de I'écran de navigation 2, et de la distance entre I'aéronef équipé du
dispositif 1 et |'aéronef intrus, si |'aéronef intrus se trouve sur l'image
affichée par I'écran de navigation 2. Si cela n'est pas le cas, I'unité de
20 rraitement 25 sélectionne une échelle permettant de représenter cet aé-
ronef intrus sur l'image affichée. Une telle sélection est réalisee par
exemple de facon itérative, en faisant la vérification précitée pas a pas
suivant les valeurs d'échelle possibles qui sont prises en compte suc-

cessivement selon un ordre de valeur croissante.
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REVENDICATIONS

1. Procédé d'ajustement automatique d'une image d'un écran de
navigation (2) d'un aéronef, ledit écran de navigation (2) étant susceptible
d'afficher une image selon I'un d'une pluralité de modes d'affichage diffe-

5 rents et avec l'une d'une pluralité d'échelles. différentes, procédé selon
lequel, & une étape a), on offectue automatiqguement une surveillance de
'environnement de 1'aéronef de maniere 4 pouvoir détecter un evénement
susceptible d'étre dangereux pour |'aéronef,
~aractérisé en ce que I'on réalise de plus, de fagon automatique, |'étape b)

10 suivante :
b) si un tel événement est détecte 3 I'étape a) :
b1) on analyse |'affichage mis en cauvre sur I'écran de navigation (2) de

maniére a pouvoir détecter la nécessité d'un changement d'affi-

chage correspondant :
15 3 un changement de mode d'affichage ; et/ou
3 un changement d'échelle ;
b2) si la nécessité d'un changement d'affichage est détectée a l|'eétape
b1) :
o) on détermine une nouvelle configuration d'affichage, a savoir un
20 nouveau mode d'affichage et/ou une nouvelle échelle, qui est
adaptée a I'environnement courant de I'aéronef et qui permet de

)

présenter sur |'écran de navigation (2) lI'évéenement détecté a
|'étape a) ; et
B) on realise automatiquement un changement d'affichage de
25 I'écran de navigation (2), en lui appliguant la nouvelle configura-
tion d'affichage déterminée a I'étape a).
2. Procédé selon la revendication 1,

caractérisé en ce gue, en cas de détection d'un événement dangereux a

I'étape a), on réalise de plus les opérations suivantes :
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— on analyse l'ensemble des informations présentées sur ['écran de
navigation (2) de maniere a déterminer les informations gqui ne sont pas
indispensables & court terme pour le pilotage de 'aéronef ; et

_ on désactive sur ledit écran de navigation (2) I'affichage de toutes les
i~formations non indispensables ainsi déterminees.

3 Procédé selon I'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce qu'a |'étape a), on realise une surveillance d'au moins
'un des éléments suivants :

— le trafic aérien qui existe dans |'environnement aérien de |'aéronef ;

— le terrain survolé par |'aéronef ; et

— I'environnement aérodynamique de I'aéronef.

4 Procédé selon I'une gquelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu'un pilote de |'aéronet peut demander un changement
d'affichage de l'écran de navigation (2) afin d'obtenir une nouvelle confi-
guration d'affichage et, lorsque deux changements différents sont deman-
dés simultanément respectivement par le pilote et par I'opération o), on
sélectionne automatiguement, conformément a une logique de priorite
prédéterminée, l'une des deuxX nouvelles configurations d'affichage de-
mandées, et on applique automatiquement a I'écran de navigation (2) la
nouvelle configuration d'affichage ainsi sélectionnée.

5. Dispositif d'ajustement automatique d'une image d'un écran de
navigation (2) d'un aéronef, ledit écran de navigation (2) étant susceptible
d'afficher une image selon I'un d'une pluralité de modes d'affichage diffe-
rents et avec l'une d'une pluralité d'échelles differentes, ledit dispositif
comportant des moyens de surveiliance (3) pour effectuer une surveiliance
automatique de l'environnement de I'aéronef de maniére a pouvoir detec-
ter un événement susceptible d'étre dangereux pour |'aéronef,

caractérisé en ce qu'il comporte, de plus :
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— des premiers moyens (4, 5) pour analyser automatiquement |'affichage
mis en ceuvre sur I'écran de navigation (2), si un tel événement est de-
tecté par les moyens de surveillance (3), de maniére a pouvoir detecier
la nécessité d'un changement d'affichage correspondant :

5 . a un changement de mode d'affichage ; et/ou
a un changement d'échelle ;

~ des deuxiémes moyens (8, 9) pour déterminer automatiquement, si la
nécessité d'un changement d'affichage est détectée par les premiers
movyens (4, 5), une nouvelle configuration d'affichage, a savoir un nou-

10 veau mode d'affichage et/ou une nouvelle échelle, qui est adaptée a
I'environnement courant de l'aéronef et qui permet de presenter sur
I'écran de navigation (2) I'événement détecte ; et
— des moyens d'affichage (12) pour réaliser automatiquement un change-
ment d'affichage de |'écran de navigation (2), en appliquant la nouvelle
15 configuration d'affichage déterminée par lesdits deuxiemes moyens (3,
Q).
6. Dispositif selon la revendication 95,
caractérisé en ce qu'il comporte de plus :
— des troisidmes moyens (18) pour analyser |'ensemble des informations
20 présentées sur I'écran de navigation (2), si un événement dangereux est
détecté par les moyens de surveillance (3), de maniére a déterminer les
informations qui ne sont pas indispensables & court terme pour le pilo-
tage de l'aéronef ; et

— des quatridmes moyens (19) pour désactiver sur ledit écran de naviga-

25 tion (2) I'affichage de toutes les informations non indispensables telles
gue déterminées par lesdits troisitmes moyens (18).

7. Dispositif selon I'une des revendications 5 et 6,

caractérisé en ce qu'il comporte de plus :
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— des moyens de commande (21) actionnables, permettant a un pilote de
I'aéronef de demander un changement d'affichage de |'écran de naviga-
tion (2) ; et

— des cinquidmes moyens (22) pour, lorsque deux changements différents

5 sont demandés simultanément respectivement par le pilote et par les-
dits deuxiémes moyens (8, 9), sélectionner I'une des nouvelles configu-
rations d'affichage demandées, conformément a une logique de priorité
nrédéterminée, la nouvelle configuration d'affichage sélectionneée par
lesdits cinquiémes moyens (22) étant appliquée automatiquement a

10 I'écran de navigation (2).
| 8. Aéronef,
caractérisé en ce qu'il comporte un dispositif (1) tel que celui spécifié sous

I'une quelconque des revendications 5 a 7.
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