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(54) 발명의 명칭 힌지식 록커 암 및 힌지식 록커 암을 포함하는 밸브 개구부 장치

(57) 요 약

힌지식 록커 암은 록커 샤프트를 수용하기 위한 제 1 개구부와 제 1 접촉 표면을 포함하는 제 1 윙, 및 록커 샤

프트를 수용하기 위한 제 2 개구부와 제 2 접촉 표면을 포함하는 제 2 윙을 포함한다. 제 1 및 제 2 윙이 록커

샤프트 상에 장착될 때, 제 1 접촉 표면 및 제 2 접촉 표면은 서로 접촉하도록 적용되며, 이렇게 함으로써 록커

샤프트의 축에 가로 방향으로 힘을 전달한다.

대 표 도 - 도2
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

제 1 밸브 위치로부터 제 2 밸브 위치로 힘에 대하여 이동가능한 밸브를 포함하는 밸브 장치;

록커 샤프트; 및

상기 록커 샤프트 상에 회전가능하게 장착되도록 상기 록커 샤프트를 수용하는 원형의 제 1 개구부, 및 제 1 접

촉 표면을 포함하는 제 1 윙, 및 상기 록커 샤프트 상에 회전가능하게 장착되도록 상기 록커 샤프트를 수용하는

원형의 제 2 개구부와 제 2 접촉 표면을 포함하는 제 2 윙을 포함하는 힌지식 록커 암;을 포함하되,

상기 제 1 개구부 및 상기 제 2 개구부는 상기 제 1 및 제 2 윙이 상기 록커 샤프트 상에 장착될 때 동축이며,

상기 제 1 접촉 표면 및 상기 제 2 접촉 표면은 서로 접촉하도록 구성되고 이렇게 함으로써 상기 힌지식 록커

암 상의 제 3 접촉 표면이 상기 밸브와 접촉하고 상기 제 1 밸브 위치로부터 상기 제 2 밸브 위치로 상기 힘에

대하여 상기 밸브를 이동시키도록 상기 록커 샤프트의 축에 가로 방향으로 힘을 전달하며,

상기 록커 샤프트 상에 회전가능하게 장착되고 제 4 접촉 표면을 포함하는 제 2 록커 암을 포함하되, 상기 제 2

록커 암은 첫 번째 제 2 록커 암 위치와 두 번째 제 2 록커 암 위치 사이에서 회전가능하고 상기 제 2 록커 암

이 상기 첫 번째 록커 암 위치로부터 상기 두 번째 록커 암 위치로 회전할 때 상기 제 1 밸브 위치로부터 상기

제 2 밸브 위치로 상기 힘에 대하여 밸브를 이동시키기 위하여 상기 제 4 접촉 표면을 거쳐 상기 밸브 장치와

접촉하도록 배치되며,

상기 제 2 록커 암은 제 5 접촉 표면을 포함하고 상기 제 5 접촉 표면 및 상기 제 3 접촉 표면은 상기 제 2 록

커 암이 상기 첫 번째 제 2 록커 암 위치로부터 상기 두 번째 제 2 록커 암 위치로 회전할 때, 상기 제 5 접촉

표면 및 상기 제 3 접촉 표면이 서로 접촉하며 따라서 상기 록커 샤프트의 축에 가로 방향으로의 제 2 힘이 상

기 제 2 록커 암 및 상기 힌지식 록커 암 사이에 전달되도록 배치되는,

것을 특징으로 하는 밸브 개구부 장치

청구항 2 

제 1항에 있어서, 상기 제 1 접촉 표면 및 상기 제 2 접촉 표면의 적어도 하나는 상기 힌지식 록커 암 상의 실

린더 내에 이동가능하게 배치되는 피스톤의 표면인 것을 특징으로 하는 밸브 개구부 장치.

청구항 3 

제 2항에 있어서, 상기 제 1 접촉 표면은 상기 피스톤의 표면이며 상기 제 1 윙에 상기 실린더가 제공되는 것을

특징으로 하는 밸브 개구부 장치.

청구항 4 

제 3항에 있어서, 상기 제 1 윙은 캠 공이를 포함하는 것을 특징으로 하는 밸브 개구부 장치.

청구항 5 

제 3항에 있어서, 상기 피스톤은 유압으로 구동되는 것을 특징으로 하는 밸브 개구부 장치.
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청구항 6 

제 1항에 있어서, 상기 제 2 윙은 제 3 접촉 표면을 포함하며 상기 제 3 접촉 표면에 적용되는 힘은 상기 제 2

윙이 상기 제 1 윙과 관계없이 회전하도록 야기하는 것을 특징으로 하는 밸브 개구부 장치.

청구항 7 

제 6항에 있어서, 상기 제 3 접촉 표면은 상기 제 2 개구부의 축에 평행하게 확장하는 로드의 일부분인 것을 특

징으로 하는 밸브 개구부 장치.

청구항 8 

제 1항에 있어서, 상기 제 1 윙은 캠 공이를 포함하는 것을 특징으로 하는 밸브 개구부 장치.

청구항 9 

제 8항에 있어서, 상기 캠 공이는 롤러 캠을 포함하는 것을 특징으로 하는 밸브 개구부 장치.

청구항 10 

삭제

청구항 11 

삭제

청구항 12 

삭제

청구항 13 

삭제

청구항 14 

삭제

청구항 15 

삭제

청구항 16 

삭제

청구항 17 

삭제

청구항 18 

삭제

청구항 19 
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삭제

청구항 20 

삭제

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 일반적으로 록커 암(locker arm)들에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

참조로써  통합되는,  미국특허  US2010/0071643은  밸브들을  열고  닫기  위한  밸브  개구부 장치(valve  opening[0002]

arrangement)를 개시한다. 미국특허 US2010/0071643은 록커 암 및 캠(cam)만을 사용하여 발생할 수 있는 것보다

서로 다른 시기에서 밸브를 열고 닫기 위하여 유압으로 이동가능한 피스톤을 제공하는 것이 바람직할 수 있다고

개시한다. 본 발명은 여러 환경들에서 그러한 피스톤을 제공하는 것을 어렵게 하는, 록커 암들 상에서 이용가능

한 제한된 공간이 존재한다는 것을 인식하였다. 이러한 문제점을 다루는 것이 바람직하다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명의 첫 번째 양상에 따라, 힌지식 록커 암(hinged locker arm)은 록커 샤프트를 수용하기 위한 제 1 개구[0003]

부와 제 1 접촉 표면을 포함하는 제 1 윙(wing), 및 록커 샤프트를 수용하기 위한 제 2 개구부와 제 2 접촉 표

면을 포함하는 제 2 윙을 포함하는데, 제 1 및 제 2 윙은 록커 샤프트 상에 장착되고, 제 1 접촉 표면 및 제 2

접촉 표면은 서로 접촉하도록 구성되며, 이렇게 함으로써 록커 샤프트의 축에 가로 방향으로 힘을 전달한다.

과제의 해결 수단

본 발명의 또 다른 양상에 따라, 밸브 개구부 장치는 제 1 밸브 위치로부터 제 2 밸브 위치로 이동가능한 밸브,[0004]

록커 샤프트, 및 록커 샤프트 상에 회전가능하게 장착되고 제 1 접촉 표면을 포함하는 제 1 윙과 록커 샤프트

상에 회전가능하게 장착되고 제 2 접촉 표면을 포함하는 제 2 윙을 포함하는 힌지식 록커 암을 포함하는 밸브

장치를 포함하는데, 제 1 접촉 표면 및 제 2 접촉 표면은 서로 접촉하도록 구성되며 이렇게 함으로써 힌지식 록

커 암 상의 제 3 접촉 표면이 밸브 장치와 접촉하고 제 1 밸브 위치로부터 제 2 밸브 위치로 힘에 대하여 밸브

를 이동시키는 것과 같이 록커 샤프트의 축에 가로 방향으로 힘을 전달한다.

발명의 효과

제 1 및 제 2 윙이 록커 샤프트 주위에 서로 회전가능하기 때문에, 제 1 및 제 2 접촉 표면이 또한 그 중에서도[0005]

제 1 및 제 2 윙 중의 하나 또는 모두를 회전시킴으로써 서로 접촉되지 않게 이동될 수 있다.

도면의 간단한 설명

본 발명의 특징들 및 장점들은 도면들과 함께 다음의 상세한 설명에 의해 더 잘 이해될 것인데, 도면에서 동일[0006]

한 번호는 유사한 구성요소들을 나타낸다.

도  1은  접촉  위치로  회전되는  록커  암의  윙들을  도시한  본  발명의  일  양상에  따른  힌지식  록커  암의

사시도이다.
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도 2는 비 접촉 위치로 회전되는 록커 암의 윙들을 도시한 본 발명의 일 양상에 따른 힌지식 록커 암의 사시도

이다.

도 3은 본 발명의 일 양상에 따른 힌지식 록커 암의 확대 사시도이다.

도 4는 본 발명의 일 양상에 따른 밸브 개구부 장치의 부분 단면도이다.

도 5는 본 발명의 일 양상에 따른 밸브 개구부 장치의 사시도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

도 1 내지 3은 본 발명의 일 양상에 따른 힌지식 록커 암(21)을 도시한다. 힌지식 록커 암(21)은 록커 샤프트[0007]

(27, 도 4)를 수용하기 위한 제 1 개구부(28) 및 제 1 접촉 표면(29)을 포함하는 제 1 윙(23)을 포함한다. 힌지

식 록커 암(21)은 또한 록커 샤프트를 수용하기 위한 제 2 개구부(33) 및 제 2 접촉 표면(35)을 포함하는 제 2

윙(31)을 포함한다. 제 1 및 제 2 윙(23 및 31)이 록커 샤프트 상에 장착될 EO, 제 1 접촉 표면(29) 및 제 2 접

촉 표면(35)은 도 1에 도시된 것과 같이 서로 접촉하도록 적용되고 이렇게 함으로써 록커 샤프트의 축에 가로

방향으로 힘(F1)을 전달한다. 제 1 및 제 2 윙(23 및 31)이 록커 샤프트 주위에 서로 회전가능하기 때문에, 제

1 및 제 2 접촉 표면(29 및 35)이 또한 그 중에서도 제 1 및 제 2 윙 중의 하나 또는 모두를 회전시킴으로써 서

로 접촉되지 않게 이동될 수 있다.

제 1 접촉 표면(29) 및 제 2 접촉 표면(35) 중의 적어도 하나는 힌지식 록커 암(21) 상의 실린더(39) 내에 이동[0008]

가능하게 배치되는 피스톤(37)의 표면이다. 도 4는 제 1 윙(23) 상에 제공되는 실린더(39) 및 피스톤(37)을 도

시하나, 제 2 윙(31) 상에 실린더가 제공될 수 있거나 또는 제 1 및 제 2 윙 상에 모두 실린더 및 피스톤이 제

공될 수 있다. 피스톤(37)은 비록 공기로 구동되거나 솔레노이드에 의한 것과 같은 전기로 구동되는 것과 같은,

다른 방법으로 구동될 수 있으나, 일반적으로 유압으로 구동될 것이다. 피스톤(37)은 체크 밸브(check valve,

도시되지 않음)에 의해 제어될 수 있는데 따라서 밸브가 개방되고 피스톤으로부터 힘이 제거될 때, 실린더(39)

가 유압 유체를 채울 것이며, 밸브가 폐쇄되고 실린더가 가득 찰 때, 피스톤은 바깥쪽으로 확장하는 피스톤 내

에 고정될 것이다. 예를 들면, 도 1-3에 도시된 것과 같이, 제 1 윙(23)은 축(45) 상에 회전가능하게 장착되는

롤러 캠(roller cam, 43)을 포함할 수 있는, 캠 공이(cam follower, 41)를 포함할 수 있다. 

제 2 윙(31)은 제 3 접촉 표면에 적용되는 힘이 제 2 윙이 제 1 윙(23)으로부터 독립적으로 회전하는 것을 야기[0009]

하도록 배치되는 제 3 접촉 표면(47)을 포함한다. 제 3 접촉 표면(47)은 다양한 형태들일 수 있으나 제 2 개구

부(33)의 축에 평행하게 확장하는 로드(rod, 49)의 일부로서 도 1-5에 도시된다.

힌지식 록커 암(21)은 예를 들면, 도 4 및 5에 도시된 것과 같이 밸브 개구부 장치(51)에서 사용될 수 있다. 밸[0010]

브 개구부 장치(51)는 도 5에 도시된 것과 같이, 제 1 밸브 위치(캐스킷들(55a 및 55b)에 대하여 폐쇄 위치와

같은)로부터 캐스킷들에 대하여 개방 위치에서와 같은 제 2 밸브 위치로, 스프링(도시되지 않음)으로부터의 힘

과 같은, 힘(F2)에 이동가능한 밸브(53a 및 53b, 도 5)를 포함한다. 도 5에 도시된 특정 밸브 개구부 장치(51)

는 두 개의 밸브(53a 및 53b)와 관련된 두 개의 밸브 스템(valve stem, 59a 및 59b)에 연결되는 요크(yoke) 또

는 브리지(bridge, 57)를 포함하나, 밸브 개구부 장치는 하나 또는 그 이상의 밸브 및 관련 부품들을 포함할 수

있다.  그러한 장치들을 위한 사용들을 포함하는,  복수의 밸브를 포함하는 밸브 개구부 장치들이 미국특허들

US2009/0266317 및 US2010/0071643에 개시되며, 이들 모두 참조로써 통합된다.

밸브 개구부 장치(51)는 록커 샤프트(27)를 포함한다. 록커 샤프트(27) 상에 회전가능하게 장착되고 제 1 접촉[0011]

표면(29)을 포함하는 제 1 윙(23), 및 록커 샤프트(27) 상에 회전가능하게 장착되고 제 2 접촉 표면(35)을 포함

하는 제 2 윙(31)을 포함하는 힌지식 록커 암(21)이 제공된다. 제 1 접촉 표면(29) 및 제 2 접촉 표면(35)은 서

로 접촉하도록 적용되며 이렇게 함으로써 힌지식 록커 암(21) 상의 밸브 장치 접촉 표면(61)이 브리지(63) 상의

접촉 표면에 접촉하고 제 1 밸브 위치로부터 제 2 밸브 위치로 힘(F)에 대하여 밸브(53a 및 53b)를 이동시키시

는 것과 같이 록커 샤프트의 축(A)에 가로 방향으로 힘을 전달한다. 

제 2 록커 암(65)은 록커 샤프트(27) 상에 회전가능하게 장착될 수 있으며 제 4 접촉 표면(67)을 포함할 수 있[0012]

다. 제 2 록커 암(65)은 첫 번째 제 2 록커 암 위치 및 두 번째 제 2 록커 암 위치 사이에서 회전가능하며 제 2

록커 암이 첫 번째 제 2 록커 암 위치로부터 두 번째 제 2 록커 암 위치로 회전할 때 제 1 밸브 위치로부터 제

2 밸브 위치로 힘(F2)에 대하여 밸브(53a 및53b)를 이동시키기 위하여, 브리지 상의 접촉 표면(63)을 접촉하는

제 4 접촉 표면과 함께, 브리지(57)를 접촉하도록 배치된다.

제 2 록커 암(65)은 제 5 접촉 표면(69)을 포함한다. 힌지식 록커 암(21) 상의 제 5 접촉 표면(69) 및 제 3 접[0013]
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촉 표면(47)은 제 2 록커 암이 첫 번째 제 2 록커 암 위치로부터 두 번째 제 2 록커 암 위치로 회전할 때, 제 5

접촉 표면(69) 및 제 3 접촉 표면(47)이 도 4에 도시된 것과 같이 서로 접촉하고 따라서 록커 샤프트(27)에 가

로 방향으로의 힘(F3)이 제 2 록커 암 및 힌지식 록커 암 사이에 전달되도록 배치될 수 있다. 따라서, 제 2 록

커 암(65)이 첫 번째 제 2 록커 암 위치로부터 두 번째 제 2 록커 암 위치로 회전할 때, 제 3 접촉 표면이 부착

되는 힌지식 록커 암의 일부(도 1-5에서, 제 2 윙(31))는 제 2 록커 암과 함께 회전한다.

도 4 및 5에 도시된 밸브 개구부 장치(51)에 의해, 밸브들(53a 및 53b)은 그것이 첫 번째 제 2 록커 암 위치로[0014]

부터 두 번째 제 2 록커 암 위치로 회전하고 제 2 록커 암의 제 4 접촉 표면(67)이 브리지(57) 상의 접촉 표면

과 접촉할 때 모두 제 2 록커 암(65)에 의해 힘(F2)에 대하여 이동될 수 있다. 제 2 록커 암(64)의 제 4 접촉

표면(67)은 브리지의 중심 부분 내에서 브리지와의 접촉에 의한 것과 같이, 밸브들(53a 및 53b) 모두 힘(F2)에

대하여 이동되는 것과 같은 방법으로 브리지(57)와 접촉하도록 배치될 수 있다.

제 2 록커 암(65)이 첫 번째 제 2 록커 암 위치로부터 두 번째 제 2 록커 암 위치로 회전할 때, 그것의 제 5 접[0015]

촉 표면(69)은 힌지식 록커 암(21) 상의 제 3 접촉 표면(47)과 접촉하며 따라서 힌지식 록커 암 상의 밸브 장치

접촉 표면(61)은 또한 브리지(57) 상의 접촉 표면(63)과 접촉한다. 그러나, 제 2 록커 암이 두 번째 제 2 록커

암 위치로 회전할 때마다 접촉 표면(61)이 반드시 브리지(57) 상의 접촉 표면(63)을 접촉할 필요는 없다.

피스톤(37)이 실린더(39) 내로 들어갈 때, 브리지(57) 상의 접촉 표면(63)을 향하여 힌지식 록커 암 상의 밸브[0016]

장치 접촉 표면을 회전하기 위하여 제 2 록커 암(65)이 힌지식 록커 암(21)을 접촉할 때, 밸브 장치 접촉 표면

(61)은 브리지 상의 접촉 표면(63)과의 접촉을 방지하거나 또는 제 2 록커 암(65)의 제 4 접촉 표면(67)과  접

촉을 거쳐 이동되는 위치를 넘어 접촉 표면(63)을  이동시키지 않고 접촉 표면(63)을  접촉하도록 위치될 수

있다. 그러나, 피스톤(37)이 실린더로부터 확장할 때, 힘(F1, 도 1)은 제 2 록커 암(65) 단독에 의해 이동되는

지점을 넘어 제 2  윙(33)  및 밸브 장치 접촉 표면(61)을 이동시키는데,  이는 밸브들을 이동시킬 수 있거나

또는, 밸브 장치 접촉 표면(61)이 브리지(57)의 접촉 표면(63)을 접촉하는 위치에 따라, 밸브들 중의 하나를 이

동시킬 수 있다. 도 5에 도시된 밸브 개구부 장치(51)에서, 밸브 장치 접촉 표면(61)은 제 4 접촉 표면(67)이

브리지의 접촉 표면과 접촉하는 지점의 안쪽에서 브리지(57) 상의 접촉 표면을 접촉한다. 그 결과, 피스톤(37)

이 실린더(39)로부터 확장할 때, 힌지식 록커 암(21)의 밸브 장치 접촉 표면(61)은 피스톤의 확장에 의해 밸브

(53a)만이 영향을 수용하도록 브리지의 접촉 표면(63)과 접촉할 수 있다. 또한 힌지식 록커 암(21) 상의 캠 공

이(41) 및 제 2 록커 암(65) 상의 캠 공이(도시되지 않음)와 접촉하는 캠샤프트(71, 도 4 및 5) 상의 캠들은 힌

지식 록커 암이 제 2 록커 암과 관계없이 회전하는 것을 야기하도록 배치될 수 있다는 것을 이해하여야 할 것이

다. 따라서, 힌지식 록커 암(21) 상의 밸브 장치 접촉 표면(61) 및 브리지(57) 상의 접촉 표면(63) 사이의 접촉

은 제 2 록커 암의 제 4 접촉 표면(67) 및 브리지 상의 접촉 표면(63) 사이에 접촉이 발생하지 않을 때 발생할

수 있다.

본  발명에서,  "포함하는(including)"과  같은  용어들의  사용은  제약을  두지  않으며(open-ended)  "포함하는[0017]

(comprising)"과 동일한 의미를 갖는 것으로 의도되며 다른 구조, 물질 또는 작용들의 존재를 배제하지 않는다.

유사하게, "can" 또는 "may"와 같은 용어의 사용은 제약을 두지 않고 구조, 물질, 또는 작용들이 반드시 필요하

지는 않는 것을 반영하는 것으로 의도되나, 그러한 용어들의 사용하지 않는 것이 구조, 물질, 또는 작용들이 필

수적인 것을 반영하는 것으로 의도되어서는 안 된다. 구조, 물질, 또는 작용들이 현재 필수적인 것으로 고려되

는 범위까지, 그것들은 그와 같이 인정된다. 

바람직한 실시 예에 따라 본 발명이 도시되고 설명되었으나, 청구항들에 제시된 것과 같이 본 발명의 범위를 벗[0018]

어나지 않고 변경들 및 변형들이 만들어질 수 있다는 것을 이해하여야 한다.

부호의 설명

21 : 힌지식 록커 암[0019]

23 : 제 1 윙

27 : 록커 샤프트

28 : 제 1 개구부

29 : 제 1 접촉 표면
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31 : 제 2 윙

33 : 제 2 개구부

35 : 제 2 접촉 표면

37 : 피스톤

39 : 실린더

41 : 캠 공이

43 : 롤러 캠

45 : 축

47 : 제 3 접촉 표면

49 : 로드

51 : 밸브 개구부 장치

53a, 53b : 밸브

57 : 브리지

59a, 59b : 밸브 스템

61 : 밸브 장치 접촉 표면

63 : 브리지 상의 접촉 표면

65 : 제 2 록커 암

67 : 제 4 접촉 표면

69 : 제 5 접촉 표면

도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4

도면5

【심사관 직권보정사항】

【직권보정 1】

【보정항목】청구범위
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【보정세부항목】청구항 1

【변경전】

로커 샤프트

【변경후】

록커 샤프트
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