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(57) Tiivistelmd
Keksintd koskee tapaa ja laitetta teollisten prosessien proses-
si-ilman l¥mmitti#miseksi ennalta mi&rdttyyn lé&mp&tilaan.
Ensimméinen osailmavirta johdetaan plasmageneraatto-
rin (1) ldpi ja muuttuu s#hkdvalokaaren ‘lipi maini-
tussa generaattorissa kulkiessaan plasmakaasuksi.
Tdh¥n plasmakaasuun ruiskutetaan hiili~ ja/tai hii-
livetypitoista ainetta v&littdmisti ulostulon jHlkeen
plasmageneraattorista, mink3 j&lkeen plasmakaasu se-
" koitetaan toiseen osailmavirtaan toivotun l&mp8tilan
omaavan loppukaasuseoksen ajkaansaamiseksi. Jotta
viltyttdisiin typpioksidin muodostukselta, hiili-
ja/tai hiilivetypitoista ainetta ruiskutetaan niin
paljon, ettd suhde C0+H2/C02+H20 on ainakin 0,1, sen
jdlkeen kun hiili on reagoinut plasmakaasun kanssa.
Lisdaine sydStetddn vesijlilihdytteiseen hormiin (3)
tdhdn oleellisen tangentiaalisesti sovitettujen sydt-
tdputkien (4) .kautta. Hormi (3) on sovitettu vilitts-
mdsti plasmageneraattoriin (1) liittyen.




(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett s#tt och en anordning f3r virm-
ning av processluft f&r industriella processer till en
f&rutbestimd temperatur.

En fOrsta delluftstr8m ledes genom en plasmagenerator
(1) och Bverfdres vid passage genom en elektrisk ljus-
bdge i nimnda generator till en plasmagas. I denna
plasmagas insprutas kol- och/eller kolvdtehaltigt
material omedelbart efter uttridet ur plasmagenerator,
varefter plasmagasen blandas med en andra delluftstrém
f8r att 3stadkomma en slutgasblandning med den &nskade
temperaturen. F8r att undvika kvdveoxidbildning inji~
ceras si mycket kol~- och/eller kolvitehaltigt material
att fdrhidllandet CO+H2/C02+H20 uppgdr till &tminstone
0,1, sedan kolet reagerat med plasmagasen. Tillsats-
materialet tillfdres i en vattenkyld forma (3) genom
viésentligen tangentiellt i denna anordnade lansar (4).
Forman (3) 4r anordnad i omedelbar anglutning till
plasmageneratorn (1).
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Tapa ja laite lammitt#& teollisiin tarkoituksiin tar-

koitettua prosessi-ilmaa

Esilli oleva keksint® kohdistuu tapaan ja laittee-
seen lammittdid teollisiin tarkoituksiin tarkoitettua pro-
sessi-ilmaa ennalta midrdttyyn l&mpdtilaan.

Prosessikaasun, erityisesti kohotetun ldmp&tilan
omaavan ilman kulutus on suuri useissa teollisissa pro-
sesseissa. Tdllaisten suurien kaasutilavuuksien tavan-
omainen limpdk&sittely esimerkiksi l&mmonvaihtimien avul-
la vaatii aivan liian suuria investointeja, minkd vuoksi
viime aikoina on yh# enemmin siirrytty kdyttdmddn t&hén
limmitykseen fossiilien polttoaineiden, kuten hiilen,
koksin, luonnonkaasun, 8ljyn jne. polttoa. Sekd ympdristdn
ettid prosessitekniseltd kannalta t&dllainen poltto on on-
gelmallinen - ympdrist®n kannalta ensisijaisesti tdstd
aiheutuvien rikkiepdpuhtauspoisteiden takia, josta on
seurauksena ympdristdn hapantuminen sekd likaantuminen
savun ja noen takia, seki prosessiteknisesti sen takia,
ettei rikkii saa esiintyid tietyissd prosesseissa, esi-
merkiksi eri raudan- ja ter#dksenvalmistusprosesseissa.
Tihin tulee vield lisdksi kustannusndkdkohta - koska
fossiilien polttoaineiden hinnat ovat viime aikoina nous-
seet erittdin voimakkaasti.

Y114 kuvatut ongelmat ovat tietysti askarruttaneet
alan asiantuntijoita. Ter&ksen valmistuksen yhteydessd on
myds esimerkiksi jo kehitetty menetelmd@ puhalluskaasun
limp&tilan kohottamiseksi masuunissa, jolloin tarkoituk-
sena on suurentaa tuotantoa ja samalla pienentdd koksin
kulutusta. Tdssi tunnetussa menetelmdssd puhalluskaasu
johdetaan kokonaan tai osaksi plasman ldpi, jota kehite-
tiin sininsd tunnettua tyyppid olevassa plasmageneraatto-
rissa sihkdvalokaaren avulla. Plasmageneraattorin etuna
on sen suuri hydtysuhde, joka on l&hes 90 %, ja saavutet-

tava hyvin korkea limp&tila, tavallisesti yli 3000°c.
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Plasmageneraattorin kehittidmisss plasmakaasussa
Osa siihen sisiltyvisti atomeista ja molekyyleistd ovat
ionotuneita ja niiden ionoituneet hiukkaset ovat erittdin
reaktiivisia. Kun ilmavirrasta valmistettu plasmakaasu
siirtyy normaaleihin ososuhteisiin alemmassa lidmp&tilas-
sa, saadaan kuitenkin typen ja hapen lisdksi my&s tvopi-
oksideja. Typpioksidit ovat tunnetusti hyvin myrkyllisii
ja aiheuttavat myé&s salpietarihapon muodostusta, joka
voi tuhota prosessilaitteiston. Aiemmin tunnetussa masuu-
neihin tarkoitetun puhallusilman kuumennuksessa ei typpi-
oksidin muodostusta ole otettu huomioon sen takia, etti
kehitetty plasmakaasu puhalletaan suoraan masuuniin, jossa
saadaan typpioksidien automaattinen hajoaminen l&pikulun
aikana masuunin panostuksen l&pi.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on poistaa
ylld mainitut epdkohdat seki saada aikaan tapa ja laite,
jotka mahdollistavat prosessi-ilman l&mmityksen ilman,
ettd prosessi-ilma likaantuu ja etti y1lld mainittua typ-
pioksidin muodostusta tapahtuu, ja joka lisiksi johtaa
huokeampaan l&mmitykseen verrattuna tavanomaiseen l&mmi-
tykseen fossiilien polttoaineiden avulla.

Tdméd ratkaistaan keksinn®dn mukaisesti alussa seli-
tetyssd tavassa pddasiassa siten, etti ensimmiinen osa-
ilmavirta saatetaan kulkemaan plasmageneraattorin lipi
ja kuumennetaan t&118in korkeaan ldmpdtilaan ja ndin
muodostunut, ionisoitua typped ja happea sisiltivi plasma-
kaasu tuppioksidin muodostuksen vilttimiseksi sekoitetaan
hiili- ja/tai hiilivetypitoiseen aineeseen, joka muodostuu
6ljystd, hiililietteestd, luonnonkaasusta tai hiilijau-
heesta sellaisena m&drdni, ettid kun hiili- ja/tai hiili-
vetypitoinen aine on reagoinut plasmakaasun kanssa, on
suhde CO+H2/C02+H20 ainakin 0,1 mink3d j&lkeen nidin kuu-
mennettu plasmakaasu seki sen sisdltdmi hiili- ja/tai
hiilivetypitoinen aine l&heisesti hiilen sydttddn liit-

tyen sekoitetaan toiseen osailmavirtaan sellaisissa suh-
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teissa, ettd lopullisessa ilmaseoksessa saavutetaan
ennalta midrdtty ldmpotila.

Yllittden on nimittdin osoittautunut, ettd happi
plasmakaasussa vallitsevissa olosuhteissa reagoi nopeam-
min hiilen kuin typen kanssa ja ettd jos hiilipitoista
ainetta sydtetdidn sellainen md&drd plasmakaasuun, ettd
suhde CO+H2/C02H20 plasmakaasussa reaktion jdlkeen on
ainakin 0,1, muodostuu hividvidn pienid madrid typpi-
oksideja.

Hiilipitoisen aineen lisdysmddrd voidaan mddr&atd
ottamalla huomioon vallitsevat ainetasapainot, kun sisdén
ja ulos tulevat ilmatilavuudet sekd ldmpdtilat ovat tun-
netut.

Keksinndén kohteena on myYs laite prosessi-ilman
limmittidmiseksi ennalta m##rdttyyn l&mpdtilaan, joka
laite k#sittd4 plasmageneraattorin plasmakaasun kehitta-
miseksi sihk&valokaarella, tulojohto ensimmdistd osailma-
virtaa varten, joka muodostaa plasmakaasun, ja tulojohto
toista osailmavirtaa varten, jonka plasmakaasu tulee
lammittdm&dn.

Tamd laite on piiasiallisesti tunnettu plasmakaa-
sun poistoalueelle plasmageneraattorista sovitetusta hor-
mista, sydttdputkista hiili ja/tai hiilivetypitoisen
aineen sy&ttdmiseksi plasmakaasun ja reaktiovydhykkeestd
vdlittdmidsti hormin jdlkeen, jolloin tulojohto toista
osailmavirtaa varten, jonka plasmakaasu tulee ld&mmittd-
midn, avautuu reaktiovyShykkeeseen.

Sopivasti plasmakaasu saatetaan kiertdmddn plasma-
generaattorissa elektrodin kulumisen pienentdmiseksi.
Keksinndn erdin edullisen suoritusmuodon mukaisesti on
hormi varustettu tangentiaalisilla tulo-osilla hiili ja/
tai hiilivetypitoista ainetta varten, jolloin tulo-osat
on suunnattu siten, ettd hiilipitoiselle aineelle anne-
taan plasmakaasun kiertosuunnan suhteen vastakkainen kier-

to. T&118in saavutetaan tdydellinen sekoitus ja niin
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ollen edullisemmat reaktio-olosuhteet.

Keksinndn muut tunnusmerkit kdyvdt selville ohei-
Sessa patenttivaatimuksissa esitetyisti tunnusmerkeisti.

Keksint8d selitetdin seuraavassa lihemmin viita-
ten oheisiin piirustuksiin, jotka esimrkin vuoksi esit-
tdvdt joitakin keksinndn sovellutuksia, jolloin
kuvio 1 esittdd kaaviollista kuvaa keksinntn mukaisesta
laitteesta,
kuvio 2 esittdi leikkausta kuvion 1 viivan II - II mukai-
sesti esittden vesijiihdytteisti hormia,
kuvio 3 esittdi kaaviollista kuvaa hihna-arinalla ja
keksinndn mukaisesti ehdotetulla ldmpimdn ilman kehityk-
selld varustettua kuulasintrauslaitosta ja
kuvio 4 esittdd leikkausta viivan IV - IV mukaisesti ku-
vion 3 mukaisen laitteen lipi.

Kuviossa 1 esitet#d8n siis kaaviollisesti plasma-
generaattori, Jjota merkit#ddn numerolla 1. Plasmageneraat-
torissa 1 on syStt&johto 2 limmitykseen tarkoitettua en-
simmdistd osailmavirtaa varten. Tdmi ilmavirta voi my&s
kokonaan tai osaksi muodostua esimerkiksi aiemmin proses-
sissa kdytetystd prosessi-ilmasta, ts. jddhdytysilmasta
Jne. Kulkiessaan plasmageneraattorissa kehitetyn sihks-
valokaaren ldpi ilma saavuttaa plasmatilan ja muodostuu
ns. plasmakaasua. VilittSmisti plasmageneraattorin jilkeen
ilmavirran virtaussuunnassa ndhtynd on sovittu vesijiih-
dytteinen hormi 3 sekd siihen liittyvédt sySttdputket
4 hiili- ja/tai hiilivetypitoisen aineen ja mahdollisesti
veden sydttdmiseksi typpioksidin muodostuksen estdmiseksi,
jota muuten viHistimitts esiintyy. V3littSmisti hormin
jdlkeen johdetaan toinen ldmmitykseen tarkoitetun ilma-
tilavuuden osavirta hyvin korkean lampdtilan omaavaan
plasmakaasuun, mik& tapahtuu tulojohdon 7 kautta, joka
avautuu niin sanottuun sekoitus- tai reaktiovyShykkee-
seen 8.

Kuviossa 2 esitetddn poikkileikkaus kuvion 1 viivaa
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II - II pitkin hormin l&pi hiili- ja/tai hiilivetypitoi-
sen aineen sy®ttimiseksi plasmakaasuun. Kuten piirus-
tuksen paksummasta nuolesta 5 kdy ilmi, plasmakaasu
kiertdi. Putket 4 on sovitettu tangentiaalisesti, niin
ettd syStetylle hiili ja/tai hiilivetypitoiselle aineel-
le annetaan vastakkainen kiertosuunta nuolen 6 mukaises-
ti. T4114 tavoin saadaan sydtetyn aineen hyvié sekoittu-
minen plasmakaasuun, jolloin typpioksidin muodostus voi-
daan pit#i ehdottomassa minimissd edellyttden, ettd hii-
1i- ja/tai hiilivetypitoista ainetta sydtetddn riittdvi-
nd miirinid. Esimerkkejid sopivista hiilipitoisista aineis-
ta t4ssid yhteydessi ovat 8ljy, hiilivety, hiililiete,
hiilijauhe jne.

Kuviossa 3 esitet#din laitteen sovellutus hihna-
arinalla varustettuun kuulasintrauslaitokseen. Tdssa
esitetyssid kuulasintrauslaitoksessa on pddtdn hihna 11,
joka muodostuu suuresta mddrdstd toisiinsa yhdistettyjd,
kiskoilla vierivii vaunuja 12, jotka on tarkoitettu kul-
jettamaan agglomeroitua rautamalmirkastetta, ns. pellet-
tejd uunin 13 1l&pi. Pellettien sydttd vaunuihin 12 ta-
pahtuu jatkuvasti rullasihdin 14 1ldpi. Vaunut 12 kulke-
vat mainitussa jdrjestyksessi kahden kuivausvy&hykkeen
15, 16, esilimmitysvy®Shykkeen 17, kahdella j&lkisint-
rausvydhykkeelld 18a, 18b varustetun sintrausvy&hykkeen
18 sekid kahden jiihdytysvydhykkeen 19, 20 ldpi. Ndiden
vaunujen 12 pohjapinnat on tehty ilmaa l&dpdiseviksi, ja
ne voivat olla esimerkiksi ristikkomaiset tai verkkomai-
set.

Kuulasintrauslaitoksen prosessi-ilmana voidaan
kdyttdsd esimerkiksi j#ihdytysilmaa prosessin jostakin
toisesta osasta. Ilma sydtet#in jddhdytyspuhaltimella 21,
jolloin ilma ensin puhalletaan j&&hdytysvyShykkeisiin
19, 20. Ilman pienempi m88r4d virtaa viimeisen jaddhdytys-
vy8hykkeen 20 ldpi, sydtetddn kuivausilmapuhaltimella 22
ensimmiiseen kuivausvydhykkeeseen 15, niin ettd se virtaa
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ylGspdin vaunuissa olevan pellettikerroksen ldpi ulos
imupuhaltimen 23 1l4pi ulos savupiippuun 24.

Sisddn imetyn ilman suurempi osa johdetaan yld8s
putkeen tai kupuun 25, minki jidlkeen se virtaa alas ka-
navien 25a, 25b 1ldpi esildmmitysvydhykkeeseen 17 ja
sintrausvy&hykkeeseen 18 sovitettuihin polttimiin 26 ja
vastaavasti 27. Sopiva jako voi olla 4 paria polttimia
esilammitysvyShykkeessd ja 7 paria polttimia sintraus-
vyShykkeessi.

Jddhdytysilman pieni osa saatetaan virtaamaan alas
vaunujen ldpi toisessa JdlkisintrausvyShykkeessd 18b, niin
ettd sintrausprosessi suoritetaan loppuun my&s vaunujen
alimmissa pellettikerroksissa.

SintrausvyShykkeiden 18a, 18b alapuolelle on so-
vitettu rekuperointipuhallin 28, josta ilma sybtetddn
johdon 29 kautta toiseen kuivausvyShykkeeseen, jolloin
se kuljettuaan pelleteilli tHytettyjen vaunujen ldpi yh-
dessd sintrausvyShykkeestd tulevan ilman kanssa puhalle-
taan poistokaasupuhaltimella ulos savupiipun 1l&pi.

Sovellettaessa keksinn®n mukaisesti ehdotettua
tekniikkaa t&llaiseen kuulasintrauslaitokseen korvataan
sopivasti 6 sintrausvyShykkeen poltinpareista kuvioiden
1 ja 2 mukaisilla plasmageneraattoreilla, jolloin ilman
tarvittava ldmmitys saadaan aikaan ilman typpioksidin
muodostusta.

Oljypolttimiin k&ytetty sumuilma on riitt&vi ilma-
mddrd kdytettdessi keksinndn mukaisesti ehdotettuja plas-
mageneraattoreita. Mit&3n muuta prosessiteknistid muutosta,
kuten lisdpuhaltimien ja kompressorien asennusta ei sen
tdhden tarvita, jos kuulasintrauslaitoksen prosessi-ilman
ldmmitys tapahtuu keksinn®n mukaisesti ehdotetulla tavalla.
Ainoa mitd tarvitaan, on siis keksinn®n mukaisesti ehdo-
tettujen plasmapolttimien sekd niihin kuuluvien sihk&lait-
teiden ja varusteiden asennus.

Kuviossa 4 esitetddn poikkileikkaus kuvion 3 lait-
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teen ldpi viivaan IV - IV mukaisesti, joka menee sint-
rausvyShykkeen ldpi. Tistd kdy ilmi, ettd vaunut 12 kul-
kevat py®rilld 31 kiskoilla 32. 900°C:seen lammitetty
ilma virtaa alas kuvusta 25 kanavien 25a ja 25b ldpi
polttimien alueelle, jossa se limmitetddn, minkd jdlkeen
se joutuu uunialueelle 22 ja alas pelleteilld tdytettyjen
vaunujen lipi. Kuviossa 4 esitetddn jirjestely, jossa
kdytetdsin keksinndn mukaisia, kuviossa 1 esitettyjd plas-
mageneraattoreita. Laitoksen toiminta kdy selvemmin sel-
ville alla esitetyn suoritusesimerkin yhteydessd.

On huomattava, ettd keksinndn kuvattu sovellutus
on vain yksi monista mahdollisista teknisistd sovellutuk-
sista, jotka voidaan toteuttaa sen ansiosta, ettd typpi-
oksidin muodostuksen aiheuttama ongelma nyt on ratkaistu
tyydyttdvdlld tavalla.

Keksintdi valaistaan nyt l&hemmin suoritusesimerkin
avulla, liittyen kuvioissa 3 ja 4 kaaviollisesti esitet-
tyyn kuulasintrauslaitokseen.

Esimerkki

Kuulasintrauslaitoksen tuotannon oletetaan olevan
420 tonnia pellettejd/tunti. Aiemmin prosessissa kdytettyd
ilmaa, jonka l&mpdtila on n. 900°C, kdytetddn tuloilmana.
Ttse sintrausprosessiin tarvitaan kuten tunnettua lamp&—
tila n. 1300°C. Sis#idn tulevia pellettejd ei kuitenkaan
saa saattaa alttiiksi limpdtilan liian hyppidykselliselle
lisdykselle 1300°C:seen. Sen tihden laite on muotoiltu
siten, mikid kdy my®s ilmi ylld olevasta yksityiskohtaises-
ta selityksestd, ettd ensimmdisessd kulvausvyohykkeessa
kdytetdsn kuivausilmaa, jonka l&mpdtila on n. 250 C, minkd
jdlkeen ilman ldmpdtilaa hitaasti kohotetaan esil&mmitys-
vyShykkeissd. Sintrausvybhykkeen jdlkeen on sovitettu jal-
kildmmitysvyShykkeitd, mik& on tarpeen, jotta myds alinna
sijaitsevat pelletit ehtivit sintrautua. Ensisijaisesti
itse sintrausvy8hykkeessd on niin ollen syytd korvata ai-
emmin kiytetyt 8ljypolttimet keksinn®dn mukaisesti ehdote-
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tuilla plasmageneraattoreilla.

Mainitulla tuotantoteholla tarvitaan tehon li-
sdys 39 MW, joka vastaa 3,4 tonnia 6ljy/tunti ilma-
mddrdn n. 70.0Q0Q Nm3/tunti ldmmittdmiseksi.

Plasmapolttimessa kehitettyyn plasmakaasuun on
siis sekoitettava riitti3vit mi&ri hiili- ja/tai hiili-
vetypitoista ainetta, jotta vadltyttdisiin typpioksi-
din muodostukselta sen takia, etti reaktiosuhde *~
CO+H2/C02+H20 on suurempi kuin 0,1. TH113in on osoit-
tautunut, ettd n. 25% sybtetystd ldmm&stid on perdisin
hiili- ja/tai hiilivetypitoisesta aineesta ja loput
75% syOtetystd liammdsti perustuu s&hk&energiaan.

Suoritusesimerkin hihnauunilaitoksessa on 11
poltinparia, joista 7 sijaitsee sintrausvyShykkeessi.
Tdssd keksinndén sovellutuksessa vaihdetaan edullisesti
6 viimeistd poltinparia 6:een pareittain kytkettyyn
plasmapolttimeen. Normaalisti se sumutusilma, joka jo
aiemmin on johdettu sis&in 6ljyn polttoa varten, riit-
tdd mySs huolehtimaan plasmageneraattorien ilman tar-
peesta. Ensimmdinen osailmavirta, joka virtaa plasma-
polttimien 1l&pi plasmakaasun muodostamiseksi, on yleen-
sd vain n. 10% lopullisesta saadusta prosessi-ilmasta,
joka kdytetddn sintraukseen. TH114 ensimmdiselll osa-
ilmavirralla voi aivan hyvin tuloldmpsdtilana olla ta-
vallinen huoneen limp&tila.

Erds edellytys onnituneen prosessin kehittelyn
kannalta niinkin suuria investointeja vaativissa lai-
toksissa kuin kuulasintrauslaitoksissa on tietysti se,
ettd mahdolliset parannukset voidaan saada aikaan puut-

tumalla mahdollisimman vih&n olemassa olevaan laitokseen.

Ndmd vaatimukset tidytetdin esilli olevassa tapauksessa,
Jossa 8ljypoltinlaitteet tarvitsee vain korvata plasma-
generaattoreilla yhdessd niiden sihkdhuollon vaatiman
sdhkdlaitteiston sekd tiettyjen pienehkdjen lisilait-
teiden kanssa.
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Energian tarve plasmapolttimia ja 8lijypolttimia
kdytettdessd on suurin piirtein sama. Plasmapolttimien
hy&tysuhde on kuitenkin suurempi kuin 8ljypolttimien hyo-
tysuhde. Oleellista tidssd yhteydessd on kuitenkin, etta
fossiilit polttoaineet, joiden hinnat ovat nousseet hyvin
nopeasti, voidaan keksinn&n avulla korvata oleellisesti

huokeammalla s#ihkdenergialla.
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Patenttivaatimukset:

1. Tapa l&mmitt44 teollisiin kdyttdihin tarkoitet-
tua prosessi-ilmaa ennalta mddrédttyyn l&mpétilaan, t u n-
nettu siitd, etti ensimmiinen osailmavirta saate-
taan kulkemaan plasmageneraattorin ldpi Jja kuumennetaan
tdl1l6in korkeaan l#mp&tilaan ja ettd niin muodostunut,
ionoitua typped ja happea sis#iltivi plasmakaasu typpiok-
sidin muodostuksen vilttimiseksi sekoitetaan hiili- ja/tai
hiilivetypitoiseen aineeseen sellaisena mddrdnd, ettd kun
hiili- ja/tai hiilivetypitoinen aine on reagoinut plasma-
kaasun kanssa on suhde CO+H2/C02+H20 ainakin 0,1 minki
jdlkeen n&din kuumennettu plasmakaasu sekd sen sis&ltidmi
hiili- ja/tai hiilivetypitoinen aine liheisesti hiilen
sySttddn liittyen sekoitetaan toiseen osailmavirtaan sel-
laisissa suhteissa, ett# lopullisessa ilmaseoksessa saa-
vutetaan ennalta médr&tty limpdtila.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, jolloin
plasmakaasu saatetaan kiertimiin plasmageneraattorista
poistuessaan, tunnet t u siitd, ettd hiili- ja/tai
hiilivetypitoinen aine ruiskutetaan plasmakaasuun siten,
ettd mainittu lis3daine saa kiertosuunnan, joka on piinvas-
tainen kuin plasmakaasun kiertosuunta.

3. Patenttivaatimuksien 1-2 mukainen tapa, t un -
nettu siitd, etti toinen osailmavirta syStetddn reak-
tiovydhykkeeseen, joka muodostetaan vilittdmisti sen alu-
een jdlkeen, jossa hiili- ja/tai hiilivetypitoinen aine
ruiskutetaan plasmakaasuun.

4. Laite prosessi-ilman limmitt&miseksi ennalta
mddrdttyyn lampStilaan patenttivaatimuksen 1 mukaisella
tavalla, johon laitteeseen kuuluu plasmageneraattori (1)
plasmakaasun kehittdmiseksi sdhkdvalokaarella, tulojohto
(2) ensimmiistd osailmavirtaa varten, joka muodostaa plas-
makaasun, tulojohto (7) toista osailmavirtaa varten, jon-
ka plasmakaasu tulee lé&mmittdmd4dn, t un ne t t u plas-~
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makaasun poistoalueelle plasmageneraattorista sovitetusta
hormista (3), syBttdputkista (4) hiili- ja/tai hiilivety-
pitoisen aineen sySttimiseksi plasmakaasuun ja reaktio-
vybhykkeestd (8] vdlitt8misti (3) jilkeen, jolloin tulo-
johto (7) toista osailmavirtaa varten, jonka plasmakaasu
tulee limmittimiin avautuu reaktiovythykkeeseen (8).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd sybttdputket (4) padttyvit olleel-
lisen tangentiaalisesti hormiin (3).
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Patentkrav:

1. 8&dtt fO6r uppvdrmning av f£6r industriella
dndamal avsedd processluft till en f&rutbestimd
temperatur, k @ nne tecknat ddrav att en
forsta delluftstrtm bringas att passera en plasma-~
generator och hdrvid upphettas till en h&g temperatur
och att den s& bildade plasmagasen innehdllande joni-
serat kvdve och syre fO0r undvikande av kviveoxidbild-
ning forsdttes med kol- och/eller kolvédtehaltigt mate-
rial i en sadan md&ngd att ndr det kol- och/eller kol-
vatehaltiga materialet reagerat med plasmagasen, upp-
2O till atminstone 0,1
varefter den sd upphettade plasmagasen med sitt inne-
hall av kol- och/eller kolv tehaltigt material i nira
anslutning till koltillf&rseln blandas med en andra
delluftstrdm i sddana proportioner, att en fdrutbes-
tdmd temperatur uppnas pa den slutgiltiga luftbland-
ningen.

2. S&tt enligt patentkrav 1, varvid plasmagasen
bringas att rotera vid uttrdde ur plasmageneratorn,

k @&nnetecknat ddrav att det kol- och/eller
kolvdtehaltiga materialet injiceras i plasmagasen pa
sddant s&dtt att nidmnda tillsatsmaterial erhdller en
rotationsriktning, som &r motsattriktad mot plasma-
gasens rotationsriktning.

3. S&tt enligt kravl - 2, k @dnneteck~
n a t ddrav att den andra delluftstr&mmen inmatas i
en reaktionszon, som bildas omedelbart efter det omrdde
ddr kol- och/eller kolvdtehaltigt mererial injiceras

i plasmagasen.

4. Anordning f8r uppvdrmning av processluft till

en forutbestédmd temperatur medelst sdttet enligt krav
1, omfattande en plasmagenerator (1) fdr alstrande av
en plasmagas medelst en elektrisk ljusbdge, ett tillopp
(2) f6r en fOrsta delluftstrdm som skall bilda plas-
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magasen, ett tillopp (7) f6r en andra delluftstrdm,
som skall uppvdrmas av plasmagasen, k & nneteck -
n ad av en inom omrddet fbr plasmagasens uttrédde ur
plasmageneratorn anordnad forma (3), lansar (4) fo6r
tillf8rsel av kol- och/eller kolvdtehaltigt material
i plasmagasen, och en reaktionszon (8) omedelbart efter
forman (3), varvid tilloppet (7) f6r den andra delluft-
strémmen, som skall vdrmas av plasmagasen, utmynnar i
reaktionszonen (8).

5. Anordning enligt krav 4, k & nne teck -

n a d ddrav att lansarna (4) vdsentligen tangentiellt
utmynnar i forman (3).

Viitejulkaisuja-AnfSrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 371 453
(C 10 J 3/00).
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