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Selkirankasauvan poikittaisvilitanko nikamien kiinnityselementtien tukemi-
seksi.- Tvirstangsanslutning for ryggradsstinger for att stoda ryggkotors
fixeringselement

Esilld oleva keksintd koskee laajasti ottaen laitetta kiytettdviksi selkdrangan sovi-
tusjdrjestelmissi, erityisesti sellaisissa joissa kiytetyt selkirankasauvat on muotoil-
tu kytkettdviksi eri paikkoihin selkdrangan pituudelta. Tarkemmin sanoen keksinto
koskee laitetta, joka asennetaan selkirankasauvojen vilille tukemaan sovitusjirjes-
telmien nikamien kiinnityselementteji, joilla muodostetaan viliton kosketus selki-
rangan nikamiin. |

Selkidrangan kaarevuuden ja nikamien yhteen sulautumisen korjaamisessa ja tuke-
misessa kiytettdaviksi on kehitetty monia menetelmis ja jarjestelmid. Erddssi jarjes-
telmissi taivutettava sauva asetetaan pituussuunnassa selkdrangan lihelle ja kiinni-
tetdsin useamman kiinnityselementin avulla eri nikamiin selkédrangan koko pituudel-
ta. Voidaan kiyttds useita erilaisia kiinnityselementtejs, kuten koukkuja tai luuruu-
veja, jotka on suunniteltu kiinnitettaviksi nikamien miérattyihin osiin. Tyypillisesti
kiytetiin kahta sellaista sauvakokoonpanoa, yhti selkidrankaprosessin tai nuolita-
son kummallakin puolella.

Eris esimerkki sellaisesta jirjestelméstd on TSRH® -selkirankajirjestelmi yhtislta
Danek Medical. Téssé jdrjestelméssd selkirankaan kiinnitetdin koukkuja tai ruuve-
ja rengaspulttien avulla, jotka sijoitetaan selkirankasauvalla liukuvasti ja lukitaan
kiinnityselementeissé oleviin poikkitankoihin. Mutteri kierretdin rengaspultin
kierteitettyyn tappiin poikkitangon lukitsemiseksi ja koukun tai ruuvielementin
kiinnittimiseksi jayk#sti selkdrangan kiinnityssauvaan. Selkirangan sovitusjirjes-
telméssid kiytettdavin TSRH-jirjestelmén yksityiskohtia on selostettu kirjassa
“Surgical Technique Manual”, jota toimittaa yhtié Danek Medical, ja joka on jul-
kaistu 1990, ja jonka sisdlto liitetddn tihidn viitteeksi.

Erids sellaisen TSRH®-selkdrankajirjestelmén rakenne on esitetty kuvassa 1. Tissé
rakenteessa 10 ulottuu kaksi taivutettavaa selkdrankasauvaa 11 ja 12 potilaan selki-
rankaa pitkin nuolitason eli selkirankaprosessin S kummallakin puolella. Esitetyssi
rakenteessa sauvat 11 ja 12 ovat lannenikaman lihelld. Nima sauvat on kytketty
toiseen sauvojen 13 ja 14 pariin, joka tarttuu potilaan ristiluuhun. Selkirankapro-
sessin S vasemmalla puolella olevat sauvat 11 ja 13 seki sauvat 12 ja 14 voidaan
liittd3 toisiinsalevylld 15, joka voidaan tehdd kuten CROSSLINK ®-lukituslevyt
804-010 tai 804-043, joita valmistaa yhtio Danek Medical. TSRH®-jirjestelminsi
osima.
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Selkdrankasauvoihin kiinnitetdin sauvojen pituudelta useampia nikamien kiinni-
tyselementtejd. Esimerkiksi selkdrankakoukkuja 16 voidaan sijoittaa méirattyihin
kohtiin oikeata tai vasemman puoleista sauvaa pitkin. Namé koukut voivat olla sa-
manlaiset kuin Danekin TSRH®-jérjestelmin varsikoukkukomponentit 808-004.
Lisaksi ﬁikamien kiinnityselementit voivat olla luuhun tarttuvia riuveja 17, kuten
Danekin selkiirangan etupuoliset ruuvit, joita myydéin tuotenumerolla 808-225.

On havaittu, etti leikkauksen jidlkeisen jakson aikana, ennenkuin nikamien yhteen
sulautuminen tapahtuu, voi sauvojen ja nikamien kiinnityselementtien vililld tapah-
tuva huomattavaa liikettd, joka voi heikentédd selkidrankalaitteiston 10 korjaavia vai-
kutuksia. Siten TSRH® -jérjestelméssé on jérjestetty vilineet, joilla sivusuunnassa
kiinnitetdin sauvat nuolitason yli, niin ettd muodostuu “nelisivuinen” rakenne. Ni-
mai vilineet voivat siséltdd levyn 18, kuten CROSSLINK®-levyn, jota valmistaa
Danek Medical. T4ama levy on tidydellisemmin kuvattu edelld mainitussa kirjassa
“Surgical Technique Manual”, ja se liittd4 jaykisti vastakkaiset sauvat niin, ettd
korjausvoiman aikaa myéten tapahtuva heikkeneminen pienenee. Levyt 18 ja 19 on
kytketty sauvojen pdihin samanlaisin rangaspulttikokoonpanojen 20 avulla, joita
kéytetddn liittimaan nikamien kiinnityselementit sauvoihin. Sellaisia sovitusjarjes-
telmid kayttdvin kirurgin tavoitteena on kohdistaa nikamien kiinnityselementit
(koukut ja/tai ruuvit) selkdrankaan sopiviin anatomisiin kohtiin, ja kiinnittds sitten
jokainen kiinnityselementti selkdrankasauvaan. Kun selkirangan sovitusjirjestelmi
on koottu, voidaan sitten korjata anatomisia epdmuodostumia ja tukea selkirankaa.
Ideaalitapauksessa kiinnityselementit sijaitsevat lahes samalla viivalla oleellisesti
nuolitason S suuntaisesti. Monissa tapauksissa kuitenkin méérétty nikama voi poi-
keta tiltd viivalta. Néissé oloissa on usein muotoiltava sauvaa, niin etti silld otetaan
huomioon selkdrangan epinormaalit sivusuuntaiset kaarevuudet, kuten kieroselkdi-
syys. Kun sauva on muotoiltu anatomian mukaisesti, kiinnityskoukut tai luuruuvit
voidaan liitt4d vilittomésti sivusuunnassa poikkeavaan nikamaan.

Erds vaikeus tekniikan tason selkdrangan kiinnitysjirjestelmissi, erityisesti sellai-
sissa joissa kiytetddn selkdrankasauvoja, on se ettid sauvan sivusuuntainen muotoilu
nuolitasossa voi usein olla vaikeata, erityisesti koska sauva on myos muotoiltava
selkdrangan normaalin niska- ja lannekaarevuuksien mukaan. Sauvan kolmiulottei-

......

varten kdytettdvissi olevassa tilassa.

Kisiteltivinad olevan selkirangan epinormaalien kaarevuuksien huomioonottami-
seksi tarvittava muotoilu muodostaa usein ongelmia kiinnitettiessi nikamien kiinni-
tyselementtejd sauvan ja madrityn nikaman viliin. Tamd ongelma on erityisen vai-
kea luuruuvien osalta. On havaittu, ettid luuruuvien kiinnittiminen nikamaan jonkin
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verran sivusuuntaisesti on usein edullista, koska silld saadaan varmempi kiinnitys
nikaman varteen ja minimoidaan selkdytimeen kohdistuva riski. Tyypilliset selka-
rankasauvajirjestelmait, kuten kuvassa 1 esitetty TSRH®-jirjestelmad, eivit helposti
sovellu tillaiseen osittain sivusuunnassa tapahtuvaan luuruuvin Kiinnittdmiseen ni-
kaman ja selkdrankasauvan valill. Lisaksi nditd jérjestelmid ei voi helposti sovittaa
vaihteleviin varren tutokulmiin, joita kohdataan eri nikamatasoilla. Sellaisten jirjes-
telmien, kuten kuvan 1 jirjestelmén 10 erdiini toisena puutteena on se, etti tarvitaan
useita erilaisia komponentteja nikamien liittdmisté varten ja vastakkaisten selkéran-
kasauvojen keskindista liittimista varten nuolitason poikki.

Témén vuoksi olisi toivottavaa, ettd saataisiin virtaviivaisempi jérjestelma, jossa
olisi ‘mahdollisimman vihin erillisid sovituskomponentteja, joilla seki lyhennet-
tiisiin jdrjestelmén sovittamiseen tarvittavaa aikaa ettd pienennettdisiin potilaan
pehmedin ympirdivadn kudokseen kohdistuvaa drsytysti.

On myds toivottavaa, etté saataisiin selkirangan kiinnitysjirjestelmai, joka helposti
voidaan sovittaa sivusuuntaisen kytkennin muodostamiseksi selkdrankasauvojen ja
selkdrangan useampien portaiden tai osuuksien vilille. Sellaisen jirjestelmiin tulisi
muodostaa timi osuuksittain tapahtuva liitinti aiheuttamatta haittaa nikamien niilla
alueilla, jotka ovat kéytettivissa luun siirrinndistd varten, niin ettd saadaan vaurioi-
tuneiden nikamien pysyvi kiinnitys tai liikkumattomuus.

Nykyisin ei ole mitd4n keksijén tuntemaa jirjestelmis, jolla saataisiin kaikki nima
ominaisuudet samassa laitteessa. Lisdksi ei tunneta mitéin jirjestelmid, joka muo-
dostaisi nikamien kiinnityselementtien, kuten selkdrankaruuvin sopivan jirjestelyn
useampiin vaihteleviin kohtiin selkiirangan suhtcen, tai joka mahdollistaisi kiinni-
tyselementtien valinnaisen suuntaamisen useammissa vapausasteissa. Esilld oleva
keksintd puuttuu néihin tarpeisiin ja aikaansaa mys muita etuja, joita ei aikai-
semmin ole ollut tekniikan tason mukaisissa selkéirangan kiinnitysjirjestelmissa.

Keksinndn mukaan aikaansaadaan laite, joka ulottuu nikamien lshelle nuolitasoa
pitkin sovitetun kahden selkédrankasauvan vililla. Sauvoja pitkin on liitetty joukko
nikamien kiinnityselementteji sauvojen kiinnittimiseksi eri nikamiin. Keksinnén
erdén nakokohdan mukaan sauvojen vililld ulottuva laite siséltis vilineet, joilla
liitytddn sauvoihin, ja vilineet sauvoihin liittévien vilineiden ulkopuolella laitteen
péissd olevien nikamien kiinnityselementteihin Hittimisti varten. Erdzissi erityises-
si suoritusmuodossa laite sisaltdd levyn, jossa oleva pitkinomainen keskiosa ulot-
tuu selkdrankasauvojen vililla. Keskiosan piissd on samakappaleiset sauvojen lii-
tantdosat, jotka sisaltdvit padasiassa suorakaiteen muotoisen osan, jonka lipi ulot-
tuva pitkdnomainen rako vastaanottaa sauvaan liittdvén rengaspultin. Suorakaiteen
muotoisten sauvaan liittivien osien alapinta voi olla pyilletty, niin ettd selkiranka-
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sauva voidaan lujasti sovittaa levyn suhteen.

Levyn kummassakin paissi on vilineet nikamien kiinnityselementtien liittAmists
varten, jolloin vilineessd on laajennettu péddtykappale. Pdidtykappaleen pinta sisiltdd
siteen suuntaisesti uritetun pinnan, joka sopii nikamien kiinnityselementin passsi
olevaan samalla tavalla uritettuun pintaan. Piitykappaleessa on kierteitetty ulkone-
va tappi, joka liitetdfin konemutteriin nikamien kiinnityselementin pdan lukitsemi-
seksi paitykappaleeseen. Esilld olevan keksinndn mukainen laite sisltii siten omi-
naisuuksia, joiden avulla nikamien kiinnityselementit voidaan kiinnittdi selkiran-
kasauvoihin, sekid ominaisuuksia, joilla selkdrankasauvat voidaan liitt44 toisiinsa eli
liittd4 sivusuunnassa niin etti muodostuu pédasiassa jaykkd nelisivuinen rakenne.

Keksinnén eris toinen ominaisuus liittyy taipeeseen, joka on muodostettu levyn
keskeisen ylittdvin osan ja sauvaan liittyvien osien vilille. Taipeen kulma mahdol-
listaa nikamien kiinnityselementtien liittimisen nikamiin poikittaisessa kulmassa
tavanomaisten kiinnitysmenetelmien mukaisesti. Kirurgi voi hieman saitii tita
kulmaa sovitustoimenpiteen aikana taivuttamalla levyi tarkkaan kulmaan, jonka
mahdollistaa nikamien kiinnityselementin suuntaamisen potilaan anatomian mé-
radméin nuolitason kulmaan. Siten keksinnon avulla mahdollistetaan “kolmiomai-
nen” eli “delta”-rakenne, jossa kiinnityselementit, tyypillisesti luuruuvit, liittyvit
toisiinsa ja jossa ne on suunnattu sivuttaisiin kulmiin nikamien suhteen. Timé
kolmiomainen eli deltarakenne johtaa parantuneeseen “otteeseen” nikamaan, jolloin
mahdollistetaan suurten kisittelyvoimien kohdistaminen selkirangan anatomisten
muodonmuutosten korjaamiseksi.

Keksinnon eridssi toisessa suoritusmuodossa poikittainen vilitankolaite sisaltii
levyn, jossa on kaksi sauvoihin liittyva# osaa, joiden vilissi on taivutusraot levyn
vastakkaisilla sivuilla levyn keskiviivalla. Taivutusraot mahdollistavat levyn taivut-
tamisen sopivaan kulmaan rakojen kohdalta. Molemmat sauvoihin liittyvit osat si-
séltdvét raon, jossa on kartioupotettu osa. Sauvan liitintivilineen pultti on tarkoitet-
tu johdettavaksi raon lapi. Pultissa on muotoiltu péi, joka sopii raon kartioupotet-
tuun osaan. Pultti ulottuu yléspéin raon 1dpi poispdin nikamasta, kun poikittaisvili-
tangon kokoonpano sovitetaan paikalleen selkiirangan yli. Koukun muotoinen pu-
ristin ulottuu pultin yli ja sisiltid koukkuosan, joka on sovitettu piddttamiin sauvaa
puristimen ja levyn yldpinnan vilissd. Pulttiin liittyvi mutteri on tarkoitettu puris-
tarnaan puristin- ja sauvakokoonpanoa.

Poikittaisvilitangon kokoonpanon timén suoritusmuodon eriin nikékohdan mu-
kaan kaksi paatykappaletta on kytketty levyn vastakkaisiin piihin, edullisesti sama-
kappaleisesti levyn kanssa. Edullisena pidetyssi suoritusmuodossa molemmat pai-
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tykappaleet ovat sauvan muodossa, joka on suunnattu kulmaan levyn suhteen. T4-
mi kulma voi olla samantapainen kuin edellisen suoritusmuodon mukaisella poikit-
taisvilitangon kokoonpanolla aikaansaatu kulma. Molemmat sauvat muodostavat
vilineen, jonka avulla poikittaisvilitangon kokoonpano voidaan kytked kahteen ni-
kamien kiinnityselementtiin, kuten luuruuviin. Erityisesti voidaan jarjestdd niin, ettd
rengaspulttikokoonpano voi liittdd avoimella paalld tai olakkeella varustetun luu-
ruuvin sauvaan.

Témin toisen suoritusmuodon mukaisen poikittaisvilitangon levykokoonpanon
avulla saadaan korkea muunneltavuusaste kytkettiessd nikamien kiinnityselement-
tejd selkdrankasauvoihin. Sauvan liitintivilineet sisiltdvit esimerkiksi puristimen,
joka on kytketty raolla varustettuun vilitankolevyyn, ja joka sallii selkirankasauvan
levyyn kiinnityksen sivusuuntaisen muuttamisen. Sauvan muotoisten p#itykappa-
leiden kdyttiminen yhdessé nikamien kiinnityselementtien rengaspulttikiinnityksen
kanssa mahdollistaa kiinnityselementtien siirtdmisen sauvan koko pituudelta, seki
kiinnityselementtien kiertimisen sauvan akselin suhteen. Tdmin keksinnén mukai-
sen suoritusmuodon toinen muunnelma, johon sisiltyy muuttuvan kulman ruavira-
kenne, tarjoaa toisen muunneltavuusasteen. Rengaspulttikokoonpanoa kiytetizin
erityisesti liittdméén uritetun aluslevyn ja uritetun olakkeen kisittivin nikamien
kiinnityselementin péitykappalesauvaan.

Keksinndn tdmén toisen suoritusmuodon avulla voidaan saavuttaa laaja-alainen
kiinnitys selkdrankasauvaan. Kiinnityselementin valinnan mukaan tapahtuva kiinni-
tys poikittaisvilitangon levyyn voidaan tehdd monilla lineaarisen ja kiertymisen
vapausasteilla. Liséksi timin suoritusmuodon poikittaisvilitangon kokoonpano
tarjoaa samantapaiset edut kuin keksinnon edellinen suoritusmuoto, niin etti se
mahdollistaa osuuksittain tapahtuvan selkirankasauvojen liittimisen ja kytkeytymi-
sen nikamiin eri tasoissa selkirankaa pitkin, haittaamatta poikittaisprosessien vilis-
td aluetta, joka voidaan vapauttaa luun siirtotoimenpiteiti varten.

Keksinndn erdiini tavoitteena on aikaansaada laite, jota kiyteti4n liitettdessd poti-
laan selkédrangan lahelle sovitetut selkidrankasauvat sivusuunnassa toisiinsa. Toisena
tavoitteena on timén ominaisuuden yhdistiminen ominaisuuksiin, joiden avulla
liitetddn nikamien kiinnityselementit.

Keksinndn erddni toisena tavoitteena on aikaansaada tuki nikamien kiinnitysele-
menteille, jonka tuen avulla mahdollistetaan sivusuuntaisessa kulmassa tapahtuva
pddsy nikamiin. Erids toinen tavoite koskee nikamien kiinnityselementin saattamista
kulmaan nuolitason suhteen ja sivusuuntaisesti, eli kiinnityselementin vaihtelevan
asemoimisen sauvojen suhteen useammalla vapausasteella, niin ettd voidaan sovit-
taa ne potilaan nikamien anatomiaan.
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Esilld olevan keksinnon mukaisen laitteen erds etu on se, ettd siind yhdistyvit vili-
neet nikamien kiinnityselementtien kiinnittimiseksi selkirankasauvoihin ja vili-
neet, joilla sivusuunnassa tai poikittaissuunnassa kytketdan selkirankasauvat toi-
siinsa. Lisdetuna on se, etti saadaan kompaktimpi rakenne verrattuna selkiranka-
sauvarakenteisiin, joissa kiytetiin monia erillisii elementtejd nikamien ja selki-
rankasauvojen liittdmiseksi toisiinsa.

Keksinnolld saavutettu erids toinen etu on siini, ettd saadaan selkidrankasauvojen
osuuksittain tapahtuva kytkenti tai liittiminen, kun samalla mahdollistetaan nika-
mien kiinnityselementtien suuntauksen laajat vaihtelut selkirankasauvojen suhteen.

Esilld olevan keksinndn muut tavoitteet ja muut edut kdyvit alan ammattilaiselle
ilmeisiksi seuraavasta kirjallisesta selityksesti ja oheisista kuvista,

Kuvassa 1 tekniikan tason mukainen selkidrankasauvan kiinnitysjirjestelmi, kuten
Danek TSRH®, on esitetty edesti péin ja kytkettynd potilaan selkirankaan.

Kuvassa 2 on esilld olevan keksinnon mukainen poikittaisvilitankolaite sivulta, jo-
ka ulottuu kahden selkirankasauvan vililla, ja jossa laitteen ja potilaan nikaman
viliin on kytketty kaksi nikamien kiinnitysruuvia.

Kuvassa 3 on kuvan 2 mukaisesta laite edests, joka on kytketty selkidrankasauvojen
viliin.

Kuva 4 on osittaisleikkaus kuvissa 2 ja 3 esitetyn poikittaisvilitankolaitteen toisesta
pdasta.

Kuvassa 5 on esilld olevan keksinnén mukaisen poikittaisvilitankolaitteen toinen
suoritusmuoto sivulta, joka ulottuu kahden selkédrankasauvan vilills, ja jossa lait-
teen ja potilaan nikaman viliin on kytketty kaksi nikamien kiinnitysruuvia.

Kuvassa 6 on kuvassa 5 esitetty laite edesti, joka on liitetty selkdrankasauvojen
viliin ja kytketty potilaan nikamiin.

Jotta edistettdisiin keksinndn periaatteiden ymmartimisti, seuraavassa viitataan pii-
rustuksissa havainnollistettuun suoritusmuotoon, ja sen selittimiseksi kdytetiin
méirdmuotoista kieltd. Kuitenkin on ymmirrettivi, ettei tilli tarkoiteta mitidin
keksinndn suoja-alan rajoitusta, koska esitettyyn laitteeseen voidaan tehdi sellaisia
muutoksia ja muita muunnelmia, ja keksinnon tissé sovellettuihin periaatteisiin
sellaisia muita sovellutuksia, jotka keksint6on liittyvin alan ammattilainen nor-
maalisti voisi ajatella.

Esilld olevan keksinnén erdin suoritusmuodon mukainen poikittaisvilitangon ko-
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koonpano 30 on esitetty kuvissa 2 - 4. Kokoonpano 30 sisilti4 pitkdinomaisen levyn
32, joka on suunniteltu ulottumaan selkirankasauvojen 40 vilillid nuolitasossa S
olevan selkdrankaprosessin yli. Levyssd 32 on keskelld ylittdva osuus 33, jonka
piissid on kaksi samakappaleista sauvoihin liittyvid osuutta 35. Keskeisen ylittivin
osuuden pituus voidaan méirittii selkirankasauvojen vilisen etdisyyden mukaan,
niin ettd se ulottuu anatomian m#4raimilld tavalla selkdrankaprosessien S yli. Kes-
keisen osuuden 33 leveys on edullisesti pienempi kuin sauvaan tarttuvien osuuksien
35 leveys, niin ettd levy on kapeampi selkdrankaprosessin vilittémassa ldheisyy-
dessd. Sauvoihin tarttuvat osuudet 35 liittyviit keskeiseen ylittdvain osuuteen kah-
dessa levyn taivekohdassa 37. Levyn taipeet 37 suuntaavat nikamien kiinnitysele-
mentit optimaaliseen kulmaan kytkettéviksi nikaman varteen, kuten tarkemmin seli-
tetdsin alla.

Levy 32 sisaltad lisdksi kiinnityselementin, tai ruuvikytkentiosuuden 41 kummas-
sakin sauvoihin tarttuvassa osuudessa 35 etiilld keskelld olevasta ylittdviistd osuu-
desta 33. Ruuvikytkentiosuudet sijaitsevat toisin sanoen levyn 32 ulkopéissid. Mo-
lemmat ruuvikytkentdosuudet 41 on muodostettu kytkettiviksi nikamien kiinnityse-
lementtiin 43, joka havainnollistetussa edullisena pidetyssé suoritusmuodossa on
selkdrankaruuvi. On kuitenkin ymmirrettivi, ettd muitakin nikamien kiinnitysele-
menttejd voidaan kiyttdd. Esilld olevassa suoritusmuodossa nikamien kiinnitysele-
mentti eli selkdrankaruuvi 43 kisittdd ylhaaltd avoimen olakkeen 44 ja luuhun kyt-
keytyvin osuuden 45. Tidssd mielessid ruuvi 43 on rakenteeltaan samanlainen kuin
pdistd avoin TSRH®-luuruuvi 808-225...475, joita toimittaa yhtié Danek Medical.
Olake 44 mahdollistaa levyn 32 “asentamisen pailti piin”, eli poikittaisvilitangon
kokoonpano 30 voidaan sovittaa ruuvin piille sen jéilkeen, kun ruuvi on kytketty
nikamaan. Samantapaista olaketta voidaan kiytti4 muissa nikamien kiinnitysele-
menteissé, kuten selkérankakoukussa. Ruuvia 43 on muunnettu standardimallisesta
TSRH®-luuruuvista niin, ettd siind on séteen suuntaisesti uritettu pinta 46, syisti
joita tarkernmin selitetidén alempana.

Yksityiskohtaisemmin tarkasteltuna levyn 32 sauvoihin kytkeytyvit osuudet 35 si-
saltavit kappaleen 50, joka on pidasiassa suorakaiteen muotoinen ja jonka leveys
on suurempi kuin keskeisen ylittivin osuuden 33 leveys. Kumpaankin kappalee-
seen 50 on muodostettu rako 51, joka ulottuu padasiassa levyn 32 pituussuuntaisen
keskiviivaa pitkin. Kappaleen 50 alapinta on muotoiltu niin, ettd muodostuu joukko
pyéllyksid 52, jotka on tarkoitettu tarttumaan selkirankasauvoihin 40 alalla tunne-
tulla tavalla. Jokainen pyillys 52 on esimerkiksi muotoiltu yleisesti niin, ettd sen
sdde on hieman pienempi kuin selkirankasauvan 40 side, joka on tarkoitettu sovi-
tettavaksi pyéllykseen. Esitetyssé suoritusmuodossa levykappale 50 kisitt4a viisi
sellaista pydllystd, jotka on sovitettu tasaisin etdisyyksin pitkin raon 51 pituutta.
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niin etti selkdrankasauvoja 40 varten muodostuu joukko erilaisia asemia poikittais-
vilitangon kokoonpanon 30 suhteen ja erityisesti levyn 32 suhteen. Pyillykset tar-
joavat vilineen selkdrankasauvojen kiinnittimiseksi niin, ettd sauvat ja levyt eivit
liiku keskenidin levyn 32 pituusakselia pitkin. Kuitenkin on ymmarrettivi etti le-
vykappéleen 50 alapuoli voi olla siled, ja ettd voidaan jirjestdd muita vilineiti sel-
kidrankasauvojen 40 Kiinnittamiseksi lujasti levykappaleeseen 50 ja rakoon 51.

Kiinnityselementtien kytkentivilineiden eli ruuvikiinnitysosuuksien 41 yksityis-
kohtia on esitetty kuvissa 2 - 4. Molemmat ruuvikiinnitysosuudet 41 on edelli seli-
tetylld tavalla sijoitettu tangon kiinnitysvilineiden 39 kumpaankin péihin levyn 32
molemmille puolille. Osuuksissa 41 on piitykappaleet 55, jotka laajenevat ulospiin
levyicappaleesta 50 pasasiassa suorakaiteen muotoisiksi. Kummankin pastykappa-
leen 55 pédtypinta 56 sisdltdd joukon sdteen suuntaisia uria 57. Ndmdi sédteen suun-
taiset urat on suunniteltu kytkeytymaiin nikamien kiinnityselementin 43 uritettuun
pintaan 46.

Kuten kuvassa 4 selvemmin on esitetty, siteen suuntaiset urat 57 on suunnattu pis-
asiassa renkaaksi péitykappaleen 55 paitypinnan 56 ympirille. Piiitykappale 55
siséltdd lisdksi asennustapin 58, joka ulottuu ulospiin pastypinnan 56 keskikohdas-
ta, ja jossa on konekierteet kierteitettyyn mutteriin 60 tarttumista varten. Kuten ku-
vassa 2 on esitetty, asennustappia 58 ja kierteitettyd mutteria 60 kiytetisin purista-
maan nikamien kiinnityselementtid 43, ja erityisesti olaketta mutterin 60 ja paty-
kappaleen 55 viliin. On ymmirrettivi, etti siteen suuntaisesti uritettujen pintojen
46 ja 57 vilinen vuorovaikutus mahdollistaa nikamien kiinnityselementin kulman
suunnan muuttamisen ennen lukitsemista mutterin 60 avulla. Timi muuttuvan kul-
man ominaisuus tarjoaa suuremman joustavuuden kytkettiessi nikamien kiinnityse-
lementtid 43 nikaman osiin, kuten varteen, erityisesti kun sauva on taivutettu mut-
kikkaille kolmiulotteisille kaarille. Timin muuttuvan kulman ominaisuuden ansios-
ta levy 32 voidaan suunnata optimaalisella tavalla, niin etti viltetdin selkdrangan
anatomisia piirteiti ja aikaansaadaan kuitenkin kunnollinen paisy nikamiin niiden
kytkemistd varten.

Poikittaisvilitangon kokoonpano 30 sisiltii sauvaan kytkeytymisvilineet 39, joita
kiytetdén levyn 32 kiinnittimiseksi selkirankasauvoihin 40. Edullisen pidetyssi
suoritusmuodossa jokainen sauvaan kytkeytymisviline 39 sis#ltis rengaspultin 65,
joka on suunniteltu ulottumaan levykappaleessa 50 olevaan rakoon 51. Kierteitetty
varsi 66 ulottuu ulospiin rengaspultista 65 ja raon 51 lipi kierteitettyyn mutteriin
67 liitettdviksi. Edullisena pidetyn suoritusmuodon rengaspultit 65 ja 67 voivat olla
oleellisesti samanalaiset kuin TSRH®-rengaspulttikokoonpano, tuotenumero 808-
027...030, joita toimittaa yhtié Danek Medical kiytettaviksi sen TSRH®-kiinnitys-
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jarjestelmidssd. Kuitenkin on ymmirrettivi, ettid miti tahansa samankaltaisia vali-
neitd voidaan kayttdd sauvan 40 Littimiseksi levykappaleeseen 50, erityisesti pydl-
lyksiin 52. Edullisena pidetyssé suoritusmuodossa mutterin 60 kiristiminen asen-
nustappia 58 pitkin vetid rengaspultin levykappaletta kohti, ja lukitsee niin selki-
rankasauvan 40 rengaspultin aukon pohjan ja levykappaleen 50 pyillysten viliin.

Esilld olevan keksinnon poikittaisvilitangon kokoonpano 30 tarjoaa huomattavia
etuja, kun sitd kidytetdidn selkdrankasauva-sovitusjarjestelmien yhteydessi. Erityi-
sesti kokoonpanossa 30 yhdistyy selkirankasauvojen vilinen jiykki sivusuuntainen
kytkentd ja vilineet nikamien kiinnityselementtien kytkemiseksi, jotka on asennettu
selkdrangan nikamiin. Kokoonpano 30 tarjoaa lisiksi selkeit vilineet jaykin suora-
kaiteen muotoisen rakenteen muodostamiseksi, joka yleensi ei pyri 16ystymiiin
ajan kuluessa.

Erdin huomattavan edun tarjoaa levy 32, jossa keskeiselli ylittdvilld osuudella 33
on mahdollisimman kapea profiili, ja samalla kokoonpanon muu osa on suunnattu
kulmaan selkédrankaprosessin eli nuolitason S suhteen, niin ettd aikaansaadaan ni-
kamien kiinnityselementtien kiinnitys jossain méérin sivusuunnassa. Sauvaan kyt-
keytyvien osuuksien 39 ja erityisesti levykappaleiden 50 kulma niiden ulottuessa
poispdin levyn taipeesta 37 voidaan méirittéid ennalta, kun levy tehd#in niin, etti se
voidaan sovittaa useampaan erilaiseen kiinnityselementin suuntaukseen. On havait-
tu, ettd edullinen sivusuuntainen kiinnityskulma 70 (kuva 2) nuolitason S suhteen
on 5 - 25 astetta esimerkiksi jokaisella perdkkiiselld lannenikamalla. Siten voidaan
jdrjestdd joukko levyjd 32, joilla on erilainen levyn taipeen 37 muodostama kiinni-
tyskulma 70.

Levy 32 muotoillaan edullisesti liiketieteellisti luokkaa olevasta ruostumattomasta
terdksestd tai vastaavasta erittiin lujasta materiaalista. Pidetiizin my6s edullisena,
ettd levyn materiaalilla on jonkin verran joustavuutta, koska on havaittu etti selki-
rangan kiinnityskomponenttien jonkin asteinen joustavuus tuottaa hyddyllisia para-
nemistuloksia. Lisdksi levyn 32 jonkin asteinen taipuvuus mahdollistaa levyn 32
muodon ja erityisesti kiinnityskulman 70 vihiiset sisdot nikamien kiinnitysele-
menttejd 43 varten, joita selkérangan anatomia saattaa vaatia. Erdissi tapauksissa
on havaittu, etti levyi on jonkin verran taivutettava pituusakselinsa ympiri selka-
rangan ominaisuuksiin sovittamista varten. Uritetun pinnan 46 kiyttiminen kiinni-
tyselementissa 43 ja siihen sopivien siteen suuntaisten urien 57 kéyttiminen ruu-
vikiinnitysosassa 41 mahdollistaa kuitenkin sdsdettévin kulman kiinnitykselle, jolla
voidaan vilttad tarve taivuttaa varsinaista levya.

Erdissd muunnelmassa keskeisen ylittdvén osuuden 33 ja sauvaan kytkeytyvin
osuuden 35 vilissi oleva taive 37 voidaan sen sijasta sijoittaa sauvaan kytkeytvvin
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osuuden 35 ja suuremman piiitykappaleen 41 viliin, niin etti muodostuu sivukulma
nikamien kiinnityselementtii varten. Vaihtoehtoisesti voidaan jdrjestdd kaksi taivet-
ta sauvaan Kytkeytyviin osuuden 35 molempiin piihin.

Tamin keksinnon toista suoritusmuotoa selitetdén kuviin 5 ja 6 viitaten. Erityisesti
poikittaisvilitangon kokoonpano 80 siséltid oleellisesti tasomaisen levyn 82, joka
on sovitettu ulottumaan kahden selkérankasauvan 40’ vililli (jolloin sauvan voivat
olla identtisen edellisten kuvien sauvojen 40 kanssa). Levyssd 82 on keskeinen
osuus 83 kahden sauvaan kytkeytyvin osuuden 85 vilissd. Taiveura 84 on muodos-
tettu levyn keskeisen osuuden 83 kummallekin vastakkaiselle pinnalle. Taiveurat 84
muodostavat alueen, jossa paksuus on pienempi ja joka helpottaa levyn 82 taivut-
tamista levyn keskelti. Vaikka levy 82 aluksi on tasomainen, sitd voidaan ndin ol-
len taivuttaa niin, ettd sauvoihin kytkeytyvit osuudet 85 suuntautuvat sivukulmaan
samaan tapaan kuin kuvassa 2 esitetyn edellisen suoritusmuodon osalta.

Molemmat sauvoihin kytkeytyvit osuudet sisdltivit raon 87, joka on muodostettu
levyn ldpi. Raossa on kartioupotettu osa 88 levyn alapinnassa. Rako 87 on muotoil-
tu kiytettiviksi sauvaan kytkeytyvien vilineiden 90 kanssa kiinnityssauvan 40’
kytkemiseksi levyyn 82. Erityisesti sauvaan kytkeytyvi viline 90 siséltdd kiinnitti-
men, kuten pultin 91 jossa on muotoiltu pidi 92. Pultti ulottuu raon 87 lépi, jolloin
muotoiltu pda 92 nojaa raon kartioupotettuun osaan 88. Sauvaan kytkeytyvi viline
90 sisdltdi lisdksi puristimen 95, joka edullisessa suoritusmuodossa on “C”-muotoi-
nen. Puristimessa on pulttireikéd 96, jonka lipi pultti 91 ulottuu. Téll6in voidaan
mutteri 99 kiertdd pultin kierteitettyyn varteen 93 puristimen 95 ja sauvan 40’ kiinni
puristamista varten. Puristimessa 95 on koukkuosa 97, jonka koko on suunniteltu
niin, etti se ympérdi sauvan 40’ ja estid sen sivusuuntaisen liikkeen levyn 82 suh-
teen.

Rako 87 ja sauvaan kytkeytymisen viline 90 tarjoavat suuren vaihteluvapauden
kytkettidessd levy 82 selkédrankasauvoihin 40°. Rako 87 mahdollistaa esimerkiksi
pultin 91 siirtimisen edestakaisin raossa ja sen kiinnittimisen raon mihin tahansa
kohtaan. Téti pultin 91 lineaarisen liikkeen vapausastetta on osoitettu kaksoisnuolin
A. Liséksi puristinta 95 voidaan kiertd4 mihin tahansa asentoon levyn suhteen yk-
sinkertaisesti kiertamalld pultin reikédd 96 pultin 91 ympiri. Puristinta voidaan esi-
merkiksi kiertdd 180° niin, ettd se osoittaa joko vasemmalle tai oikealle, kuten on
esitetty kuvan 5 kahden puristimen 95 avulla. Puristinta voidaan lisiksi kiertdi
kulmiin, jotka ovat pienemmdt kuin 180°, pitkin kaarta joka kuvassa 6 on merkitty
“B”. Erdissi tapauksissa selkdrankasauvalla 40’ voi olla jonkin verran kaarevuutta
kohtisuoraan nuolitason S suhteen, jolloin kaarevuus voidaan helposti ottaa huomi-
oon suuntaarnalla puristin sopivaan kulmaan sauvan kiinnittdmiseksi levyyn.
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Tissé toisessa suoritusmuodossa kiinnityselementtien kytkemisvilineet on toteutet-
tu paitykappaleiden 105 avulla, jotka on kiinnitetty levyn 82 vastakkaistin paihin.
Tissi edullisen pidetyssi suoritusmuodossa paitykappale 105 on sauvan muodossa,
joka edullisesti on sylinterin muotoinen. Péitykappalesauva 105 voidaan kiinnittia
levyyn 82 liitoskohdassa 106, joka voidaan suunnata taivutettuun kulmaan, samalla
tavalla kuin kuvassa 2 esitetyn suoritusmuodon taivekulma 37. Tdmd taiveliitos 106
kohdistaa siten pédtykappalesauvan 105 sellaiseen kulmaan, joka mahdollistaa ni-
kamien kiinnityselementin 110 osittain sivulta piin tapahtuvan kytkemisen, tarvit-
sematta taivuttaa levyi 82 taivutusurien 84 kohdalla. Voidaan kuitenkin aikaansaa-
da jyrkempii sivukulmia nikamien kiinnityselementtien liittimistd varten kun paa-
tykappalesauvan 105 ja levyn 82 vilisen taiveliitoksen 106 lisdksi taivutetaan levyi
82.

Kuten edellisessikin suoritusmuodossa, voidaan nikamien kiinnityselementti 110
kytked poikittaisvilitangon kokoonpanoon 80. Erityisesti tim4 kiinnityselementti
110 voi olla luuruuvi, jossa on olake 111 tai avoin pad sekd luuhun kierrettivi
osuus 112. T4ssa suoritusmuodossa nikamien kiinnityselementti 110 kytketdin
péidtykappalesauvaan 105 rengaspulttikokoonpanon 115 avulla. Rengaspulttiko-
koonpano 115 voi olla olennaisesti samanlainen kuin edelli selitetty rengaspultti-
kokoonpano 65.

Téamén suoritusmuodon erddn tirkesdn nikékohdan mukaan péitykappalesauvan
105 ja rengaspulttikokoonpanon 115 yhdistelmi muodostaa vilineen, jolla nikami-
en kiinnityselementti 110 kiinnitetdZn poikittaisvilitangon kokoonpanoon 80, ja jo-
ka mahdollistaa kaksi vapausastetta kiinnityselementin 110 suuntaamiseksi. Toisen
vapausasteen avulla rengaspulttikokoonpanoa 115 ja kiinnityselementtid 110 voi-
daan siirtdd pitaussuunnassa C pddtykappalesauvaa 105 pitkin. Lis#ksi kiinnityse-
lementtid ja rengaspulttikokoonpanoa voidaan kiertdd suunnassa D sauvan 105 ak-
selin ympéri. Till4 tavalla timin toisen suoritusmuodon poikittaisvilitangon ko-
koonpano 80 mahdollistaa moninkertaiset lineaarisen ja pyorimisliikkeen vapausas-
teet, jolla saadaan nikamien kiinnityselementin 110 laaja skaala yhdistelmii ja
kulmia poikittaislevyn 82 suhteen. Tilli tavalla esilld oleva suoritusmuoto voidaan
sovittaa hyvin moniin anatomisiin muotoihin ja selkiirangan olosuhteisiin. Vaihto-
ehtoisesti padtykappalesauvojen 105 muoto voi olla muu kuin pydreé, niin etté se
vuorovaikutuksessa vastaavasti muotoillun rengaspultin 115 aukon kanssa estia
rengaspultin ja siten kiinnityselementin 110 kiertymisen sauvan suhteen.

Esilld olevan keksinndn erddssd muunnelmassa nikamien kiinnityselementit 110
voidaan kytkea pasatykappalesauvoihin 105 poikittaisvilitangon yhdistdvin osan 82
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tuvakulmainen ruuvikokoonpano 120 nikamien kiinnityselementtii 110 varten.
Tassd muunnelmassa muuttuvakulmainen ruuvi kisittiid uritetun olakkeen 121 ja
luuhun kierrettivin osuuden 122. Lis#ksi on jirjestetty uritettu aluslevy 124, jossa
on aukko 125 rengaspulttia varten. Rengaspulttikokoonpano 115 voidaan kytked
sauvapéitykappaleeseen 105 niin, ettd osa rengaspultista ulottuu uritetun aluslevyn
124 rengaspulttiaukon 125 ldpi. Muuttuvakulmaisen ruuvin uritettu olake 121 voi-
daan tdlloin lukita paitykappaletta 105 vastaan mutterilla 126. Kuten kuvasta 5
nihdéin, muuttuvakulmainen ruuvikokoonpano 120 lisdi kddntymisen vapausas-
teen E, jota ei voi kiyttdd nikamien kiinnityselementilld 110. Erés keksinnon tidssi
suoritusmuodossa sovellettavan muuttuvakulmaisen ruuvikokoonpanon 120 raken-
ne on esitetty ja kuvattu rinnakkaisessa patenttihakemuksessa nro 07/836,362, jossa
esilld olevan keksinndn keksijd on myds erdsné keksijind mukana. Mainittu patent-
tihakemus, joka jitettiin 18.2.1992 antaa myds lisdi yksityiskohtia timén muuttu-
vakulmaisen ruuvikokoonpanon rakenteesta, joka selitys liitetdéin tihin viitteeksi.

Seuraavaksi viitataan Kuvaan 6, jossa on kuvattu timin suoritusmuodon poikittais-
vélitangon kokoonpanon 80 poikittaista kytkentikokoonpanoa. Erityisesti voidaan
nihdi, ettd poikittaisvilitangon kokoonpano 80 on kytketty selkérangan jokaisella
tasolla tai osuudella. Alin poikittaisvilitangon kokoonpano sisiltdi yhdistelmén,
jossa levyn 82 toisessa pidssd on muuttuvakulmainen kokoonpano 120, ja levyn
vasemmassa pi#issi tavanomainen avoin olakeruuvi 111. Kaikissa tapauksissa voi-
daan n#hds, etti rengaspulttikokoonpanoa 115 ja mutteria 116 kiytetizin kytkemain
nikamien kiinnityselementti 110 tai muuttuvakulmainen ruuvikokoonpano 120
vastaavaan péitykappalesauvaan. Téstd kuvasta voidaan lisiksi nihdi, ettid timi
osuuksittain tapahtuva kiinnitys vaatii eréiti muutoksia selkdrankaprosessia varten,
niin ettd levy 82 voidaan johtaa vilykselld kahden sauvan 40’ vililli. Voidaan
kuitenkin ajatella, ettd vilys selkdrankaprosessia S varten voidaan aikaansaada tai-
vuttamalla levyid 82 taivutusrakojen 84 kohdalla, niin etti voidaan ohittaa nikamien
tdmd osa. Kun tdlli tavalla lisédtiin péadtykappaleiden 105 kulmaa, voidaan tarvita
vaihtuvakulmaisia ruuvikokoonpanoja 120 kummassakin pa‘itykappalesauvassa
105, niin ettd nikamien kiinnityselementin kulma poikittaisvilitangon kokoonpa-
noon 80 voidaan tehdi pienerhmﬁksi jotta saataisiin oikea tunkeutumiskulma nika-
maan. Kuten kuvasta 6 voidaan nihdi, timén suoritusmuodon poikittaisvilitangon
kokoonpano 80 muodostaa lujan nelisivuisen rakenteen osuuksittain tapahtuvana
sivuttaiskiinnityksend, ja kuitenkin se jittd4 riittivisti tilaa vierekkiisten nikamien
poikittaisprosesseille T tarvittacssa tapahtuvaa luun siirtimisti varten.

On ymmarrettivd, ettd esilld olevan keksinndn poikittaisvilitangon kokoonpanojen
30 ja 80 jokainen komponentti tehdiin lazketieteellisti luokkaa olevasta materiaa-
lista. Komponentit tehdddn edullisesti liketieteellistd luokkaa olevasta ruostumat-
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tomasta teriksesti. Muita materiaaleja voidaan ajatella, edellyttden ettd materiaali
on riittdvan lujaa ja kestdi komponenttien vilittimid suuria kuormia, ja on kuiten-

kin bioyhteensopivaa.

Vaikka keksintdd on havainnollistettu ja selitetty yksityiskohtaisesti pitrustuksissa
ja edelld olevassa selityksessd, niitd on kuitenkin pidettivi esimerkkeind eikd luon-
teeltaan rajoittavina, jolloin on ymmarrettidvi ettd on esitetty vain edullinen suori-
tusmuoto, ja ettd halutaan suojata kaikki muutokset ja muunnelmat jotka kuuluvat
keksinnén henkeen.
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Patenttivaatimukset

1. Poikittaisvilitangon kokoonpano, joka on tarkoitettu ulottumaan useamman poti-
laan nikamien ldhelld olevan selkirankasauvan vililld, tunnettu siiti, ettd se kisit-
tad:

- ainakin yhden nikamien kiinnityselementin, jossa on luuhun kytkeytyvi osuus;

- levyn, joka sisdltii :

-- pitkinomaisen keskiosuuden, jossa on vastakkaiset péit;

-- kaksi sauvaan kytkeytyvii osuutta, jotka kummatkin sijaitsevat samakappalei-
sesti mainitun keskiosan mainituissa vastakkaisissa pdissd, jolloin molemmissa
mainituissa sauvaan kytkeytyvissid osuuksissa on pituussuuntainen akseli ja joukko
paikicoja, jotka on tarkoitettu vastaanottamaan selkiirankasauvan, jolloin mainitut
paikat ovat keskindisin etdisyyksin kummankin mainitut sauvaan kytkeytyvin
osuuden pituusakselia pitkin; ja

-- kaksi kiinnityselementteihin kytkeytyvaid osuutta, jotka on tarkoitettu kytkeyty-
méin mainittuihin nikamien kiinnityselementteihin, jolloin kummatkin mainituista
kiinnityselementteihin kytkeytyvistd osuudesta on kiinnitetty kulloiseenkin mainit-
tuun sauvaan kytkeytyvéin osuuteen etiilld mainitusta keskiosuudesta; ja

-- sauvaan kytkeytyvit vilineet, joilla muutettavasti kytketdin mainittu levy ainakin
yhteen useammasta selkdrankasauvasta yhdessd mainituista useammista paikoista
pitkin kulloistakin sauvaan kytkeytyvéi osuutta mainitun keskiosuuden ja vastaa-
van mainitun kiinnityselementtiin kytkeytyvian osuuden vilissi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu sii-
td, ettd jokainen sauvoihin kytkeytyvien osuuksien pari késitta4 pitkdnomaisen run-
ko-osan, jonka ldpi on muodostettu pitkinomainen rako; ja

mainitut sauvoihin kytkeytyviit vilineet sisdltdvit vilineet, jotka ulottuvat mainitun
raon ldpi puristamaan ainakin yhden sauvan mainitusta sauvojen joukosta mainitun
kappaleen rungon pintaa vastaan.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu sii-
t4, ettd mainitut vilineet puristamista varten sisiltaviit:

- rengaspultin, jossa on aukko selkidrankasauvan vastaanottamiseksi sen lipi, jolloin
rengaspultissa on kierteitetty tappi ulottumaan mainitussa runko-osuudessa olevan
mainitun pitkinomaisen raon lapi; ja

- mutterin, joka kiertein kytketd4dn mainitun rengaspultin tappiin kytkemién maini-
tun rengaspultin mainittuun levyyn, jolloin selkidrankasauva ulottuu mainitun aukon
ldpi.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu sii-
td, ettd mainittu pinta siséltdd joukon pyallyksii, jotka on tarkoitettu vastaanotta-
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maan selkirankasauvan, jolloin jokainen mainittu pyillys joukosta miirittelee sy-
linterin akselin, joka on kohtisuorassa mainitun pitkdnomaisen raon pituuskeskivii-
vaan nihden.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu sii-
td, ettd mainitun keskiosuuden leveys on pienempi kuin mainitun kahden mainitun
sauvaan kytkeytyvin osuuden runko-osuuden leveys.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu sii-
td, ettd mainitut vilineet puristamista varten sisiltavit:

- kiinnittimen, jonka varsi on mitoitettu ulottumaan mainitun pitkinomaisen raon
l4pi,‘ja jonka pdi on mitoitettu pysyméin mainittua-runko-osuutta vastaan;

- puristimen, jossa on reikd mainitun kiinnittimen mainitun varren vastaanottami-
seksi reién lépi, ja jossa oleva koukkuosa on tarkoitettu kytkettiviksi selkdranka-
sauvan; ja

- vilineet mainittuun varteen kytkeytymistd varten, niin ettd mainittu puristin kytke-
td4n mainittuun kiinnittimeen ja ettd mainittu sauva puristuu mainitun koukkuosan
ja mainitun runko-osuuden viliin.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen poikittaisvélitangon kokoonpano, tunnettu sii-
ta, ettd

- mainitussa pitkinomaisessa runko-osuudessa on kartioupotettu osa mainitun pit-
Kinomaisen raon kehin ympirilld; ja

- mainitun kiinnittimen mainittu pd4 on mitoitettu sovitettavaksi mainittuun karti-
oupotettuun osaan ulottumatta mainitun raon I4pi.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu sii-
ta, ettd mainittu levy sisiltdd taipeen mainitun keskeisen osuuden ja kummankin
kiinnityselementtiin kytkeytyvin osuuden vilissd mainitun nikamien kiinnitysele-
mentin suuntaamiseksi sivusuuntaisessa kulmassa kytkettiviksi nikamaan, kun
mainittu kiinnityselementti on kytketty mainittuun levyyn.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu sii-
td, ettd mainittu taive on mainitun keskiosuuden kummassakin mainitussa vastak-
kaisessa pédssi.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu
siitd, ettd mainittu taive on kummankin mainitun sauvaan kytkeytyvin osuuden ja
kummankin mainitun kiinnityselementtiin kytkeytyvin osuuden vilissd.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu
siitd, ettd mainittu keskiosuus siséltidd osuuden, jolla on pienempi leveys, ja jota
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mainitun levyn tasossa voidaan taivuttaa helpommin kuin mainitun levyn muuta
osaa.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu
siitd, ettd mainitun kiinnityselementteihin kytkeytyvén osuuden parin molemmat
osuudet sisdltavat:

- padtykappaleen, jolla on paitypinta;

- kierteitetyn asennustapin, joka on mainitusta piétypinnasta ulkoneva; ja

- mutterin, joka on tarkoitettu kiertein kytkettdvaksi mainittuun kierteitettyyn asen-
nustappiin; ja

ettd ma.lmttu ainakin yksi nikamien knnmtyselementu sisaltad:

- luuhun kytkeytyvin osuuden; ja

- pédn, jossa on aukko kierteitetyn asennustapin vastaanottamiseksi aukon lépi;
jolloin mainitun kiinnityselementin p4a puristetaan mainitun p#dtypinnan ja maini-
tun mutterin valiin, kun mainittu pdi on asetettu mainitulle asennustapille ja kun
mainittu mutteri on kiristetty mainittuun asennustappiin.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu
siitd, ettd mainittu pAdtypinta on suunnattu kohtisuoraan mainitun pitkinomaisen
runko-osuuden pituusakselin suhteen; ja ettd kummassakin kiinnityselementtethin
kytkeytyvissi osuudessa oleva mainittu kierteitetty asennustappi ulottuu mainitun
pitkdnomaisen runko-osuuden pituusakselin suuntaisesti.

14, Patenttivaatimuksen 12 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu
siitd, ettd mainitun paitykappaleen péitypinta sisdltdd useita sdteen suuntaisia uria;
ja ettd mainitun nikamien kiinnityselementin paa sisaltas vseita vastaavia sédteen
suuntaisia uria, jotka on tarkoitettu mainitussa paitypinnassa oleviin sdteen suun-
taisiin uriin tapahtuvaa lomittuvaa kytkentii varten.

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poikittaisvalitangon kokoonpano, tunnettu
siitd, ettd mainitun kiinnityselementteihin kytkeytyvin osuuden parin kummankin
osuuden mainittu osuus, joka on kiinnitetty mainittuun sauvaan kytkeytyviaan
osuuteen, on muotoiltu pitkinomaiseksi sauvaksi; ja ettd mainitun kiinnityselement-
teihin kytkeytyvin osuuden parin molemmat osuudet sisiltivit vilineet, joilla
mainittu nikamien kiinnityselementti kytketddn muutettavasti pitkin mainitun pit-
kidnomaisen sauvan pituutta.

16. Patenttivaatimuksen 16 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu
siitd, ettd molemmat kytkentivilineet sisaltiavit aluslevyn, jossa olevan reiin lipi
mainittu rengaspultti asennetaan, ja jonka pinnassa on useita siteen suuntaisia uria;
ja ettd mainitun Kiinnityselementin pdi sisiltdd useita vastaavia siteen suuntaisia
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uria, jotka on tarkoitettu mainitussa aluslevyssi oleviin sdteen suuntaisiin uriin ta-
pahtuvaa lomittuvaa kytkenti4 varten, kun mainittu pai on puristettu mainitulla
aluslevylld mainitun mutterin ja mainitun pitkinomaisen sauvan viliin.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu
siitd, ettd molemmat kiinnityselementteihin kytkeytyvit osuudet siséltivit alusle-
vyn, jossa olevan reidn lipi mainittu rengaspultti asennetaan, ja jonka pinnassa on
useita siteen suuntaisia uria; ja ettd mainitun kiinnityselementin péi siséltdd useita
vastaavia sédteen suuntaisia uria, jotka on tarkoitettu mainitussa aluslevyssi oleviin
sdteen suuntaisiin uriin tapahtuvaa lomittuvaa kytkentdi varten, kun mainittu pas
on puristettu mainitulla aluslevylld mainitun mutterin ja mainitun pitkinomaisen
sauvan viliin. ’

18. Poikittaisvilitangon kokoonpano, joka on tarkoitettu nikamien kiinnitysele-
mentin kytkemiseksi kahteen selkdrankasauvaan, jotka sijaitsevat potilaan selka-
rankaprosessin vastakkaisilla puolilla, tunnettu siitd, ettd mainittu kokoonpano si-
séltaa:

- levyn, joka sisiltdi :

-- pitkinomaisen keskiosuuden, jossa on vastakkaiset pait;

-- kaksi sauvaan kytkeytyvia osuutta, jotka kummatkin sijaitsevat samakappalei-
sesti mainitun keskiosan mainituissa vastakkaisissa péissd, jolloin molemmissa
mainituissa sauvaan kytkeytyvissa osuuksissa on pituussuuntainen akseli ja joukko
paikkoja, jotka on tarkoitettu vastaanottamaan selkirankasauvan, jolloin mainitut
paikat ovat keskindisin etdisyyksin kummankin mainitut sauvaan kytkeytyvin
osuuden pituusakselia pitkin; ja

-- kaksi kiinnityselementteihin kytkeytyvii osuutta, jotka on tarkoitettu kytkeméin
nikamien kiinnityselementin levyyn, jolloin kummatkin mainitut nikamien kiinni-
tyselementteihin kytkeytyvit osuudet ovat samakappaleisia toisen sauvaan kytkey-
tyvin osuuden kanssa, joka on etdilld mainitusta keskiosuudesta; ja

-- sauvaan kytkeytyvit vilineet, joilla muutettavasti kytketidan mainitt levy kum-
paankin selkdrankasauvaparin sauvaan yhdessd mainituista useammista paikoista
pitkin kulloistakin sauvaan kytkeytyvi4 osuutta mainitun keskiosuuden ja vastaa-
van mainitun kiinnityselementtiin kytkeytyvian osuuden vilissi,

jolloin mainitun levyn mainitun keskiosuuden pituus riittd4 ulottumaan selkiranka-
prosessin yli, kun mainittu levy on kytketty sauvapariin.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu
slitd, ettd mainittu viline puristamista varten sisaltdi:

rengaspultin, jossa on aukko selkirankasauvan vastaanottamiseksi sen ldpi, jolloin
rengaspultissa on kierteitetty tappi ulottumaan mainitussa runko-osuudessa olevan
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mainitun pitkinomaisen raon lipi; ja
- mutterin, joka kiertein kytketdin mainitun rengaspultin tappiin kytkemiin maini-
tun rengaspultin mainittuun levyyn, jolloin selkirankasauva ulottuu mainitun aukon
lapi.

20. Patenttivaatimuksen 18 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu
siitd, ettd mainitun levyn runko-osuuden pinta sisiltid joukon pyallyksii, jotka on
tarkoitettu vastaanottamaan selkirankasauvan, jolloin jokainen mainittu pyillys
joukosta médrittelee sylinterin akselin, joka on kohtisuorassa mainitun pitkinomai-
sen raon pituuskeskiviivaan nihden.

21. Patenttivaatimuksen 18 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu
siitd, ettd mainitun keskiosuuden leveys on pienempi kuin mainitun kahden maini-
tun sauvaan kytkeytyvin osuuden runko-osuuden leveys. '

22. Patenttivaatimuksen 17 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu
siitd, ettd mainittu levy sisaltdd taipeen mainitun keskeisen osuuden ja kummankin
kiinnityselementtiin kytkeytyvén osuuden vilissid mainitun nikamien kiinnitysele-
mentin suuntaamiseksi sivusuuntaisessa kulmassa kytkettaviksi nikaraan, kun
mainittu kiinnityselementti on kytketty mainittuun levyyn.

23. Patenttivaatimuksen 18 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu
siitd, ettd mainittu levy sisiltid taipeen mainitun keskeisen osuuden ja kummankin
kiinnityselementtiin kytkeytyvin osuuden vilissid mainitun nikamien kiinnitysele-
mentin suuntaamiseksi sivusuuntaisessa kulmassa kytkettiviksi nikamaan, kun
mainittu kiinnityselementti on kytketty mainittuun levyyn.

24, Patenttivaatimuksen 17 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu
siitd, ettd mainitun kytkentivilineiden parin molemmat vilineet sisiltivit:

- pidtykappaleen, jolla on pédtypinta;

- kierteitetyn asennustapin, joka on mainitusta paitypinnasta ulkoneva; ja

- mutterin, joka on tarkoitettu kiertein kytkettdviksi mainittuun kierteitettyyn asen-
nustappiin; ja

ettd mainittu ainakin yksi nikamien kiinnityselementti siséltaa:

- luuhun kytkeytyvin osuuden; ja

- pdén, jossa on aukko kierteitetyn asennustapin vastaanottamiseksi aukon lipi;
jolloin mainitun kiinnityselementin p4d puristetaan mainitun piitypinnan ja maini-
tun mutterin viliin, kun mainittu p4i on asetettu mainitulle asennustapille ja kun
mainittu mutteri on kiristetty mainittuun asennustappiin.

25. Patenttivaatimuksen 18 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu
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siiti, ettd mainitun kytkentivilineiden parin molemmat vilineet siséltivit:

- péitykappaleen, jolla on péitypinta;

- kierteitetyn asennustapin, joka on mainitusta paitypinnasta ulkoneva, ja

- mutterin, joka on tarkoitettu kiertein kytkettiviksi mainittuun Kierteitettyyn asen-
nustappiin; ja

ettii mainittu ainakin yksi nikamien kiinnityselementti sisélta:

- luuhun kytkeytyvin osuuden; ja

- péin, jossa on aukko kierteitetyn asennustapin vastaanottamiseksi aukon l4pi;
jolloin mainitun kiinnityselementin pai puristetaan mainitun paitypinnan ja maini-
tun mutterin viliin, kun mainittu pid on asetettu mainitulle asennustapille ja kun
maigittu mutteri on kiristetty mainittuun asennustappiin.

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen poikittaisvilitangon kokoonpano, tunnettu
siitd, ettd siitd, ettd mainittu padtypinta on suunnattu kohtisuoraan mainitun pitkin-
omaisen runko-osuuden pituusakselin suhteen; ja ettd kummassakin kiinnitysele-
mentteihin kytkeytyvissi osuudessa oleva mainittu kierteitetty asennustappi ulottuu
mainitun pitkinomaisen runko-osuuden pituusakselin suuntaisesti.

27. Jarjestelmd, joka sisdltdd useita nikamien kiinnityselementtejd liitettdvaksi sel-
kérankaan selkdrangan korjaamiseksi ja tukemiseksi selkirangan poikkeavuuksia
kisiteltiiessd, tunnettu siitd, ettd jirjestelmi kasittdd:

- kaksi selkdrankasauvaa;

- pitkinomaisen levyn, jonka pituus on riittdd ulottumaan potilaan selkirankapro-
sessin yli, ja joka sis@ltdi:

-- pitkiinomaisen keskiosuuden, jossa on vastakkaiset pait;

-- kaksi sauvaan kytkeytyvii osuutta, jotka kummatkin sijaitsevat samakappalei-
sesti mainitun keskiosan kummassakin mainitussa vastakkaisessa padssi; ja

-- kytkentdvilineet, jotka on tarkoitettu kytkemnd#n nikamien kiinnityselementin
joukosta yhden elementin, ja joissa on osuus, joka liittyy toiseen mainituista sau-
vaan kytkeytyvistd osuuksista etdilld mainitusta keskiosuudesta; ja

- viilineet mainitun levyn kytkemiseksi sauvaparin kumpaankin sauvaan kulloisel-
lakin sauvaan kytkettivilld osuudella mainitun sauvaparin tukemiseksi potilaan
selkdrankaprosessin vastakkaisilla puolilla.

28. Jarjestelmd, joka sisdltdd useita nikamien kiinnityselementteji Litettiviksi sel-
kérankaan selkdrangan korjaamiseksi ja tukemiseksi selkirangan poikkeavuuksia
kasiteltdessd, tunnettu siitd, ettd jarjestelma kasittdd:

- kaksi selkdrankasauvaa;

- pitkinomaisen levyn, jonka pituus on riittdd ulottumaan potilaan selkirankapro-
sessin yli, ja joka sisaltda:
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-- pitkéinomaisen keskiosuuden, jossa on vastakkaiset paat;

-- kaksi sauvaan kytkeytyvid osuutta, jotka kummatkin sijaitsevat samakappalei-
sesti mainitun keskiosan kummassakin mainitussa vastakkaisessa pédssd, jolloin
kummassakin sauvaan kytkeytyvissd osuudessa on pituusakseli ja joukko paikkoja,
jotka on sovitettu vastaanottamaan selkiirankasauvan, jolloin mainitut paikat sijait-
sevat etdisyyksin kummankin mainitun sauvaan Kytkeytyvén osuuden pituusakselia
pitkin; ja -

-- kytkentavilineet, jotka on tarkoitettu kytkemiin nikamien kiinnityselementin
joukosta yhden elementin, ja joissa on osuus, joka liittyy toiseen mainituista sau-
vaan kytkeytyvisti osuuksista etdilld mainitusta keskiosuudesta; ja

- viilineet mainitun levyn kytkemiseksi sauvaparin kampaankin sauvaan jossakin
useammasta paikasta pitkin kulloistakin sauvaan kytkettivii osuutta mainitun sau-
vaparin tukemiseksi muutettavissa olevin keskindisin etdisyyksin potilaan selkéran-
kaprosessin vastakkaisilla puolilla.

29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen jirjestelmd, tunnettu siiti, ettd mainitun
kiinnityselementtiin kytkeytyvén osuuden mainittu osuus on suunnattu olemaan
kulmassa mainitun pitkdnomaisen keskiosuuden pituusakseliin nahden.

30. Patenttivaatimuksen 28 mukainen jirjestelma, tunnettu siit3, ettd mainitun
kiinnityselementtiin kytkeytyvi osuus sisdltda vilineet, joilla muutetaan mainitun
nikamien kiinnityselementin kulmasuuntaa mainitun levyn suhteen tasossa, joka on
kohtisuorassa mainitun levyn pituusakselin suhteen.

31. Patenttivaatimuksen 28 mukainen jarjestelmi, tunnettu siitd, ettd mainittu
kiinnityselementtiin kytkeytyva osuus sisiltidd vilineet, joilla muutetaan mainitun
nikamien kiinnityselementin kulmasuuntaa mainitun levyn suhteen yhden lineaari-
sen vapausasteen ja yhden kiertymisen vapausasteen puitteissa.

32. Patenttivaatimuksen 28 mukainen jirjestelmi, tunnettu siitd, ettd mainittu
kiinnityselementtiin kytkeytyvi osuus siséltdd vilineet, joilla muutetaan mainitun
nikamien kiinnityselementin kulmasuuntaa mainitun levyn suhteen yhden lineaari-
sen vapausasteen ja kahden keskendin kohtisuorassa olevan kiertymisen vapausas-
teen puitteissa.
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