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(57) Resumo: ARTIGOS MOLDADOS OU MASSAS
RESISTENTES AO FOGO E PROCESSO PARA A SUA
PREPARAGCAO. A presente invengéo refere-se a artigos moldados ou
massas resistentes a fogo, assim como a um processo para a
obtencdo de uma fase de aglutinante de elevada densidade em
produtos de 6xido de magnésio, 6xido de aluminio, mulita de zircénio,
diéxido de zirconio, espinélio de aluminato de magnésio, bauxita, éxido
de itrio, carbeto de silicio, nitreto de silicio ou nitreto de boro, ou
misturas de produtos ligados a carbono, tais como rochas ligadas a
carbono, placas corredi¢as ligadas a carbono ou bocais submersos
ligados a carbono ou produtos contendo carbono e/ou ligados a
carbono, vazados, ou rolhas ligadas a carbono, que tém propriedades
mecéni- cas, térmicas e quimicas aperfeicoadas. A matriz de
aglutinante dos artigos moldados ou massas resistentes ao fogo
contém fases de carbeto de titanio e/ou de carbonitreto de titéanio. Os
artigos moldados ou massas resistentes ao fogo sdao compostos por
graos resistentes ao fogo oxidicos e/ou nao oxidicos e/ou contendo
carbono a base de uma mistura carbonizada e de um aglutinante ao
qual sédo adicionados didxido de titanio de graos finos, ilmenita,
FeTiOs, CaTiOs, MgTiOs, BaTiOs, ou suas combinag¢des, ou particulas
adicionais de um ou varios metais elementares.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "ARTIGOS
MOLDADOS OU MASSAS RESISTENTES AO FOGO E PROCESSO PA-
RA A SUA PREPARAGCAOQ".

A presente invencao refere-se a artigos moldados ou massas,
assim como a um processo para se conseguir uma fase de aglutinante alta-
mente rigida em produtos ligados a carbono de 6xido de magnésio, de 6xido
de aluminio,‘de mulita de zirconio, didxido de zircénio, de espinélio de alumi-
nato de magnésio, de bauxita, de éxido de itrio, de carbeto de silicio, de ni-
treto de sih’Cio, de nitreto de boro ou de suas misturas, tais como, por exem-
plo, tijolos ligados carbono comprimido, placas corredigas ligadas a carbono
ou bocais submersos ligados a carbono ou produtos contendo carbono e/ou
ligados a carbono, vazados, ou rolhas ligadas a carbono, com propriedades
mecanicas, térmicas e quimicas aperfeicoadas. O processo pode ser em-
pregado, de acordo com a invencao, também para a preparagéo de produtos
resistentes ao fogo sem aditivos de carbono.

Produtos ligados a carbono encontram uma ampla aplicacdo

.como revestimento em vasos metalurgicos, tais como, por exemplo, como

rochas de magnésia ligadas a carbono, em conversores, ou COmo compo-
nentes-chave, tais como, por exemplo, bocais submersos ou placas corredi-
cas ou rolhas ou canais de vazamento no setor de vazamento continuo.
Produtos resistentes ao fogo ligados a carbono sao empregados, além disso,
em vasos de transporte, tais como, por exemplo, panelas de fundi¢gao, ou na
industria quimica ou na industria de incineragao de rejeitos, como tubos re-
sistentes a temperatura, ou na industria de cimento, comb material de reves-
timento. Como aglutinantes, servem, por exemplo, resinas de fenol, tais co-
mo, por exemplo, resdis ou novolacas, piches artificiais, tais como, por e-
xemplo, Carbores, ou piches de carvdo mineral ou betumes. Para a otimiza-
¢ao da resisténcia a oxidagao de produtos contendo carbono, séo emprega-
dos, prepohderantemente, aditivos metalicos, tais como, por exemplo, Si ou
Al ou Mg. |

No documento publicado DE 199 54 893 A1, sao apresentados
produtos ligados a carbono com comportamento de oxidagao aperfeigoado.
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Por meio da adicdo de uma substancia cataliticamente ativa a partir do grupo
dos compostos facilmente redutiveis dos elementos de transi¢ao, especial-
mente metalocenos ou metalo-benzoatos ou metalo-naftenatos do cobre, do
cromo, do niquel ou do ferro, no componente de resina artificial, abaixo de
1.000°C, origina-se um carbono altamente grafitizado cristalinamente, que
auxilia nas propriedades quimicas aperfeigcoadas.

Na publicagdo "Efeito de Oxidos Refratarios sobre a Oxidagéao
de Grafite e Carbono Amorfo" de Akira Jamaguchi et al., em J. Amer. Ceram.
Society, sao misturados em conjunto grafite e carbono amorfo sem agluti-
nante, com Al,O3, MgO, TiOé e ZrO, e examinados com respeito a "exoter-
mia", por meio de termoanalise até 1.000°C.

As proeminentes propriedades de corrosdo, de erosao, de abra-
sdo e de oxidacdo da fase de TiCN sao conhecidas desde os anos 90, a par-
tir dos revestimentos de ferramentas metalicas por meio de CVD (Deposi¢ao
com Vapor Quimico) ("Estruturas de banda de nitretos e carbonitretos de
titdnio subestequiométricos: investigacdes espectroscopicas e tedricas”, M.
Guemmanz, G. Moraitis, J. Phys: Condens. Matter 9 (1997) 8453-8463). Até
entdo, nao havia, contudo, de modo algum, cogitagdes de se empregar tais
compostos de titdnio também para a obtengao de artigos moldados resisten-
tes ao fogo. ,

Para o usuario de artigos moldados resistentes ao fogo em ele-
vadas temperaturas de aplicagdo, especialmente acima de 1.500°C, séo,
entretanto, ainda desejadas propriedades mecénicas, térmicas e quimicas
aperfeicoadas, a fim de se elevar a vida util dos produtos resistentes ao fogo
altamente solicitados.

DE 199 35 251 A1 revela a aplicagdo de materiais particulados

contendo TiO, como aditivo para produtos resistentes ao fogo, em que os

materiais contendo TiO, sdo adicionados a mistura de agregados e de aglu-
tinantes. Nesse caso, o TiO; cristalino permanece no produto. Quando da

- penetragdo de escérias ou massas em fusdo liquidas, dilui-se a fracao de

TiO, e reage-se para formar nitreto de titanio ou carbonitreto de titanio. Essa
reacéo influencia tanto a estabilidade desse produto resistente ao fogo, co-
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mo também as escdrias ou massas em fusdao que entram em contato com
esse produto.

EP 1.275.626 A1 revela materiais resistentes ao fogo ligados a
carbono, que sdo preparados a partir de uma mistura de 5 - 85% em peso de
carbono, 5 - 15% em peso de 6xido de aluminio ou de uma mistura de oxido
de aluminio e de outros materiais, 5 - 15% em peso de silicio metalico, 5 -
20% em peso de Ti, TiN, TiCN e/ou TiC. A essa mistura de partida adiciona-
se aglutinante, amassa-se, conforma-se e comprime-se a mistura para for-
mar um artigo moldado, que, entdo, carboniza-se a 1.250°C. Independente-
mente do fato de que os aditivos de Ti sdo caros, permanece o aditivo de Ti
cristalino nos materiais resistentes ao fogo.

A invencao tem por base a tarefa de se conseguir artigos molda-
dos ou massas resistentes ao fogo, com ou sem aditivos de carbono, que
sejam conformaveis termoplasticamente e que, além disso, apresentem um
comportamento termomecéanico e de oxidagdo aperfeicoado, assim como
uma fase de aglutinante altamente rigida.

De acordo com a invengdo, a tarefa é solucionada por artigos
moldados ou massas resistentes ao fogo a base de uma mistura carboniza-
da a partir de gréos resistentes ao fogo oxidicas e/ou nao oxidicas e/ou con-
tendo carbono e de um aglutinante, ao qual é adicionado diéxido de titanio
de gréaos finos ou ilmenita ou FeTiO3 ou CaTiO3 ou MgTiOs ou BaTiOs, ou
uma combinacdo deles, os quais se adiciona adicionalmente particulas de

um ou mais metais elementares, e nos quais a matriz de aglutinante contém

- fases de carbeto de titanio e/ou de carbonitreto de titanio.

A adicdo de dioxido de titdnio de graos finos ou ilmenita ou Fe-
TiO3 ou CaTiO3z ou MgTiO3 ou BaTiO3; ou, adicionalmente, de particulas de
um ou mais metais elementares, conduz a uma matriz de aglutinante alta-
mente rigida com fases de carbeto de titdnio e/ou de carbonitreto de titanio
dos artigos moldados ou massas resistentes ao fogo de acordo com a inven-
¢do. Se, adicionalmente forem adicionadas particulas de um ou mais metais
elementares, a matriz de aglutinante contém, além de fases de carbeto de
titanio e/ou de carbonitreto de titanio, além disso, carbetos de metais e/ou
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oxicarbetos de metais cristalinos. Em comparacgdo ao estado da técnica, as
fases de carbeto de titdnio e/ou de carbonitreto de titanio e, quando da adi--
cdo de metal, além disso, os carbetos de metais ou os oxicarbetos de me-
tais, estabilizam os artigos moldados ou massas resistentes ao fogo de a-
cordo com a invengdo, na aplicagao em alta temperatura.

As particulas de um ou mais metais sdo escolhidas a partir de

~ Al, Si, Ti, Mg, Fe, Mo e/ou W. Além da adicao imediata ao aglutinante, as

particulas também podem ser adicionadas a mistura a partir de graos resis-
tentes ao fogo e aglutinante.

Os graos resistentes ao fogo oxidicos consistem em oxido de
magnésio ou éxido de aluminio ou mulita de zircénio ou didxido de zirconio
ou espinélio de aluminato de magnésio ou bauxita ou éxido de itrio ou mistu-
ras desses Oxidos. |

Os graos resistentes ao fogo nao oxidicos consistem em carbeto
de silicio ou em nitreto de silicio ou nitreto de boro ou suas misturas.

Os gréos resistentes ao fogo contendo carbono consistem em
grafite elou negro-de-fumo. v

Em uma concretizagéo vantajosa da invéngéo, os artigos molda-
dos ou massas resistentes ao fogo sao construidas a base de uma mistura
carbonizada a partir de 6xido de magnésio e de um aglutinante, ao qual é
adicionado diéxido de titanio de graos finos e aluminio elementar, sendo que
sua matriz de aglutinante contém fases de carbeto de titanio e/ou de carboni-
treto de titanio, assim como carbeto de titdnio (TiC), carbeto de aluminio
(AI403) e carbeto de aluminio e titanio (Al.Ti,C) e oxicarbeto de aluminio
(Al,OC), em temperaturas de carbonizagdo de até 1.000°C. Em temperatu-
ras de carbonizacdo mais elevadas acima de 1.500°C, a fase de aglutinante

contém fases de carbeto de titanio e de carbeto de aluminio cristalinas, esta-

veis.

De acordo com a inveng&o, os artigos moldados e massas resis-
tentes ao fogo sdo preparados a partir de uma mistura de graos resistentes
ao fogo oxidicos e/ou nao oxidicos e/ou contendo carbono e de um agluti-

nante a base de resina sintética e/ou betume e/ou piche artificial e/ou piche.
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Nesse caso, sao adicionados, ao aglutinante, diéxido de titanio de graos fi-
nos ou ilmenita ou FeTiO3 ou CaTiO3; ou MgTiO3; ou BaTiOg3, ou, adicional-
mente, particulas de um ou mais metais elementares deles, e a mistura é
carbonizada em uma temperatura, na qual sejam geradas, in situ, na matriz
de aglutinante, fases de carbeto de titnio e/ou de carbonitreto de titanio
e/ou carbeto de metal e/ou oxicarbeto de metal e/ou outros carbetos e/ou
oxicarbetos, em fun¢do da adigao metalica.

No caso da adi¢ao individual de didxido de titanio ao aglutinante,
a temperatura de carbonizacdo é maior do que 1.200°C. Outras fases de
carbeto de titanio e/ou de carbonitreto de titanio se originam também em
temperaturas mais elevadas ou durante a utilizagdo nas temperaturas de
aplicagdo. | |

Quando da adicao de ilmenita e/fou FeTiO3; e/ou CaTiOz e/ou
MgTiO3 e/ou BaTiO3, com ou sem TiO,, ao aglutinante‘, a temperatura de
carbonizacdo deve ser menor do que 1.200°C, de preferéncia, menor do que
1.000°C. A

Em uma concepgao vantajosa do processo de acordo com a in-
vencdo, sdo adicionados, a mistura e/ou a0 aglutinante, particulas de um ou
mais metais elementares, escolhidos a partir de Al, Si, Ti, Y, Mg, Fe, Mo ou

W. Para a obten¢ao de matriz de aglutinante com fases de carbeto de titanio

- e/ou de carbonitreto de titanio, a temperatura de carbonizagao deve ser me-

nor do que 1.200°C. ,

Os grdos resistentes ao fogo oxidicos consistem em 6xido de
magnésio ou em Oxido de aluminio ou em mulita de zircénio ou em didxido
de zirc6nio ou em espinélio de aluminato de magnésio ou em bauxita ou em
6xido de itrio ou em misturas desses Oxidos.

Os graos resistentes ao fogo nao oxidicos consistem em carbeto
de silicio ou em nitreto de silicio ou em nitreto de boro ou em suas misturas.

Os graos resistentes ao fogo contendo carbono consistem em
grafite e/ou negro-de-fumo. |

Ao aglutinante, sao adicionados didxido de titénio e/ou ilmenita

e/ou FeTiO3 e/ou CaTiO3 e/ou MgTiO3 e/ou BaTiO3; em uma quantidade de,
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no maximo, 2% em peso, de preferéncia, 0,3 até 1,5% em peso.

O metal elementar é adicionado em uma quantidade de, no ma--
ximo, 3% em peso, com relagdo a mistura empregada, de preferéncia, 1 até
2% em peso.

De acordo com a invengdo, sdo adicionados diéxido de titanio
(TiO,) de graos finos ou matérias-primas contendo titanio, de graos finos, ou
materiais contendo titanio, de graos finos, com ou sem um metal a base de
Al, Mg, Si, Ti, Fe, Y ou suas misturas, ao aglutinante a base de resina sinté-
tica, de betume ou de piche sintético ou de piche ou de suas misturas, e mis-
turados com outros graos de grafite com ou sem negro-de-fumo e com dife-
rentes fragbes de 6xidos resistentes ao fogo, tais como, por exemplo, MgO
ou Al,O3 ou ZrO,, em um misturador intensivo e convertidos em produtos por
meio de compress&do ou vazamento com ou sem a adi¢éo de agua, conden-
sacdo ou cimento. De acordo com a invengao, os produtos, depois do car-
bonizacao até 1.000°C ou depois de um processo de carbdnizagéo entre
1.300 e 1.500°C, obtém uma fase de aglutinante, que apresenta pronuncia-
das propriedades mecanicas, térmicas e quimicas. Como matérias-primas
contendo titanio ou materiais contendo titanio, servem ilmenita, FeTiOs, Ca-
TiO3, MgTiO3, BaTiO3. No caso de titanatos de ferro ou de minérios de titanio
e ferro, podem ser favorecidas tanto rea¢des para a obtencao de grafite a-
baixo de 1.000°C, como também reacbes para a obténcdo de carbeto de
titanio e/ou de carbonitreto de titanio na fase de aglutinante.

A adicdo de didxido de titdnio de gréos finos e/ou de ilmenita
e/ou FeTiO3; e/ou CaTiO; e/ou MgTiO3 e/ou BaTiO3 e, adicionalmente, de
particulas de um ou mais metais elementares, exclusivamente ao aglutinan-

te, conduz a uma matriz de aglutinante altamente rigida dos artigos molda-

dos ou massas resistentes ao fogo, preparados de acordo com a invengao,

com fases de carbeto de titanio e/ou de carbonitreto de titanio ou, adicional-
mente, com carbeto de metal e/ou oxicarbeto de metal, quando da adi¢co de
metal. Em comparagdo com o estado da técnica, as fases de carbeto de tita-
nio e/ou de carbonitreto de titanio, geradas in situ, e/ou carbetos de metais

e/ou oxicarbetos de metais, aperfeicoam, na matriz de aglutinante, as propri-



10

15

20

25

30

edades mecanicas, térmicas e quimicas dos artigos moldados ou massas
resistentes ao fogo, de acordo com a invencgéo, na aplicacio em temperatura
elevada. Adicionalmente, elas aumentam a sua estabilidade a vazamentos.

No caso de produtos resistentes ao fogo, a fase de aglutinante é
o membro mais fraco na estrutura. De acordo com a invengao, de acordo
com a rota sugerida, pela adicao desses aditivos ao aglutinante e pela gera-
cao dessas fases na matriz de aglutinante, a fortalecida a fase de aglutinan-
te. De acordo com a invengao, as fases obtidas permanecem cristalinas
também em temperaturas de carbonizagdo ou de aplicacdo mais elevadas.
No caso de temperaturas de carbonizagdo mais elevadas, acima de
1.500°C, formam-se fases de carbeto de titanio e de carbeto de metal crista-
linas, estaveis. |

O tamanho de graos do dioxido de titanio e/ou da ilmenita e/ou
do FeTiO3 e/ou do CaTiO3 e/ou do MgTiO3; e/ou do BaTiO3 € menor do que 5
um, de preferéncia, menor do que 2 urh.

O tamanho de particulas do metal adicionado esta entre 5 até

150 pm.

'Em uma concretizagéo vantajosa do processo de acordo com a
invencao, sao preparados os artigos moldados ou massas resistentes ao
fogo, a base de uma mistura de éxido de magnésio e de um aglutinante, ao
qual diéxido de titanio de graos finos e aluminio elementar sao adicionados,
e carbonizados em até 1.000°C. Os artigos moldados ou massas produzidos
desta maneira contém fases de carbeto de titdnio e/ou de carbonitreto de
titanio, assim como carbeto de titanio (TiC), carbeto de aluminio (Al4Cs) e
carbeto de titanio e aluminio (Al,Ti4sC) e oxicarbeto de aluminio (Al.OC) na
,atriz de aglutinante. |

Exemplos de concretizagbes da invencdo sao descritos abaixo
em detalhes:

As vantajosas propriedades mecanicas, térmicas e quimicas, de
acordo com a invengdo, sdo demonstradas com base nos produtos de 6xido
de magnésio ligados a carbono para aplicacdes metalurgicas no conversor.

Amostras de laboratoério cilindricas de 50 mm de didmetro e 50 mm de altura
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sao prodUzidos a partir de trés misturas, por meio de compressao unidirecio-
nal, em uma pressao de 120 MPa. As misturas séo listadas na Tabela 1.

Na mistura 2 (Tabela 1), de acordo com a invengao, as formas
de carbonitreto de titanio (TiCo7No 3) na fase de aglutinante com uma peque-
na quantidade de didxido de titdnio nao reagidb, em uma temperatura de
aplicagdo acima de 1.300°C, com a adig¢éo unica de TiO, sem metal adicio-
nado. Partindo-se de 1.500°C, de acordo com a invengdo, somente existe
carbonitreto de titanio (TiCN) na fase de aglutinante, que confere resisténcia
a oxidagao, resisténcia mecanica e resisténcia ao choque térmico substanci-
almente mais elevadas, ao produto ligado a carbono, Corﬁparado com um
produto ligado a resina sintética tendo somente aluminio adicionado.

Na mistura 3 (Tabela 1), de acordo com a invengdo, em uma
temperatura acima de 1.000°C, com a adi¢ao de TiO, e metal com base em
aluminio, carbeto de titanio (TiC), carbeto de aluminio (Al4C3) e carbeto de
titdnio e aluminio (Al;Ti4C) e forma de oxicarbeto de aluminib (ALOC). Em
temperaturas mais elevadas e, em particular, a 1.500°C, de acordo com a
invengéo, a fase de aglutinante consiste predominantemente em carbeto de
aluminio e carbeto de titanio. Essas duas fases na matriz de aglutinante, de
acordo com a invengao, ja partindo-se de 1.000°C, conferem resisténcia a

‘oxidacao, resisténcia mecanica e resisténcia ao choque térmico substanci-

almente mais elevadas ao produto ligado a carbono, comparado com um

prod‘uto ligado a resina sintética tendo somente aditivos contendo aluminio.
A mistura 1 é uma mistura de comparagéo de acordo com a téc-

nica anterior.

TABELA 1: COMPOSICAQ DAS MISTURAS 1, 2 E 3.

Material Mistura 1 Mistura 2 Mistura 3
' % Massa % Massa % Massa
[a] (] [g]

MgO 2-4 mm 20,5 615 20,16 | 604,80 | 20,16 | 604,80

MgO 1-2 mm 32,5 975 32,43 | 972,90 | 32,43 | 972,90

MgO 0-1 mm 22,0 660 21,91 | 657,30 | 21,91 | 657,30

MgO (farinha) 13 390 13,15 | 394,50 | 13,15 | 394,50

Grafite 12 360 11,95 | 358,50 | 11,95 | 358,50

TiO2 < 1 pm - - 0,40 12,00 | 04 12
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Material Mistura 1 Mistura 2 Mistura 3
% Massa % Massa % Massa
[g] (9] [9]
Relacionado a aproximadamente. 3.000 g.
Aluminio 2,5 75 - - 2,5 75
Novolak 2,2 66 2,2 66 2,2 66
(Resina Sinté- '
tica)
Hexa 0,22 6,6 0,22 6,6 0,22 6,6
(Resina Sinté-
~ tica)
Carbores 1,0 30 1,0 30 1,0 30
(Piche Sintéti- |
Co)

A Tabela 2 mostra, depois da carbonizégéo a 1.000°C, as poro-
sidades abertas, as resisténcias compressivas a frio e as profundidades de
oxidagdo seguindo-se a um teste de oxidagdo em atmosfera de oxigénio a
1.200°C e dépois de 3 horas.

TABELA 2: PROPRIEDADES DAS MISTURAS 1, 2 E 3.

Mistura 1 Mistura 2 Mistura 3
Porosidade aberta em 13,04 13,1 11,3
[% em vol]
Resisténcia compressiva a frio 22 23 32
em [MPa]
Profundidade de oxidagao em 8-10 2-3 1-2
[mm]

As misturas 2 e 3 tém profundidades de oxidagao substancial-
mente menores e a mistura 3 tem, adicionalmente, notavel resisténcia. As
propriedades mecénicas, térmicas e quimicas das misturas 2 e 3, tendo a
adicao de didxido de titanio no agltjtinante, 'sdo particularmente adicional-
mente reforcadas nas elevadas temperatura de aplicagao acima de 1.500°C,
devido a formagao pronunciada, em temperaturas mais elevadas, das fases
muito consistentes de carbeto de titanio e de carbonitreto de titénio na matriz
de aglutinante. Dependendo do sistema resistente ao fogo, a adi¢ao unica

de diéxido de titanio pode conferir vantagens consideraveis ao produto resis-
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tente ao fogo, devido a resisténcia & oxidagéo e a estabilidade substancial-
mente mais elevadas da fase de carbonitreto de titanio, em comparagao com:
a fase de carbeto de aluminio.

A Figura 1 mostra uma fotografia REM (microscépio eletronico
de varredura) de um mau alinhamento da mistura 2 carbonizada com fases
de TiCN. O tamanho de graos do TiCN produzido in situ se situa na faixa do
nandmetro. Isso também confere elevada resisténcia a fase de aglutinante,
que é, portanto, reforcada mecanicamente e termodinamicamente.

A Figura 2 mostra produtos ligados a carbono de MgO-C, carbo-
nizados a 1.000°C e depois de um teste de resisténcia a oxidagdo a 1.200°C
em ar durante 3 horas, (da esquerda para a direita) produto de MgO-C com
base em aglutinante de Novolaca sem aditivos, com adi¢éo de Al e TiO,. A
profundidade de oxidagao /descarburizagéo é reduzida por meio da adigéo
unica de TiO.. A resisténcia a oxidagao € adicionalmente reforgada por com-
binacado da adigao de TiO, e Al. Virtualmente nenhum sinal de descarburiza-
cao é visivel. . ‘
| A Figura 3 e a Figura 4 mostram fotografias REM (microscépio
eletronico de varredura) de superficies de fratura da matriz de aglutinante a
partir da mistura 3, com adigdes de Al e TiO.. As estruturas em forma de hal-
ter que se formam a partir de carbeto de aluminio, oxicarbeto de aluminio e
carbeto de titanio conferem notaveis propriedades termomecanicas, ‘incluin-

do resisténcia a oxidagao e a corrosao, aos produtos resistentes ao fogo.
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REIVINDICAGOES

1. Artigos moldados ou massas resistentes ao fdgo com base
em uma mistura carbonizada de graos resistentes ao fogo oxidicos e/ou nao
oxidicos e/ou contendo carbono e um aglutinante, a qual sdo adicionados
diéxido de titdnio de graos finos ou ilmenita ou FeTiO3; ou CaTiO3 ou MgTiO;
ou BaTiO3, ou uma combinagdo deles, ou, adicionalmente, particulas de um
ou mais metais elementares, e sendo que a matriz de aglutinante contém
fases de carbeto de titanio e/ou de carbonitreto de titanio.

2. Artigos moldados ou massas, de acordo com a reivindicagao
1, caracterizados pelo fato de que as particulas de um ou mais metais ele-
mentares sdo selecionados a partir de Al, Si, Ti, Mg, Fe, Mo e/ou W, e pelo
fato de que a matriz de aglutinante contém édicionalmente carbetos de me-
tais e/ou oxicarbetos de metais. '

3. Artigos moldados ou massas, de acordo com a reivindicagéo 1
ou 2, caracterizados pelo fato de que os graos resistentes ao fogo oxidicos
consistem em 6xido de magnésio ou 6xido de aluminio ou mulita de zircénia
ou diéxido de zircénio ou espinélio de aluminato de magnésio ou bauxita ou
oxido de itrio ou misturas destes éxidos,' pelo fato de que os graos resisten-
tes ao fogo nao oxidicos consistem em carbeto de silicio ou nitreto de silicio

ou nitreto de boro ou suas misturas, e pelo fato de que os graos resistentes

. ao fogo contendo carbono consistem em grafite e/ou negro-de-fumo.

4. Processo para a produgdo de artigos moldados ou massas
resistentes ao fogo a partir de uma mistura de graos resistentes ao fogo oxi-
dicos e/ou ndo oxidicos e/ou contendo carbono com um aglutinante a base
de uma resina sintética e/ou betume e/ou piche sintético e/ou piche natural,
caracterizado pelo fato de que diéxido de titanio de graos finos e/ou ilmenita
e/ou FeTiO3; e/ou CaTiO3; e/ou MgTiO3; e/ou BaTiO3 sao adicionados ao aglu-
tinante, e pelo fato de que a mistura é carbonizada em uma temperatura, na
qual as fases de carbeto de titanio e/ou de carbonitreto de titanio sdo produ-
zidas na matriz de aglutinante. |

5. Processo, de acordo com a reivindicacao 4, caracterizado pe-
lo fato de que, com a adicdo unica de diéxido de titanio, a temperatura de
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carbonizagdo é maior do que 1.200°C.

6. Processo, de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado pe-
lo fato de que, com a adi¢ao de ilmenita e/ou de FeTiO3; e/ou de CaTiO3; e/ou
de MgTiO3 e/ou BaTiOs, com ou sem TiO,, a temperatura de carbonizagao é
menor do que 1.200°C. |

7. Processo, de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado pe-
lo fato de que, adicionalmente, particulas de um ou mais metais elementa-
res, selecionados a partir de Al, Si, Ti, Y, Mg, Fe, Mo e/ou W, séao adiciona-
dos a mistura e/ou ao aglutinante, pelo fato de que a mistura é carbonizada
a 1.000°C, sendo que fases de carbeto de titanio e/ou de carbonitreto de
titanio e carbetos de metal e/ou oxicarbetos de metal sao produzidos na ma-

triz de aglutinante.

8. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicagées de
4 a 7, caracterizado pelo fato de que os graos resistentes ao fogo oxidicos
sao oxido de magnésio, 6xido de aluminio, mulita de zircénia, diéxido de zir-
conio, espinélio de aluminato de magnésio, bauxita ou 6xido de itrio ou mis-
turas destes oxidos, pelo fato de que os graos resistentes ao fogo nao oxidi-
cos sdo carbeto de silicio, nitreto de silicio, nitreto de boro ou suas misturas,
e pelo fato de que os graos resistentes ao fogo contendo carbono consistem
em grafite e/ou negro-de-fumo. ‘

9. Processo, de acordo com qualquér uma das reivindicagdes de
4 a 8, caracterizado pelo fato de que diéxido de titdnio de graos finos e/ou
iimenita e/ou FeTiO3 e/ou CaTiOz e/ou MgTiO3 e/ou BaTiO3z, em uma quanti-
dade maxima de 2% em peso, sao adicionados ao aglutinante.

10. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
de 4 a 9, caracterizado pelo fato de que particulas de um ou mais metais
elementares, em uma quantidade maxima de 3% em peso, com relagao a
mistura, sdo adicionados ao aglutinante ou a mistura. -

11. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
de 4 a 10, caracterizado pelo fato de que a mistura é conformada e compri-
mida antes da carbonizacao, a fim de produzir artigos moldados.

12. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
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de 4 a 11, caracterizado pelo fato de que o tamanho de grao do diéxido de
titdnio e/ou da ilmenita e/ou do FeTiO3; e/ou do CaTiO3 e/ou do MgTiO3 e/ou
do BaTiO3; é menor do que 5 pym.

13. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
de 4 a 12, caracterizado pelo fato de que o tamanho de particula do metal
adicionado € de 5 pm a 150 pm.

14, Aplicagcdo de um artigo moldado resistente ao fog ou de uma
massa resistente ao fogo, de acordo. com as reivindica¢gdes de 1 a 3, para
produtos ligados a carbono ou produtos contendo carbono.

15. Aplicagdo, de acordo com a reivindicagao 14, caracterizada
pelo fato de os produtos ligados a carbono sdo tijolos ligados a carbono
comprimidos, placas corredigas ligadas a carbono ou bocais submersos li-
gados a carbono ou produtos contendo carbono vazados ou rolhas ligadas a '

carbono.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "ARTIGOS MOLDADOS OU MASSAS RESISTEN--
TES AO FOGO E PROCESSO PARA A SUA PREPARAGAO". -
A presente invengao refere-se a artigos moldados ou massas
resistentes a fogo, assim como a um processo péra a obtengdo de uma fase -
de aglutinante de elevada densidade em produtos de 6xido de- magnésio, .

~ Oxido de aluminio, mulita de zirconio, diéxido de.zircénio, espinélio de alumi-

nato de magnésio, bauxita, 6xido de itrio, carbeto de silicio,.nitfeto de silicio
ou nitreto de boro, ou misturas de produtos ligados a carbono, tais como ro-
chas ligadas a carbono, placas corredigas ligadas a carbono ou bocais sub-
mersos ligados a carbono ou produtos contendo carbono e/ou ligados a car-
bono, vazados, ou rolhas ligadas a carbono, que tém propriedades mecani-

“cas, térmicas e quimicas aperfeicoadas. A matriz de aglutinante dos artigos

moldados ou massas resistentes ao fogo contém fases de carbeto de titanio
e/ou de carbonitreto de titanio. Os artigos moldados ou maséas resistentes
ao fogo sdo compostos por grdos resistentes ao fogo oxidicos e/ou ndo oxi-
dicos e/ou contendo carbono & base de uma mistura carbonizada e de um -
aglutinante ao qual sao adicionados dioxido de titanio de graos finos, ilmeni- i
ta, FeTiOs, CaTiOs, MgTiO3, BaTiO3s, ou suas combinagdes, ou pai'ticulas

“adicionais de um ou varios metais elementares.
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