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Urzadzenie do zbierania i rejestracji danych statystycznych
z wielu niezaleznych zrédet

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do zbierania i rejestracji danych statystycznych z
wielu niezaleznych Zrédet umozliwiajacych rowniez rejestracje¢ cyfrowa danych pomiarowych.,

Znany jest z patentu polskiego nr 98 120 uktad umozliwiajacy drukowanie wynikéw z kilku
przyrzadéw cyfrowych na rejestratorze. Uklad ten skfada si¢ z multipleksera sterowanego przez
licznik, uktadu badania obecnosci przecinka, uktadu badania korica przesytania informacji, uktadu
sterujgcego drukarkga i uktadu sterujacego poprzez bramki typu NAND, multiplekserem i genera-
torem taktujagcym, potaczonych nast¢pujaco. Wyjécie strobujace generatora taktujacego potaczone
jest z odpowiednimi wejéciami multipleksera i uktadu badania obecno$ci przecinka. Wyjscie
generatora taktujgcego sprawdzania kolejnych stanéw licznika oraz wyj$cie uktadu badania obec-
nosci przecinka potaczone sa ze wejsciami bramki, ktorej wyjécie potaczone jest zwejéciem licznika.
Wyjécie badania koniecznoséci wydruku przecinka generatora taktujgcego potaczone jest z odpo-
wiednim wejsciem uktadu badania obecnosci przecinka. Wyjscie przesytania informacji generatora
jest potaczone z uktadem sterowania drukarka, a wyjécie zakoficzenia cyklu przetwarzania pota-
czone jest wejSciem ukiadu badania konica przetwarzania informacji, ktérego wyjscie potaczone
jest z pierwszym wejsciem bramki. Drugie wejscie bramki potaczone jest z odpowiadajacym mu
wyjsciem ukladu sterujacego, natomiast wyjscie tej bramki potaczone jest z wejSciem generatora
taktujacego.

Wyijscia cyfr 1, 2, 4 licznika sg dotgczone do odpowiadajacych im wej$é multipleksera, uktadu
badania obecnosci przecinka oraz uktadu badania korica przesytania informacji. Natomiast wyjs-
cie cyfry 8 licznika potaczone jest poprzez inwerter z pierwszym wejéciem bramki, ktorej wejscia
drugie i trzecie potaczone sa odpowiednio z wejsciami uktadu sterujgcego strefami wejsé multiple-
ksera, uktadu badania obecnosci przecinka i uktadu badania konca przesytania informacji odpo-
wiadajacymi wyjsciami cyfry 8 licznika.

Opisane urzadzenie nie nadaje sig do zbierania i rejestracji danych statystycznych. Istnieje
wprawdzie mozliwo$¢ przystosowania go do zbierania i rejesiracji danych poprzez dofaczenie
licznikéw informacji oraz znaczne skomplikowanie uktadu sterujacego, jednakze takie rozwigzanie
posiada wiele wad. Jedna znich jest rozbudowanie urzadzenia, poniewaz dotaczenie wigkszej liczby
zr6det informacji wigze sig nie tylko ze zwigkszeniem liczby multiplekseréw ale zrozbudowa catego
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urzadzenia sterujacego. Ponadto synchronizm pracy calego urzadzenia oraz brak pamigci posred-
niczacej powoduje, ze czas odczytu informacji z wej$¢ jest uzalezniony od czasu pracy konkretnej
drukarki, ktory jest stosunkowo dtugi. W zwigzku z tym podczas wydruku informacje z poszczeg6l-
nych Zrédet moga si¢ zmieniaé. '

Urzadzenie wedlug wynalazku zawiera zespot informacji wejsciowej, ktory sktada si¢ zzegara
cyfrowego, licznikoéw danych, uktadu detekcji informacji na wejéciach licznikdw oraz zakodowa-
nych na stale znakdw sterujacych drukarka, przy czym uktad detekcji potaczony jest z uktadem
decyzyjnym znacznika czasu, natomiast wyjscia zegara, licznikéw danych oraz zakodowane znaki
stale dolaczone sa do wej$¢ zespotéw multiplekser6w. Wyjscia zespotéw multiplekseréw dotaczone
sa do wejs¢ odpowiednich pamigci RAM za$ wyjscia tych pamigci dotaczone sa rownolegle do wej$é
transkodera BCD na kod dalekopisowy. Wymieniony transkoder jest potaczony poprzez rejestr
réwnoleglo-szeregowy z modulatorem czgstotliwosci, do ktérego dotaczony jest magnetofon.
Urzadzenie jest rOwniez przystosowane do wspdtpracy zdalekopisem. Wyjscie rejestru rOwnolegto-
szeregowego jest potaczone z dalekopisem poprzez wzmacniacz pradu statego. Ponadto magneto-
fon jest potaczony z dalekopisem poprzez demodulator FM i wzmacniacz pradu statego.

Praca urzadzenia steruje zespdt sterowania centralnego zawierajacy generator wpisu do
pamigci, ktérego wyjécie poprzez pierwsza bramkg¢ iloczynowa jest doprowadzone do wejécia
drugiej bramki iloczynowej oraz do wej$¢ pamigci RAM sterujacych wpisem i odczytem informacji
oraz generator odczytu informacji, ktérego wyjécie dotaczone jest do licznika modulo 8 za$ wyjscia
tego licznika dotaczone sa réwniez do wejscia trzeciej bramki iloczynowej. Wyjscie tej bramki
potaczone jest z pozostatym wejéciem drugiej bramki iloczynowej, ktérej wyjécie doprowadzone
jest do wejcia czwartej bramki iloczynowej. Drugie wejécie czwartej bramki polaczone jest z
wyjsciem Q przerzutnika RS sterowanego przez uktad znacznika czasu natomiast wyjécie czwartej
bramki jest dotaczone poprzez pigta bramke iloczynowa do wejscia dzielnika przez 16. Wyjscia
dzielnika przez 16 s3 dotaczone do wej$¢ adresowych zespotéw multiplekseréw i pami¢ci RAM a
ostatnie wyjscie tego dzelnika jest dodatkowo potaczone z wejSciem dzielnika przez 10. Wyjscia
dzielnika przez 10 s3 potaczone z wejéciami dekodera BCD na kod jeden z dziesi¢ciu. Kolejne
wyjscia dekodera potaczone sa nastgpujaco. Pierwsze wyjscie potaczone jest z wejsciem trzeciej
bramki iloczynowej oraz z wejSciem pierwszej bramki sumy, nast¢pnie wyjscia sa dotgczone do
wejs¢ kolejnych bramek sumy a ostatnie wyjécie jest doprowadzone do wejécia sterujacego S,
przerzutnika RS. Wyjscie pierwszej bramki sumy jest dotaczone do drugiego wejscia pierwszej
bramki iloczynowej, do wejécia zerujacego licznika modulo 8 oraz do drugich wej$¢ pozostatych
bramek sumy, ktérych wyjscia sa dotaczone odpowiednio do wej§¢ kolejnych pamigci RAM.

Urzadzenie wedtug wynalazku wykazuje korzystne skutki techniczno-uzytkowe pozwala w
sposdb automatyczny zbiera¢ oraz rejestrowaé dane statystyczne z wielu Zrédet. Urzadzenie moze
by¢ stosowane w ré6znych warunkach eksploatacyjnych, poniewaz jest lekkie i tatwe do przenosze-
nia, dzigki wykorzystniu do rejestracji danych magnetofonu. Ponadto nowo opracowane urzadze-
nie umozliwia rejestracj¢ takich danych jak zliczanie liczby impulséw pojawiajacych si¢ w
okreslonym przedziale czasu z jednoczesna rejestracjg tego momentu czasu, rejestracje momentow
czasu pomi¢dzy zdarzeniami itp. Opisane urzadzenie moze by¢ réwniez wykorzystane do pomiaru
oraz wydruku czgstotliwosci.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1

' przedstawia schemat blokowy urzadzenia do zbierania i rejestracji danych statystycznych z wielu
niezaleznych zrédet a fig. 2 — schemat blokowy zespotu sterowania centralnego urzadzenia z fig. 1.

Jak pokazano na fig. 1 urzadzenie zawiera zesp6t informacji wejsciowej I sktadajacy si¢ z
zegara cyfrowego 1, licznik6w danych 2 oraz uktadéw detekcji 3 informacji na wejéciach licznik6w
oraz zakodowane na stale znaki sterujace drukarka. Uklad detekcji 3 potaczony jest z uktadem
decyzyjnych 11 znacznika czasu i sygnatu start — stop magnetofonu. Natomiast wyj$cia zegara
cyfrowego 1, licznikéw danych 2 i zakodowane znaki stale dolaczone sa do wejs¢ zespotéw
multiplekseréow My,...Mn. Wyjscie zespotéw multiplekseréw M,...Mn dotaczne s3 do wejé¢ odpo-
wiednich pamigci RAM ... RAMN. Wyjécia wszystkich pami¢ci RAM doprowadzone sg rownolegle
do transkodera 4 kodu BCD na kod dalekopisowy, ktéry z kolei jest potaczony poprzez rejestr
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réwnolegto — szercgowy § z modulatorem czgstotliwosci 6. Do wyjécia modulatora czestotliwosci
6 dotaczony jest magnetofon 7.

Urzadzenie wedtug wynalazku jest rowniez przystosowane do wspotpracy z dalekopisem 9,
ktory jest dotaczony do wyjscia rejestru rownolegto — szeregowego § poprzez wzmacniacz pradu
stalego 8 oraz wyjscia magnetofonu 7 poprzez demodulator FM 10 i wzmacniacz pradu statego 8.
Praca urzadzenia steruje zesp6t sterowania centralnego 12 polaczony z uktadem decyzyjnym 11
znacznika czasu. Jak pokazano na fig.2 zesp6t sterowania centralnego 12 zawiera generator F1
wpisu do pamigci, ktdrego wyjécie poprzez bramkg iloczynowa B1 jest doprowadzone do drugiej
bramki iloczynowej B2 oraz do wej$¢ w pamigeci RAM,,...RAM\ sterujagcych wpisem i odczytem
informacji. W sktad zespotu sterowania centralnego 12 wchodzi rowniez generator F2 odczytu
informacji, ktérego wyjécie dotaczone jest do licznika modulo 8 L1. Wyjscia licznika modulo 8 L1
sa dotaczone do wejs¢ adresowych Ay rejestru rownoleglo-szeregowego 5, przy czym ostatnie
wyjécie licznika dotaczone jest rOwniez do wejscia trzeciej bramki iloczynowej B3. Wyjscie trzeciej
bramki iloczynowej B3 jest doprowadzone o drugiego wejsci drugiej bramki iloczynowej B2
natomiast wyjcie bramki iloczynowej B2 polaczone jest z wejSciem czwartej bramki iloczynowe;j
B4. Pozostate wejScie bramki iloczynowej B4 jest potaczone z wyjSciem Q przerzutnika RS
sterowanego przez uktad decyzyjny 11. Wyjécie czwartej bramki iloczynowej B4 poprzez piata
bramkg iloczynowa BS dotaczone jest do wejscia dzielnika przez 16 D1. Wyjscia tego dzielnika s3
dotaczone do wej§¢ adresowych Ar zespotéw multiplekseréw M;....Mn i pamigci RAM,....RAMN
przy czym ostatnie wyj$cie dzielnika przez 16 D1 dotaczone jest do wejécia dzelnika przez 10 D2.
Natomiast wyjscie dzielnika przez 10 D2 potaczone jest z wejéciami dekodera DK kodu BCD na kod
jeden z dziesigciu. Wyjscia dekodera DK s3 dotaczone odpowiednio do jednego wejécia kazdej z
bramek sumy BRo, BR,,....BRN, przy czym wyjscie pierwszej bramki sumy BR jest dotaczone do
drugiego wejécia kazdej z pozostatych bramek sumy BR,....BRna wyjécia tych bramek BR,,....BRN
a dotaczone odpowiednio do wej$¢ SC,,....SCn kolejnych pamigci RAM|,.... RAMN. Wyjscie pier-
wszej bramki sumy BR; jest rOwniez polaczone z wejéciem pierwszej bramki iloczynowej Bl oraz z
wejSciem zerujacym R licznika modulo 8 L1. Ostatnie wyjScie dekodera DK jest polaczone z
wejsciem wpisujacym S, przerzutnika RS, ktérego wyjécie zanegowane Q jest doprowadzone do
wejé¢ zerujacyh R dzielnikéw D1i D2. Dziatanie urzadzenia jest nast¢pujace. Dla przypadku
pracy cyklicznej w uktadzie decyzyjnym 11 znacznika czasu ustala si¢ przedzial czasu pomig¢dzy
kolejnymi momentami wydruku informacji. W tym okresie napltywajace impulsy zliczane sg w
licznikach danych 2. Po uptywie ustalonego przedziatu czasu uktad decyzyjny 11 wiacza magneto-
fon 7 a nastgpnie podaje sygnat ,,0“ logicznego do uktadu sterujacego 12. Wéwczas impulsy z
generatora F1 wpisu do pamigci przechodza przez bramkg iloczynowa B4 i dzielniki D1 i D2.
Impulsy te wytwarzaja w dzielniku przez 16 D1 kolejne adresy Ar komoérek pamigci RAM;-~
,....RAMN oraz adresy Ar wej$¢ do zespoléw multiplekseréw M,....Mn. Jednoczeénie stan ,,0*
logicznego istniejacy na pierwszym wyjsciu dekodera DK powoduje, ze impulsy z generatora F2
odczytu informacji sg zablokowane. Natomiast kolejne impulsy z generatora F1 wpisu do pamigci
powodujg przepisanie informacji z wyj$¢ multiplekser6w My,....Mndo pami¢ci RAM|,....RAMN. Po
zapetnieniu pamigci, szesnasty impuls z dzielnika przez 16 D1 po przejéciu przez dzielnik przez 10
D2 przesuwa stan ,,0“ logicznego z wyj$cia pierwszego dekodera DK na wyjécie drugie. Wéwczas na
wyjéciu pierwszej bramki sumy BRo pojawia sie stan ,,0“ logicznego. W wyniku tego generator F2
zostaje odblokowany, a impulsy z generatora F2 po przejéciu przez licznik modulo 8 L1 oraz
kolejne bramki wytwarzaja w dzielniku przez 16 D1 adresy Ar pamigci. Po pojawieniu si¢ sygnatu
»-0“ logicznego na wyjéciu pierwszej bramki sumy BRo nastgpuje odczytanie z pamigci kolejnych
stéw o adresach Ar wytworzonych przez impulsy z generatora F2. Jednocze$nie sygnaly z wyjs¢
licznika modulo 8 L1 podawane do wejs¢ adresowych Aq4 rejestru rOwnoleglo — szeregowego §
sterujg zmiang informacji podawanych z pami¢gci RAM w postaci stéw 4-bitowych na kod daleko-
pisowy w transkoderze 4 i nastgpnie zmiang¢ postaci rownoleglej kodu na postaé szeregowa w
rejestrze 5. Po czym impulsy z rejestru rownolegto-szeregowego § s3 podawane na modulator
czgstotliwosdci 6 i nast¢pnie rejestrowane na magnetofonie 7. Kazdy 6smy impuls generatora F2
zmienia adres Ar pamigci. Po odczytaniu stanu pierwszej pamieci RAM, sygnat ,,0“ logicznego
dekodera DK przesuwa si¢ na nast¢pne pozycje, co umozliwia odczytanie stanu kolejnych pamigci
RAM,,....RAMN. Po odczytaniu stanu wszystkich pamigci sygnat ,,0“ logicznego przesunigty na
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ostatnie wyjécie dekodera DK blokuje przerzutnik RS konczac cykl pracy urzadzenia. W przy-
padku pracy niecyklicznej urzadzenie rozpoczyna pracg po przyjsciu na uktad decyzyjny 11 sygnatu
z uktadu detekcji 3. Dalsze dziatanie urzadzenia przebiega analogicznie jak przy pracy cyklicznej.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do zbierania i rejestracji danych statystycznych z wielu niezaleznych zZrodet
zawierajgce zespot multiplekseréw oraz zesp6t sterowania centralnego, znamienne tym, ze posiada
zespot informacji wejsciowej sktadajacy si¢ z zegara cyfrowego (1) licznikéw danych (2), uktadéw
detekcji (3) informacji na wejéciach licznikow oraz zakodowanych na state znakéw sterujacych
drukarka, przy czym uktad detekcji (3) potaczony jest z uktadem decyzyjnym (11) znacznika czasu
za$ wyjscia zegara cyfrowego (1), licznikéw danych (2) i zakodowane znaki state dotaczone s3
poprzez zesp6ét multiplekser6w (My,....Mn) do wej§é odpowiednich pamigci (RAMy,....RAMxy) a
wyjécia wszystkich pamigci dotgczone sa réwnolegle do wejs¢ transkodera (4) kodu BCD na kod
dalekopisowy, potaczony z kolei z rejestratorem réwnoleglo-szeregowym (5), ktérego wyjscie jest
dotaczone poprzez modulator czgstotliwosci (6) do wejscia magnetofonu (7), ponadto wejscia
adresowe (A/) zespotu multiplekseréw (M.,....Mn), wejscia adresowe (A;), wejécia (w) sterujace
wpisem i odczytem informacji i wejécia (SCy,....SCy) pami¢ci RAM|,....RAMN oraz wejscia adre-
sowe (Ad) rejestru rOwnoleglego szeregowego (5) potaczone s3 zodpowiednimi wejSciami zespotu
sterowania centralnego (12), do ktérego dotaczony jest uktad decyzyjny (11) znacznika czasu.

2. Urzadzenie wedtug zastrzezenia 1, znamienne tym, ze zesp6t sterowania centralnego (12)
zawiera dwa generatory, generator (F1) wpisu do pamigci oraz generator (F2) odczytu informaciji,
przy czym wyjscie generatora (F1) jest doprowadzone poprzez pierwsza bramke iloczynowa (B1)
do wejs¢ (w) pamigci (RAM,,....RAMN) sterujacych wpisem i odczytem informacji i do wejécia
drugiej bramki iloczynowej (B2) natomiast wyj$cie generatora (F2) jest potaczone z licznikiem
modulo 8 (L1), ktérego wejscia sa dotaczone do wej§¢ adresowych (Ad) rejestru réwnolegto-
szeregowego (5) a ponadto ostatnie wyjscie tego licznika jest potaczone poprzez trzecig bramkeg
iloczynowa (B3) z pozostatym wejéciem drugiej bramki iloczynowej (B2), ktorej wyjscie poprzez
bramki iloczynowej czwarta i piata (B4 i B5) jest potaczone z dzielnikiem przez 16 (D1), ktdrego
wyjscia sg dotaczone do wejéé adresowych (Ar) zespotéw multiplekseréw (My,....Mn) i pamigci
(RAM,,....RAMN\) a ostatnie wyjécie tego licznika jest ponadto potaczone z wejéciem dzielnika
przez10 (D2) za$ wyjécia tego dzielnika sg potaczone z dekoderem (DK) kodu BCD na kod jeden z
dziesigciu, natomiast kolejne wyjscia dekodera (DK) sa dotaczone odpowiednio do jednego wejécia
kazdej z bramek sumy (BRo, BR1,....BRx) a ostatnie wyjscie dekodera (DK) jest potaczone z wej§cim
wpisujacym s; przerzutnika (RS), ktérego wyjscia Q jest potaczone z drugim wejéciem czwartej
bramki iloczynowej (B4) a wyjécie zanegowane Q jest doprowadzone do wejéé zerujacych (R)
dzielnikéw (D1 i D2), przy czym wyjécie pierwszej bramki sumy (BRo) jest potaczone z wej§ciem
pierwszej bramki iloczynowej (B1) oraz z pozostalymi wejéciami kolejnych bramek sumy
(BR,,....BRy), kt6érych wyjécia sa doprowadzone do wej§¢ (SC,....SCn) pamieci (RAM,....RAMy).
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