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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "ROLETE DE
TRANSPORTE". ' _

A presente invengado refere-se a um rolete para um 'transporta-
dor, especialmente um tra'nsportador de correia ou de esteira, com um corpo
de rolete e um semi-eixo montado em, pelo menos dois suportes, no qual o
corpo de rolete apresenta um tubo de rolete cilindrico oco no qual, em am-
bos os segmentos externos das extremidades estdo previstos assentos de
suporte para o suporte. |

Em um rolete deste tipo para um transportador ou rolete trans-
portador & conhecido a partir da DE 103 42 099 Aft. Normalmente, em um
equipamento transportador estao instalad_os multiplos roletes de transporte, -
paralelamente dispostos um ao lado do outro em uma estrutura para formar
um trajeto de transporte. Sobre estes roletes transportadores corre uma cor-
reia transportadora. Para o transporte de material de entulho, por exemplo, ’
na mineragéo, respectivamente, trés roletes ficam dispostos em forma de V,
de modo que a correia forma uma espécie de cuba. O Comprimento dos tra-
jetos individuais de transporte em tais equamentos de transporte pode pro-
Iongar-se por varios qunlometros

Através do alto peso do material a ser transportado' e as altas
cargas transferidas, os roletes transportadores também devem ser formados
com espessuras de paredes relativamente altas de modo que as mesmas:
sejam pesadas de modo correspondente. O peso de um rolete, em um di-
mensionamento do transportador, ndo é um fator a ser desconsiderado, es-
pecialmente quando o trajeto do transportador é de uma extensdo de varios
quildmetros. Visto que os roletes de transporte em rotagdo devem ficar des-
locados, o sistema de acionamento deve ser formado com uma forga de ca-
pacidade correspondente, para que possa suprir a energia suficiente.

O ideal seria que a superficie externa do tubo do rolete de trans-
porte fosse exatamente reta em diregdo axial ou longitudinal e exatamente
em formato circular no corte transversal. Esta geometria é amplamente al-
cancada no estado sem carga. Na utilizagdo, portanto quando o material de

transporte esta carregado, atua uma forga vertical sobre o rolete de transpor-
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te, disposto essencialmente em dire¢do horizontal, pela forga do peso do
material de transporte, 0 que conduz a uma deformacgao do rolete de trans-

porte.

Através da rotagdo do rolete, a deformagédo é submetida a uma
modificagao constante, através do qual é permanentemente extraida energia

para a deformagao da energia de rotagdo. Em suma, isso conduz a um con-

- sumo mais alto de energia para o acionamento de um equipamento de

transporte com uma multiplicidade de roletes détransporte deste tipo.

Em um rolete a partir de corpos sélidos a deformagéo conduz a
uma flexao para baixo. Assim, o rolete de transporte na direcdo longitudinal
deixa de estar reto. Esta resultante flexdao desvantajosa também ocorre em
roletes de corpos cilindricos ocos com paredes de espessura maior.

Em caso de serem utilizadas espessuras de paredes gradativa-
mente mais fnnas o fator de flexao diminui. Em vez dusso com uma espessu-
ra crescente ocorre outra deformagao. Caso o corte transversal do rolete de
transporte seja em formato circular na condigdo sem carga, assim, através

da carga do material transportado, o corte transversal em paredes mais finas

fica achatado na parte superior. Em outras palavras, enquanto que a metade

inferior do rolete permanece aproximadamente em semicirculo, a metade
superior do rolete apresenta o formato de uma semi-elipse.

O achatamento do corpo do rolete que se modifica constante-
mente pela rotagao também exige energia que é extraida da capacidade de
acionamento do equipamento de transporte e, em consequéncia, ndo esta
mais disponivel para o acionamento dos roletes de transporte.

Diante deste cenario, o objetivo da presente invencdo é redu2|r a
demanda de energia de um equipamento de transporte com uma multiplici--
dade de roletes de transporte.

Este objetivo € solucionado através de um rolete de transporte
com as caracteristicas da reivindicacao 1.

Em um rolete para um transportador do tipo mencionado na in-
troducéo, de acordo com a invéngéo, esta previsto que o tubo de roletes em

seu segmento central apresenta um reforgo.
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Por meio deste reforco é impedida, de maneira eficaz, uma de-
formagéo elastica do rolete de transporte sob carga, especialmente o acha-
tamento da parte superior. Além disso, as espessuras de parede de acordo
com a invengao nao sao suficientes para que o rolete flexione-se sob a car-
ga do material de transporte. Visto que a deformacgao do corpo de rolete fica
excluida, ndo é extraida nenhuma energia de deformagéo da energia de ro-
tacao, através do qual é melhorado o equilibrio de energia de todo o equi-
pamento de transporte. Finalmente, através da redugdo da espessura da
parede nos segmentos ndo reforgados do tubo do rolete pode ser economi-
zado material. Com’ isso, o peso do cilindro € reduzido, por meio do qual &
adicionalmente reduzida a energia necessaria para a rotagao. '

Para que a superficie externa do tubo do corpo do rolete ‘esteja
reta na direcao longitudinal, vantajosamente o reforgo esta previsto no lado
interno do tubo do rolete. _

De preferéncia, no rolete de acordo com a inven¢éo, 0 tubo do
rolete e o reforgo sdo em uma pega unica. | »

Vantajosamente, a espessura da parede do tubo do rolete no
segmento reforcado é de"aproximadamenteG mm até 12 mm. De preferén-
cia, a espessura da parede naquele local é de 7 mm até 9 mm e mais prefe-
rencial ainda, aproximadamente 4,5 até 6 mm. | | |

Em um rolete de acordo com a invengao esta previsto, de modo
\)antajoso, que a espessura da parede do tubo do rolete'dos segmentos néao
reforcados aumente de um modo constante até o segmento refor¢ado. Por
meio disso sao evitadas alteragbes angulares de espessuras de parede que
sd0 susceptiveis a ruptura. |

De preferéncia, a formagao do reforgo do tubo de rolete do corpo
do rolete é formada por meio de estiramento de uma peca em bruto. Ao evi-
tar um processamento de remogao de aparas séao impedidas fissuras de fi-
bras na textura do material, através do qual a resisténcia a ruptura do rolete
€ aumentada.

" A seguir a presente invencéo é explicada por meio de uma des-

cricdo em pormenores de um exemplo de configuracdo com referéncia a fi-
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gura.

| A unica figura mostra um corte longitudinal de 'urh rolete de a-
cordo com a invengao para um transpbrtador de correia ou esteira. Uma mul-
tiplicidade de roletes deste tipo fica disposta paralelamente e em intervalos
uns dos outros ao longo do trajeto de transporte € um material de {ransporte
(ndo representado) move-se na parte superior dos roletes na diregao de ’
transporte. O trajeto de transporte pode apresentar um comprimento de va-

rios quildmetros. Para que o material de transporte ndo desgaste-se prema-

- turamente pelo atrito com os roletes, os roletes de transporte estio apoiados

giratérios abaixo da correia de transporte e sdo deslocados em rotagdo. A

largura da correia, por exemplo, é de 2200 mm. Para a formagao de uma

correia em forma de cavidade ou cuba, para transportar, por exemplo mate-

rial de detntos como minérios, saibro, os trés roletes podem estar ordenados
em forma de V

O rolete de transporte de acordo com a invengao apresenta um

orpo de rolete 1 e um semi-eixo 2, que estdo montados em dois suportes

de rolete 3. Os suportes de rolete 3 estdo- vedados pelo lado externo por

uma vedagao apropriada, por exemplo, uma vedagao de labirinto- (ndo repre-

sentada). O semi-eixo 2 esta formado de forma oca e sua area central, em
relacdo as duas extremidades, que estido mdntadas nos suportes de roletes
3, esta formada em um didmetro maior. Na area de maior diametro do semi-
eixo 2 esta efetuada umé perfuracao radial 4, através da qual pode ocorrer
uma troca de ar entre o interior 5 do rolete e da atmosfera que é necessaria

em razao da diferengas de temperatura resultantes por ocasido do processo

de operacgao. No processo de operag&o o rolete se aquece e o ar encerrado
no interior 5 do corpo de rolete 1 expande-se. Quando o transportador fica
parado, o rolete resfria e o ar encerrado se contrai. Através da perfuragao 4
no semi-eixo 2 a troca de ar nao é somente possivel muito rapidamente, mas

também fica assegurado que o fluxo de ar ndo passe através do suporte de

~roletes 3 e leve consigo impurezas que reduzem a vida util do suporte 3.

O corpo de rolete 1 apresenta um tubo cilindrico oco de rolete 6

no qual, em ambos os segmentos externos das extremidades estdo previs-
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tos assentos de suporte 7 para o suporte 3. No segmento central do tubo de
rolete 6, a espessura da parede esta aumentada de modo que esta formado
um reforgo 8, que se situa no lado interno do tubo de rolete 6. O refor¢co 8
esta previsto em toda a circunferéncia do corte transversal circular do tubo
de rolete 6. ‘

No segmento central reforgado com o reforgo 8 a espessura da
parede é formada quase uniformemente. Subseqlientemente. segue-se um
segmento no qual a espessura da parede diminui de forma gradual e cons-
tante de modo qu'e no corte longitudinal da figura pode ser identificado um
tipo de rampa 9. No final da rampa 9 a espessura da parede atingiu o valor
para um segmento nao reforgado do tubo de rolete 6. Nos segmentos exter- -
nos nao reforgados a espessura da parede é formada de modo suficiente-
mente fino para reduzir o peso. .

O reforgo 8 esta previsto com um determinado comprlmento
para evutar uma deformagao em forma de depressdo que ocorreria sob uma
carga do rolete, quando somente um anel de reforgo é colocado na parte
interna do tubo de rolete 6. Sem duvida, o achatamento seria evitado na a-
rea do anel, no entanto 0 mesmo ocorreria lateralmente ao anel em razdo da
atuacao da carga. o

De preferéncia, o rolete de transporte é fabricado a partir de uma
pega em bruto que apresenta uma forma essencialmente cilindrica oca. Por
exemplo, a pegca em bruto pode ter um didametro de aproximadamente 168,3
mm e um comprimento total de aproximadamente 420 mm. A espessura da
parede € de uma dimensao de aproximadamente 8,8 mm. As dimensdes da
peca em bruto apresentam nitidas areas de tolerancia, de modo que podém
ocorrer divergéncias perceptiveis. Especialmente, a pe¢ga em bruto nao é.
exatamente cilindrica oca, isto é, o didmetro pode variar ao longo do com-
primento, o que pode ser considerada uma curvatura em um corte IongitUdi-
nal. v

Por esta raz&o, até agora na fabricagdo de um rolete de trans-
porte, o corpo do rolete é re-torneado no lado externo sobre toda a extensdo
do comprimento. A seguir, devido a diferente remogao de material, o corpo
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de rolete re-torneado deve ser compensado.

No rolete de transporte de acordo com a invengéo, a forma da
peca em bruto € modificada por estiramento, especialmente estiramento a
frio. Através deste estiramento tanto o diametro bem como a espessura das
paredes sao diminuidas. O comprimento total do corpo de rolete 1, por sua
vez, aumenta. A dimensao do didmetro apds a transformacéao é, por exem-
plo, de aproximadamente 159 mm e a espessura da parede nao reforgada,

aproximadamente 4,5 mm. No segmento central com o reforgo 8, a espessu-

~ ra da parede é, por exemplo, de aproximadamente 8 mm. O comprimento

total do corpo do rolete é, por exemplo, de aproximadamente 720 mm, o
comprimento do reforgo, aproximadamente 80 mm e as rampas 9 de cada
lado, aproximadamente 35 mm.

_ A transformacdo a frio conduz a uma solidificagado do material
em razao de um aperfeicoamento da estrutura, através dé qual o corpo de

rolete 1 fica mais resistente ao desgaste. O corpo de rolete 1 obtém, através

do estiramento, um formato externo definitivo. Entao, a superficie externa do

tubo do corpo do rolete 1 € reta em direcéo longitudinal e circular em corte

transversal. Um processamento de remogao de aparas do tubo de rolete 6

na superficie externa ndo é necessario. Por meio disso sdo evitadas des-

compensagées na postérior rotacdo do rolete. Assim é excluida uma com-
pensagao dispendiosa do rolete, por meio do qual ficam reduzidas as etapas
de processo para a fabriéagéo_'e 0s subsequentes custos de fébricagéo.

Para a formagao dos assentos de suporte 7, as extremidades do
corpo do rolete cilindrico oco 1 sdo de modo axial deformados para dentro,
enquanto que a tubulagdo de metal que forma o corpo de rolete 1.é estirado
e indutivamente aquecido por meio de um mandril interno. A tubulagao a-
quecida € entéo deslocada em rotagao e uma respectiva ferramenta.de for-
macao de perfil move-se em rotagdo em diregcdo a extremidade do tubo e
efetua o rebordo da parede para o interior.

Na transformagéo, o material da parede estende-se em diregao

" axial de modo que a espessura da parede da resultante inversdao 10 é maior

que a espessura da parede do segmento de tubo ndo invertido. Através de
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alinhamento correspondente da ferramenta de moldar, na moldagem as ex-
tremidades da inversdo 10 migram de modo radial para o exterior e formam
um anel de suporte 11, através do qual é elevada a estabilidade contra fle-

xao do corpo de rolete 1 ou dos assentos de suporte 7. Apds a transforma-

. ¢80, os assentos de suporte 7 na inversdo 10, que acomodam 0s suportes

de rolete 3 sao submetidos a fresagem.

O rolete de transporte de acordo com a invengéo,apreéenta em
comparagao a um consumo de material usual reduzido, uma estabilidade
dimensional mais aperfeicoada. Por meio disso sdo evitadas modificagdes
resilientes de formato durante a rotagdo o que conduz a um equilibrio de e-
nergia aperfeigoado. Portanto, podem ser economizados, por rolete com um
didmetro de aproximadamente 219 mm e um comprimento de aproximada-
mente 1150 mm, cerca de 3 W de energia. Em um equipamento de transpor-
te do comprimento de quildmetros com uma multiplicidade de roletes esta
economia de energia atinge uma dimensao consideravel. Além disso, o role-
te de transporte de acordo com a invengédo, em comparagao com roletes u-
suais, apresenta uma redugéo de ruidos de operagao.

Para concluir, a fabricagdo de roletes de transporte de acordo

“com a invengdo pelo processo de fabricacdo que pode ser calibrado é eco-

nomicamente favoravel. Visto que pelo estiramento o rolete recebe vseu for-
mato definitivo. Um re-torneamento ou outro tratamento de rem_ogéo de apa-
ras da superficie do tubo bem como uma compensagao do rolete ficam ex-
cluidos sem substituicao. |
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| REIVINDICAGOES
1. Rolete para um transportador, especialmente um transporta-

dor de correia ou esteira, com um corpo de rolete (1) e um semi-eixo (2)

montado-em, pelo menos dois suportes de roletes (3), no qual o corpo de
roletes (1) apresenta um tubo de roletes cilindrico oco (6) no qual, ém ambos
0s segmentos externos das extremidades estao previstos assentos de su- '
porte (7) para o suporte (3), caracterizado pelo fato de que o tubo de roletes
(6) apresenta, em seu segmento central, um reforgo (8).

2. Rolete de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o reforgo (8) esta previsto no lado interno do tubo de roletes (6).

3. Rolete de acordo com a reivindicagdao 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de que o tubo de roletes (6) eo refor¢o (8) sao formados em uma
unica pega. | |

4. Rolete de acordo com uma das reivihdica¢6es precedentes,
caracterizado pelo fato de que a espessura da parede do tubo de roletes (6)
no segmento reforgado central apresenta uma dimensdo de aproximada-
mente 6 mm até aproximadamente 12 mm. ,

5. Rolete de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que a espessura da parede do tubo de roletes (6)
nos éegmentos nao refbrgados apresenta uma dimenséb de aproximada-
mente 3 mm até aproximadamente 8 mm. o

6. Rolete de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caraCterizado pelo fato de que a espessura da parede do tubo de roletes (6)
dos segmentos ndo reforcados até os segmentos reforcados aumenta de
modo constante. |

7. Rolete de acordo com uma das reivindicagoes precedentes,
cafacterizado pelo fato de que para a formagao do reforgo do tubo de roletes
(6) do corpo de roletes (1) é formado por estiramento de um tubo em bruto.
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RESUMO
Patente de Invencéo: "ROLETE DE TRANSPORTE".
A presente invengao refere-se a um rolete para-um transporta-

dor especialmente um transportador de correia ou de esteira, com um corpo

de rolete (1) e um semi-eixo (2) montado em, pelo menos dois suportes de
rolete (3). O referido corpo de rolete (1) apresenta um tubo de rolete cilindri-
co oco (6) no qual, em ambos os segmentos externos das extremidades es-
tao previstos assentos de suporté (7) para o supoﬁe (3). De acordo com a
invengdo o tubo de rolete (6) apresenta, em seu segmento central, um refor-

¢o (8).
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