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URZADZENIE DO REGULACJI I KONTROLI NAGRZEWANIA FORM W LINIACH TECHNOLOGICZNYCH
DO PRODUKCJI PREFABRYKATOW BETONOWYCH

Przedmiotem wynalazku jest urzqdzenie do regulaoji i kontroli nagrzewania form w 1i-
niach technologicznych do produkoji prefabrykatéw betonowyoch,zwlaszcza prefabrykatdw
Z warstwani z tworzyw sztucinyeh. Urzadzenie reguluje temperature form poprzez regulacje
doplywu pary do form. Kontrola przebiegu nagrzewu poszozegélnych form w 1inii technologioz-
nej jest pro'adzona’poprzez wykres temperatur w odniesieniu czasowynm,

Dotychozas byly znane urzgdzenia do regulacji nagrzewu w czasie produkcji prefairyka-
tow betonowych posiadajgce czujniki temperatury umieszczone w tulejach zaglebiajgcych sie
w produkowane prefabrykaty, Podstawowg wadq tych urzgdzen byty trudnosol powstajgce przy
rozformvwywaniu prefabrykatéw jesli tuleje na czujniki temperaturowe byly polgozone z for-
mami lub byio klopotliwe i pracochlonne oddzielne umieszczanie tulej w prefabrykataoh.

W obu tyoh technologiach zachodzila przewaznie konieczno$é wypelniania otworéw po tulejach
w wyprodukowanych juz prefabrykataoh.

Byly rdéwniez urzgdzenia do regulacji nagrzewu dziatajgce na podstawie pomiaru tempe-
ratury w przewodaoh odprowadzajacych kemdsnsat z form. Pomiary te byly jednak ozesto fail-
szZywe, bie Wwskazujgqce rzeozywistej temperatury nagrzania form z powodu przedostawania sie
grzewczej pary do przewodéw z kondensatem., Zjawisko falszywege pomiaru temperatury wystepo-
walo, zwlaszoza gdy urzadzenie regulujgce nagrzew bylo stosowane przy zespolach form w 1i-
niach technologicznych gdzie kondensat z poszczegélnych fora byl odprowadzany do wspélnego
kolektora kondensatu., Oddziaslywamie grzewozej pary na poaiar temperatury kondensatu powodo-
walc zamykanie dopiywu pary, co przediuzalo oczss wigzania i twardnienia betonu bez ujaw-
nienia przed rozformowaniea, co ¥ efekcie powodowals, ze pretaﬁrykaty w czasie rozformowy-
wanja nie posiadaly odpowiedniej wytrzymalosoi i ulegaly uszkodzeniom lub zZniszoczeniu.
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Celem wynalazku jest opracowanie urzgdzenia do pomiaru i kontroli nagrzewu form w 1li-
‘niaoh technologioznych do produkcji prefabrykatdéw betonowych zapewniajgocego automatycznag
regulaoje nagrzewu i kontrole przebiegu nagrzewu hez wad wyzel opisanych,

Urzadzenie do regulacji i kontrolli nagrzewania form w liniach technologicznych do
produkcji pretahrykatéw betonowych wedlug wynalazku posiada przy kazdej formie zbiorcze na-
czynie kondensatu polgczone z kolektorem kondensatu poprzez syfonowy zespdél. Wyjscie prze-
wodu odprowadzajacego kondensat z formy do zbiorczego naczynia punktu pomiarowego znajduje
si¢ powyzej kolica przewodu odprowadzajgcego kondensat z formy do zbhiorozego naczynia.

W zbiorczym naczyniu znajduja si¢ nastawny, kontaklowy termometr polgoczony elektirycznie ze
sterujgoym doplywew pary, ukladem i temperaturowy, oporowy czujnik polgczony elektryoznie

z wielosciezkowym, czasowym rejestratorem temperatury. W syfonowym zespole konce przewoddéw
odprowadzajace kondensat ze zblorczego naczynia znajduja si¢ poniZej wyjsoia przewodu od-

prowadzajgcego kondensat do kotlowni z syfonowego zespoilu,

Zastosowanie syfonowego zespolu na kolektorze odprowadzajgoym kondensat do kot lowni
rozwigzato zagadnienie eliminacji bledéw pomiaru temperatury form w liniach technologicz-
nyoch, ktére wynikaly z przedostawania si¢ pary z kolektora kondensatu do zbiorczego naczy-
nia kondensatu, w ktérym sg umieszozone przyrzady pomiaru temperatury. Umozliwile to popraw-
ny pomiar nagrzewania betonu w formech za posredniotwem pouiaru temperatury wyplywajgcego
%z form kondensatu bez konlecznosci umieszcozania czujnikéw temperaturowych bezposrednio
w prefabrykatach. Réwniez umieszczenie w stanowigoych punkty pomiarowe zbiorozych naozy-
niach kondensatu konoa przewodu odprowadzajacego kondensat z formy poniZej wyjscia przewodu
odprowadzajgcego kondensat ze zbiorozego naczynia zapewnia pomiar wtasciwej temperatury
kondensatu przez prizyrzacdy pomiaru temperatury zanurzone ¥ kondensacie,

Wyposazenie urzadzenia w wislosoiezkowy, ozasowy rejestrator temperatury z oddzielnym
ozujnikiem pomiaru temperatury umozliwia otrzymanie wykresu zaleznosci tewperatury nagrze-
wu form w funkocji czasu i latwe wykryoie ewentualnych bledéw w pomiarze temperatury 1 ste-—
rowania dopiywem pary przez uklad regulujgoy nagrzew form, dla kazdej forumy oddzielnie.

Stosowanie wynalazku zapewnia prawidiowe nagrzewanie betonu w czasie wytwarzania pre-
fabrykatéw i eliminuje gléwnie ujemne skutki przegrzania prefabrykatéw z warstwami izolacyj-
ny@i z tworzyw sztucznyck powodujgce wytoplenie i zniszczenie tych warstw izolacyjnych, co
w praktyce uwidacznialo sie dopiero po zamieszkaniu budynkdw —<ykonanych z takich prefabry-
katéw ze zZniszozong lub uszkodzong i1zolacja. Powodowalo to kor:ecznosé wykonywania dodatko-
wych robét zapewniajgaoyoh 2adang izolaoje $oian.

Wynalazek réwniez eliminuje ujemne skutki niedogrzanie betonu w czasie jego twardnie-
cla i wigzania, wystepujgce przy stosowaniu innych urzadzen de¢ regulacji nagrzewu. Niedo-
grzanie betonu powodowalo nie uzyskanie odpowiedniej wytrzymnatosoi betonu przed rozformo-
waniem, co powodowalo uszkodzenle 1 zniszczenia prefabrykatéw w ozasie rozformowywania
i transportu na skladowiska. Stosowanie wynalazku ponadto pozwala zaoszczedzié¢ znaczne
1loéci energiil cieplnej, dzig¢ki optymalrnemu dozowaniu pary de nagrzewania beiznu.

Przyktadowe wykonanie wynalazku pokazano na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat ur;qdzenia do regulaocjli i kontroli nagrzewania form w liniach technologicznych
do produkcji prefabrykatéw betonowych z uwidosczniong jedng forma i wyjsoiami do dalszych
form, fig. 2 - sohemat zbiorczego naozyrnis kondensatu z polgczeniami z formg 1 kolektorem
kondensatu,

Urzadzenie do regulacji 1 kontroli nagrzewania form do produkoji prefabrykatéw beto-
nowyoch moze obstugiwsC réwnoczesnie cala linie technologiczng gktadajacag si¢ z zestawu
kilku form 1, moggocyoh znajdowaé si¢ w rézrych polozeniach. Urzadzenie to posiada dla kaz-
dej formy 1 odd;ielne pomiarowe, temperaturowe punkty 2 stulgce do pomiaru temperatury oraz
regulecy jne zawory 3 regulujgce dopiyw pary do formy 1. Dla uproszczenia rysunku pokazano
tylko jedng formq 1 zazneczajao Wwyjsola instalacyjne do dalazych form 1. Pomiarowe, tempera-
turowe punkty 2 skladajs sie ze zhiorozego naczynia 4 na kondensat, w ktérym aest
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umieszczony elektiryozny, temperaturowy czujnik 5 oraz nastawny kontaktowy termometr 6.
Zblorcze naczynie 4 jest potgczone z formq 1 przewodem 7 odprowadzajaoym kondensat z for-
my 1 oraz z kolektorem przewodem 8 odprowadzajgoym kondensat z naczynia 4 do kolektora 9.
Koniec 10 przewodu 7 jest umieszczony w zbiorczym naczyniu 4 ponizej wyjscia 11 przewodu 8
Zz naczynia 4. Temperaturowe czujniki 5 sg elektryoznie poigozone z wielopunktowym rejestra-
torem 12 wykreslajacym na papierowej tasmie wysokosé temperatury kondensatu w naczyniach 4
w zaleznosol od czasu i dla kazdego naczynia 4 oddzielnie, Wykresy rejestratora 12 wekazu-
Ja przebieg nagrzewu poszozegélnych form 1 polgozonyoch przewodami kondensatu kazda do
oddzielnego naozynia 4. '

Nastawne kontaktowe termometry 6 sg elektryoznie potaozone ze sterujgoym doplywem
pary ukladem 13 posiadajgoym sygnalowe przetworniki 14 zmieniajgce sygnal elektryozny,
praykiadowo na pneumatyczny. Przetworniki 14 sa polgozone przewodami 15 z regulaoyjnymi
zaworaul 3 regulujgqoymi doplyw pary do form 1,

Zawory 3 znajduja si¢ na przewodach 16 doprowadzajgcych pare z parowege kolektora 17
do form 1, Pomigdzy regulavyjnysi zaworami 3 i parowym kolektorem 16 znajduja sie odocinaja-
ce zawory 18 zamykajgce doplyw pary z kolektora 17 do poszozegdélnyoh form 1. Praetworni-
ki 14 sq zasilane sprezonym powietrzem poprzes cisnieniowy reduktor 19 i rozdsielaoz 20.
Elektiryczne przetworniki 14 sq gasilane z siecl poprzez prostowniki -1, Kondensatowy kolek-
tor 9 posiada syfonowy zespét 22 wykonany w postaci rurowego przewodu 23 o przekroju wiek-
szya od przekroju przewodu 24 odprowadzajacego kondensat do kotlowni. Xorice 25 przewodéw 8
odprowédzajqcych kondensat ze zblorczego naczynia 4 sq umieszozone w dolnej czesci syfono-
-wego zespolu 22 ponizej wyjscia 26 przewodu 24 3z syfonowego Zespoiu 22.

Urzgdzenie reguluje nagrzew poszczegélnych form 1 w 1linii technologioznej na podsta-
wie pomiaru temperatury kondensatu wpliywajgcego do zbiorozych naoczyn 4. Po doprowadzeniu
pary do forw i przea otwarcie odcinajgoyoh zaworow 18 formy 1 sa nagrzewane do zadanej tem-
peratury, zwykle w granicaoh okoilo 345°K, to jest ponizej temperaiury, prazy ktérej ulega
zniszczeniu warstwa izolacyjna wykonana ze sztuczZnego tworzywa - styropianu, znajdujgoa
si¢ w wytwarzanym prefabrykacie. Dalsze nagrzewanie foray i1 jest przerywane przez nadanie
elektryocznego sygnalu przez nastawny, kontaktecwy termometr 6 znajdujacy sie¢ w zbiorczya na-
czyniu 4 kondensatu, ktdry jest nastawiany na zgdang temperature, zwykle nizszg o 2-3°K
od zgdanej temperatury formy 1, Elektryczny sygnat kontaktowego termometru 6 jest przekazy-
wany do przetwornika 14 gdzie nastgpuje przetworzenie sygnaiu elektrycznego na pneumatycz-
ny 1 nastepnie przekazanie tego sygnatu do regulacyjnego aaworu 3, ktéry zawyka doptyw pary
do formy 1. Zamkni¢oie dopiywu pary do formy 1 powoduje stopniowe jej chlodzenie i stygnie-
cie kondensatu sptywajgcego do zbiorozego naczynia 4. Po obniZeniu temperatury kondensatu
w naoczyniu 4 nastavny kontaktowy termom:ir 6 nadaje sygnal elektryozny, ktéry po przetwo-
rzeniu na sygnal pneumatyczny powoduje otwarcie regulaoyjnego zaworu 3 1 wznowienie dopiy-
wu pary do formy 1 powocdujgo jej podgrzewanie,

Urzadzenie oprécz regulacji nagrzewu form 1 réwniez kontroluje nagrzew form 1 przez
pomiar temperatury kondensatu w zbiorczym naoczyniu 4 przez elektryczny temperaturowy ozuj-
nik 5, ktéry przekazuje wyniki pomiaru do rejestratora 12, gdzie na tasmie jest kreslony
przebieg nagrzewu w odniesnieniu ozasowym.

Zagtrzezenlila patentowe

1. Urzadzenie do regulacji i kontroli nagrzewania form w liniach technologicznyob do
produkoji prefabrykatéw betonowyoh, z n a m i e nn e t ym, ze sklada si¢ ze zbiorocze-
g0 naozynia /4/ kondensatu usytuowanego przy kazdej formie /1/ polaczonego z kolektorem /11/
kondensatu poprzez syfonowy zesp6l /22/ przy czym wyjéoie /11/ przewodu /8/ odprowsdzajgoe-
go kondensst =a sbierczego naoiynia /4/ punktu pomiarowego /2/ znajduje si¢ powyzej konl=
od /10/ przewodu /7/ odprowadzajacego kondensat z formy /i/ do zbiorczego naczynia /4/,
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a w zbiorczym naoczyniu /4/ znajdujg si¢ nastawny, kontaktowy termometr /6/ polaczony
elektryoznie ze sterujgoym dopiywem pary ukiadem /13/ i temperaturowy, oporowy czujnik /5/
polaczony elektrycznie z wielosSciezkowym, czasowym rejestratorem /12/ temperatury.

2, Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne' tym ze w syfonowym zespole /22/
korice /25/ przewoddw /8/ odprowadzajgcego kondensat ze zbiorczego naczynia /4/ znajduja sie
ponizej wyjscia /26/ przewodu /24/ odprowadzajgcego kondensat do kotlowni z syfonowego
zegpolu /22/.
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