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Sposéb wytwarzania mineralnej welny zuzlowej
z zuzla pomiedziowego
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarza-
nia welny zZuzlowej z zestalonego lub mpilynnego
%Yuzla pomiedziowego, uzyskiwanego przy przeta-
pianiu rudy lub koncentratéw miedzi na kamien
miedziowy na przykilad w piecu szybowym.

Dotychczas przewaznie welne mineralng otrzy-
muje sie z kwasnych skat magmowych jak na przy-
klad bazaltu i andezytu lub z zuzla wielkopieco-
wego otrzymywanego przy wytwarzaniu suréwki,
a zwlaszcza z mieszanki ztozonej z 80% wagowych
zuzla wielkopiecowego i 20°/0 wagowych bazaltu.

Materiat wsadowy przygotowuje sie w postaci
ttucznia 0 ziarnisto$ci od 60 do 100 mm i laduje do
pieca szybowego porcjami na przemian z koksem.
Piec szybowy jest zaopatrzony przewaznie w
skrzynie wodne i odpylnie gazéw, usytuowanag bez-
posrednio nad piecem. /

Koksu zuzywa sie okolo 40°% wagowych lub po-

Wyz'e|j' tej wielkosci w stosunku do wsadu ztozone- .

g0 z zuzla wielkopiecowego i bazaltu.

W piecu. szybowym nastepuje spalanie koksu,
przy czym ciepto spalania stapia materiat wsado-
wy w temperaturze powyzej 1300°C. W wynn'iku'
proces6w fizyko-chemicznych jakim mulega wsad
wytwarza sie plynny stop krzemxanowy, ktéry spty-
wa w d6t garu pieca szybowego Przeplywajace
przez piec gazy odprowadzane sg w gérne cze$ci
pieca i nastepnie skierowane do odpylni.

Wyplywajaca z pieca szybowego przez jedng lub

wielostrumieniowa rynne zuzlowa piynna lawa
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(ptynny zuzel) o temperaturze.okoto 1300°C jest
rozpylana strumieniem pary wodnej o ciSnieniu
od 5 do 8 atmosfer, kierowanej z dyszy, usytuowa-
nej pod dnem pieca szybowego. Lawa (zuzel) wy-
plywajaca z pieca moze byé réwmiez kierowana
najpierw na wiréwke, ktéra czeSciomo ja rozpyla
co ulatwia dokladniejsze rozpylamie zu2a przez
pare wodna wyplywajgca z dysz parowych.

Strumien rozpylonej fawy poprzez komore. osad-
cza tasmociggiem zaopatrzonym w metalows tasme
przedostaje sie do workowni gdzie jest pakowany
do workéw papierowych.

Wadg dotychezas przewaznie stosowanego Sposo-
bu jest powstawanie na dnie garu pieca plynnego
zelaza (wilka) zwlaszcza przy wsadzie zlozonym
tylko z zuzla wielkopiecowego. Redukcja zZelaza
jest wynikiem warunké6w redukcyjnych, wytwarza-
nych przy spalaniu koksu w pewnych czeSciach
pieca szybowego. '

W praktyce okazalo sie, ze powstaty wilk skiada
sie gléwnie (okoto 90%s) z Fe, ktore wystepuje prze-
waznie w postaci metalicznego Zzelaza, sierczku ze-
laza Fe304 i 2 FeO SiO,. W zuzlu wielkopiecowym
lub mieszaninie zuzla i bazaltu zawarto§é Zelaza
wynosi okolo 5%/ wagowych. .

Pomimo tak stosunkowo niewielkiej 1lo§c1 zelaza
okolo 80% wagowych tego metalu przechosizi do
wilka. Glé6wng przyczyng tego zjawiska jest tem-
peratura wytwarzania lawy w piecu szybowym.
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Takze w ltrakcie badan stwierdzono, ze ilo§é wy-
topionego wilka jest w zasadzie proporcjonalna do
lepkosci lawy, jej zasadowosci i zawartoSci siarki
we wsadzie kierowanym do pieca szybowego. Pow-
stawanie wilka powoduje kioniecznos§¢ zatrzymywa-
nia pieca szybowego i jego czyszczenia.

Powa‘inym‘utrudnieniem w praktyce przemysto-
wej jest fakt, ze piec szybowy nie zawsze posiada
oddzielny otwoér do spuszezania lub wybijania z ga-
ru pieca szybowego plynnego lub ciastowatego
wilka. Oczyszczanie pieca (z wilka) odbywa sie tym
' ’samyim otworem spustowym co spuszczanie lawy.

Poza tym okazuje sie, ze welna zuzlowa wytwa-
rzana z zuzla wielkopiecowego posiada znaczng
ilos¢é zanieczyszczen w postaci drobnych ziarn pias-
ku zuzlowego trudnego do oddzielenia mawet przy
zastosowaniu urzgdzen do wibracyjnego potrzgsa-
nia welng zuzlowa. Ujemnag cecha welny zuzlowej
sg réwniez krotkie nitki co pogarsza jakosé produ-
kowanych z niej filcow i plyt.

Welna zZuzlowa produkowana sposobem jak wy-
zej posiada zawarto$é siarki miekiedy ponad 1%
i ciezar objetoSciowy znacznie powyzej 200 kg/ms3
co zalicza sie do dalszych cech ujemnych.

Celem wymnalazku jest usunigcie lub co najmniej
zmnie jszenie niedogodnos$ci przy wytwarzaniu wel-
ny zuzlowej, zwlaszcza w piecach szybowych.

Zadanie wytyczone w celu usunigcia lub co naj-
mniej zmniejszenia podanych niedogodnosci zosta-
Yo rozwigzane zgodnie z wynalazkiem w ten sposéb,
ze skrzepniety zuzel pomiedziowy uzyskany przy
przetapianiu rudy lub koncentratéw miedzi na ka-
mien miedziowy zawierajgcy do 25% wagowych
zelaza rozdrabnia sie do ziarnistosci od 60 do 100
mm i taduje do pieca szybowego porcjami na prze-
mian z koksem, przy czym ilo$é koksu w stosunku
«do 7zuzla pomiedziowego wynosi od 25 do 32,5%
wagowych.

W piecu szybowym stapia si¢ material wsadowy
w temperaturze ponizej 1250°C, najkorzystniej
1200°C. Wyplywajaca lawe 2z pieca szybowego
przez rynne zuzlowg o temperaturze okoto 1200°C
rozpyla sie strumieniem pary wodnej o ci$nieniu
od 5 do 8 atmosfer. Rozpylong lawe kieruje sie do
komory osadczej z ktérej tasmociggiem zaopatrzo-
nym w metalowg tasme przekazuje sie do workow-
ni gdzie welna zuzlowa pakowana jest do workow
papierowych.

Korzystnie jest zaopatrzyé tasmocigg w urzadze
nie potrzasalne i sito do oddzielania od welny zuz-
lowej granulek zuzla.

Wytyczne zadanie moze by¢ takze rozwigzane
zgodnie z wynalazkiem w ten sposdb, ze wyptywa-
jacy na przyklad z odstajnika pieca szybowego do
produkeji kamienia miedziowego plynny zuzel po-
miedziowy kieruje sie¢ do pieca ptomiennego, ogrze-
wanego na przyklad gazem ziemnym. Z pieca pto-
miennego plynna lawa o temperaturze okolo 1200°C
wypltywa wielostrumieniowymi rynn.ami zuzlowy-
mi, przy czym pod rynng zuzlowg jest zainstalowa-
na dysza parowa, kt6ra rozpyla lawe po czym pow-
stala wetna zuzlowa osadza sie w komorze osad-
czej.

W odniesieniu do znanych dotychczas sposob6w
pozwalajgcych na wytwarzanie welny zuzlowej
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przewaznie tylko z zuzla wielkopiecowego lub mie-
szaniny zuzla wielkopiecowego o stosunkowo nis-
kiej zawartoSci Zelaza (okoto 5% wagowych Fe)
sposob wedilug wynalazku umozliwia wytwarzanie
welny zuzlowej z uzyskiwanego 'w znacznych ilos-
ciach zelaza dochodzgca do 25% wagowych. Ponad-
to spos6b ten przy zachowaniu odpowiednio od--
miennych parametréw umozliwia wytwarzanie
welny zuzlowej zarowno ze skrzepnietego jak i
plynnego zuzla pomiedziowego.

Skiad chemiczny zuzla pomiedziowego, powsta-

jacego jaka produkt odpadowy przy przetopie kon-
centratéw lub rud miedzi jest nastepujacy:
Fe — do 25% wagowych, SiO, — od 30 do 45% wa-
gowych, CaO 4+ MgO — od 10 do 30 wagowych,
Al,O3 — od 7 do 15% wagowych, ponadto zawiera
jeszceze pewne iloSci innych pierwiastkéw jak Cu,
Zn,PbiS.

Przedmiot wynalazku jest dokladniej wyjasniony
na podstawie przykladéw wykonania, przy czym
wynalazek nie ogranicza sie tylko do tych przy-
kiadow.

Przyklad I 17600 kg skrzepnietego zuzla po-
miedziowego zawierajgcego do 25% wagowych ze-
laza rozdrabnia sie do ziarnistosci od 60 do 100 mm
i taduje sie¢ do pieca szybowego w porcjach po
ckoto 400 kg na przemian z koksem w ilo$ci 5700 kg,
dodawanego w porcjach okoto 1300 kg. Paliwo sta-
nowi koks opalowy ¢ wartoSci opalowej okolo
6500 kcal/kg i zawartosci popiotu do 14,00 wa-
gowo i o skiadzie chemicznym w pocentach MgO —
do 4%, SiO, — o 419, CaO — do 10%, MnO —
do 0,75, Al;O3 — do 1,7%, i Fe;O3 — 15.

Temperature w piecu szybowym utrzymuje sie
w granicach od 1200 do 1230%C lub powyzej,
tej granicy w strefie intensywnego spalania
koksu, przy czym temperatura topliwo$ci kiero-
wanego zuzla pomiedziowego do pieca szybowego
wynosita 1120°C. Wyplywajaca lawa z pieca szybo-
wego przez rynne zuzlowg posiada temperature
okoto 1200°C i jest rozpylana za pomocg dyszy pa-
rowej -trumieniem pary wodnej o ciénieniu od 5
do 8 atmosfer.

Strumien rozpylonej lawy kieruje sie do komory
osadczej z ktérej tasmociggiem, zaopatrzonym w
metalowg tasme welna zuzlowa dostatecznie cchlo-
dzona przedostaje sie do workowni, gdzie jest pa-
kowana «do toreb papierowych. Otrzymuje sie
Srednio okolo 96%¢ welny zuzlowej w stosunku do
ilo$ci przetopiomego zuzla a okoto do 20% wago-
wych zelaza zawartego w zuzlu przechodzi do wilka.

Wilk otrzymany w czasie stapiania zuzla pomie-
dziowego skiada sie z okolo 85% wagowych zelaza
i ponad 5%, wagowych miedzi. Ten sklad wilka
w zasadzie umozliwia jego wykorzystanie do pro-
dukcji niektérych gatunkéw stali.

Technologie wedlug przykladu I stosuje sie
zwlaszeza przy produkcji welny zuzlowej z zuzla
pomiedziowego, gdy urzadzenie do otrzymywania
znjduje sie poza hutg miedzi, gdzie otrzymuje sie
kamien miedziowy i zZuzel pomiedziowy.

Przyktad II. Plynny zuzel pomiedziowy o
temperaturze do 1400°C za pomocg kadzi lub ka-
dziowoz6w jest kierowany do pieca ptomieniowego
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opalanego na przyklad paliwem plynnym lub ga-
zowym o pojemnosci trzech kadzi. Z pieca ptomie-
niowego plynna lawa o temperaturze okolo 1200°C,
wyplywa wielostrumieniowa rynna zuzlows. Zuzel
pomiedziowy moze byé takze kierowany bezpo-
Srednio z kadzi ma rynne zuzlowa.

Pod rynng zZuzlowa jest zainstalowana dysza pa-
rowa, ktéra stumieniem pary rozpyla lawe, po
czym powstala welna zuzlowa osadza sie w komo-
rze wosadczej. Zainstalowany w komorze osadczej
taSmocigg zaopatrzony w urzadzemie potrzgsalne
i sito oddziela od welny zuzlowej piasek zuzlowy.

Zaleta sposobu wytwarzania welny zuzlowej,
wedtug przykiladu II jest trzykrotnie mniejsze zu-
zycie paliwa w przeliczeniu na zuzycie kcal na jed-
nostke produkcji oraz brak kicpotliwego ,,wilka”,
ktoéry nie powstaje przy wytwarzaniu welny zuzlo-
wej z plynnego zuzla.

Wprowadzenie sposobu wytwarzania welny zuz-
lowej wedlug wymnalazku umozliwilo otrzymanie
welny zuzlowelj o nieznacznej zawarto$ci zamie-
czyszezen zuzlowych i o stosunkowo diugich mnit-
kach, ktére powoduja, ze nadaje sie ona lepiej do
produkeji filcow i plyt. Poza tym dzigki zastoso-
waniu optymalnego dodatku koksu do zuzla po-
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miedziowego, kierowanego na piec szybowy oraz
przy zachowaniu optymalnej temperatury jego sta-
pania zmmniejszono czterokrotnie a nawet powyzej
tej granicy ilo§¢é powstajgcego wilka.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania mineralnej welny z zuzla
pomiedziowego przez stapianie zestalonego zuzla
lub bezposrednio z zuzla plynmego, znamienny tym,
ze skrzepniety zuzel pomiedziowy zawierajgcy do
25%, wagowych zelaza rozdrabnia sie do ziarnis-
tosci od 60 do 100 m — laduje sie do pieca szybo-
wego porcjami na przemian z koksem, ktérego
stosunek wagowy do wsadu zuzla pomiedziowego
wynosi od 25—32,5%, po czym material wisadowy
stapia sie w temperaturze ponizej 1250°C a najko-
rzysiniej w 1200°C po czym wyplywajacg z pieca
lawe o temperaturze okoto 1200°C rozpyla sie w
znany sposob strumieniem pary wodnej, a nastep-
nie z powstalej welny w komorze osadczej a naj-
korzystniej ma tasmociggu oddziela sie zamieczysz-
czenia zuzlowe przy pomocy urzgdzenia potrzgsal-
nego i sita.
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