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1
Изобретение относится к аналитическому 

приборостроению и предназначено для измере- , 
ния содержания воды в твердых материалах, 
в частности измерении влажности материалов 
с использованием кулонометрических датчиков 
влажности газа.

Известно устройство для измерения влаж­
ности твердых материалов, содержащее испа­
ритель, в котором анализируемый материал 
разогревается до полного удаления из него · 
воды; последовательно соединенный с ним 
кулонометрический датчик влажности газа, в ко 
торый потоком газа переносится выделенный 
из материала в испарителе водяной пар. В 
датчике водяной пар полностью поглощается 
и разлагается посредством электролиза. Кроме 
того, устройство содержит выпрямитель, питаю­
щий датчик постоянным током и интегратор, 
измеряющий количество электричества, затра­
ченное на разложение воды.Йнтегратор градуирует­
ся,обычно в мкг воды,разложенной в датчике .ttl-

Недостатком известного устройства является, 
сравнительно, высокая погрешность при измере-

2
нии очень низких (на уровне 10 мкг) содержа­
ний воды, в веществе, обусловленная большой 
поправкой на попадание влаги из окружающей . 
атмосферы в испаритель. Упомянутая поправка 
изменяется в широких пределах в зависимости 
от времени, затрачиваемого на помещение про­
бы вещества в испаритель прибора.

Наиболее близким по технической сущности 
к изобретению является анализатор влажности, 
содержащий подсоединенный своим входом к 
линии осушенного газа испаритель с крышкой, 
установленный последовательно с ним кулоно­
метрический датчик, выход которого соединен 
с линией осушенного газа, и который снабжен 
источником питания с выключателем.

В испаритель этого прибора, через стап^ 
ческий регулятор расхода газа, настроенный 
на расход газа равный 100 см3/мин подводится 
осушенный цеолитом газ (с влажностью не 
превышающей 100 РРМ - 7,5-10" 2 г/м3).

Из испарителя, обогреваемого печью до 
заданной температуры, зависящей от анализируе 
мого вещества, выделившийся при нагревании 
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пробы водяной пар переносится газом в кулоно­
метрический датчик влажности газа, электроды 
которого находятся под напряжением постоян­
ного тока (70 В). В датчике водяной пар пол­
ностью поглощается и разлагается посредством 5 
электролиза. Количество электричества, затрачен­
ное на разложение воды регистрируется интег­
ратором. Интегратор указывает количество во­
ды. содержащейся в веществе в мкг. Кроме , 
того, прибор имеет байпасную линию, по кото- щ 
рой производят продувку датчика газом, минуя 
испаритель, при его перегрузке. Переключение 
газа производится электромагнитным клапаном, 
управляемым детектором перегрузки датчика [2].

Одним ИЗ ОСНОВНЫХ ИСТОЧНИКОВ погрешности (5 
результатов измерений указанного устройства, 
препятствующим повышению точности измерений, 
являются следующие обстоятельства. При разгер­
метизации .испарителя для введения в него про­
бы вещества гуда попадает влага из окружаю- jq 
щей атмосферы. Количество се нс постоянно, 
оно зависит от влажности газа в окружающей 
атмосфере и времени, на которое открывается 
■крышка испарителя. Для переноса воды, выде­
лившейся из вещества в испарителе, в датчик ^5 
рекомендуется использовать осушенный газ, влаж­
ность газа не должна превышать 100 РРМ. Но 
даже при использовании газа осушенного до 
такой степени датчик прибора всегда находится 
в обводненпом состоянии т. е. его гигроскопи­
ческая пленка содержит избыточную воду. При 
разгерметизации испарителя расход газа через 
датчик прекращается, а это приводит к разло­
жению избыточной водь’, содержащейся в гаг- 
роскопической пленке датчика. Причем степень 
обезвоживания датчика будет зависеть от време­
ни, на которое прекращается расход газа, т. е. 
от времени разгерметизации испарителя. При 
поступлении в датчик воды от следующей про­
бы часть ес поглощается и не разлагается тот­
час электролизом, а расходуется на обводнение 
гигроскопической пленки датчика до прежнего 
состояния. Указанные выше обстоятельства вы­
нуждают вводить поправки при обработке ре­
зультатов измерения, а то, что эти поправки 
зависят от многих причин и не являются посто- 
яиньгми существенно увеличивает погрешность 
результата измерения.

Цепью изобретения является повышение 
точности измерений влажности.

Поставленная цель достигается тем, что ана- 50 
лизатор влажности, содержащий подсоединенный 
своим входом к линии осушенного газа испари­
тель с крышкой, установленный последователь­
но с ним кулонометрический датчик, выход 
которого соединен с линией осушенного газа и 55 
который снабжен источником питания с выключа­
телем, снабжен автоматическим клапаном, вы­
полненным в виде поплавка ротаметра, установ-

ленного на линии осушенного газа между вхо­
дом осушителя и входом датчика, выключатель
источника питания установлен с возможностью
взаимодействия с крышкой испарителя.

На чертеже представлена схема устройства.
Анализатор влажности содержит установлен­

ные на линии осушенного газа ротаметр 1 
поплавок которого выполняет роль автоматичес­
кого клапана, вентиль 2 для регулировки рас­
хода осушенного газа, подсоединенный своим 
входом к линии осушенного газа, испаритель 3, 
установленный последовательно с ним кулоно­
метрический датчик 4, выход которого соеди­
нен с лкнией осушенного газа через ротаметр 
5 и вентиль 6, служащие для регулировки расхо­
да газа через испаритель и датчик. Испаритель 
снабжен крышкой 7. Источник питания датчика 
4 снабжен выключателем 8, установленным с 
возможностью взаимодействия с крышкой 
испарителя 3. Ротаметр 1 установлен на линии 
осушенного газа между входами осушителя 
и выходом кулонометрического датчика.

Устройство работает следующим образом.
Вентилем 2 устанавливают расход газа че­

рез прибор по ротаметру 1 равный например 
30-60 л/ч, а вентилем 6 устанавливают по ро­
таметру 5 расход газа через испаритель и дат­
чик равный соответственно 3—10 л/ч. Для вве­
дения пробы вещества в прибор опускают 
крышку 7 испарителя в нижнее положение. 
При этом выключатель 8 отключает питание 
датчика 4 постоянным током, а поплавок ро­
таметра I опускается в нижнее положение и 
происходит продувка испарителя газом из пинии 
(расход газа 30-60 л/ч). Это создает условия 
препятствующие попаданию в испаритель влаги 
из окружающей атмосферы. Для введения про­
бы в испаритель крышку 7 поднимают. При 
этом возобновляется течение газа через испари­
тель 3 и датчик 4 и датчик подключается к 
источнику питания. Это приводит к тому, что 
гигроскопическая пленка датчика гидратирована 
в той же степени, что и перед разгерметизацией 
испарителя. ·

Технико—экономический эффект от исполь­
зования изобретения состоит в том, что су­
щественно снижается погрешность результата 
измерения. Так, например, при использовании 
газа с влажностью 1>10~2 г/м3, почти в десять 
раз более сухого, чем рекомендуется в извест­
ном устройстве, отключение датчика на время 
размерметизации испарителя снижает погреш­
ность в 4 раза. Использование продувки испари­
теля и создание экрана, препятствуюшего попа­
данию влаги из атмосферы в испаритель снижает 
ее еще в 5 раз. Таким образом от использова­
ния предлагаемого изобретения погрешность ре­
зультата измерения снижается не менее чем в 
20 раз, иго улучшит контроль процессов в хими·
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ческой, фармацевтической, пищевой промышлен- тем, что, с целью повьппения точности измере-
ности.

Формула изобретения 5

Анализатор влажности, содержащий подсое­
диненный своим входом к линии осушенного 
газа испаритель с крышкой, установленный по­
следовательно с ним кулонометрический датчик 1 о 
выход которого соединен с линией осушенного 
/•аза и который снабжен источником питания 
с выключателем, отличающийся 

ний, он снабжен автоматическим клапаном, вы­
полненным в виде поплавка ротаметра, уста­
новленного на линии осушенного газа между 
входом осушителя и выходом датчика, а выклю­
чатель источника питания установлен с возмож ­
ностью взаимодействия с крышкой испарителя.
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