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(54) VORRICHTUNG ZUM ZERKLEINERN VON FENSTERN
(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung

zum Zerkleinern von Fenstern und dgl. Diese besteht
aus:

- mindestens einer F&rdereinrichtung zum Bewegen

der Fenster (3) durch die Vorrichtung;
'~ - einer Einrichtung zum Entglasen der Fenster;

~ einer PreBeinrichtung zum Zusammendriicken des

entglasten Fensters; und

- Behaltern zur Aufnahme der Glasscherben bzw. der

lbrigen Teile.

Ein zuverldssiger Betrieb wird dadurch erreicht,
daB die Fordereinrichtung dazu ausgebildet ist, die
Fenster (3) im wesentlichen in senkrechtem Zustand zu
fordern wobei eine Kante des Fensters auf einem Forder—
mittel (1, 2) aufliegt, daB die Einrichtung zum Entgla-
sen der Fenster dazu ausgebildet ist, das Glas seitlich
aus dem Fenster herauszuschlagen, und da8 die PreBein-
richtung einen beweglich, vorzugsweise schwenkbar gela-
gerten Balken (7) aufweist, dessen Abstand zum Férder-
mittel (2) in der Bewegungsrichtung der Fenster (3) ab-
nimmt.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Zerkleinern von Fenstern, Fensterrahmen, Tiiren, Tlirstdcken, Mo-
beltiiren und dgl. In der Folge werden diese zu zerkleinernden
Teile unter dem Begriff "Fenster" zusammengefafit. Allgemein be-
steht eine solche Vorrichtung etwa aus:

- mindestens einer Fdrdereinrichtung zum Bewegen der Fen-
ster durch die Vorrichtung;

- einer Einrichtung zum Entglasen der Fenster;

- einer PreBeinrichtung zum Zusammendriicken des entglasten

Fensters; und
- Behdltern zur Aufnahme der Glasscherben bzw. der {ibrigen

Teile.

Durch die stark ansteigenden Kosten fiir die Entsorgung
von Miill wird es zunehmend erforderlich, Altstoffe in Komponen-
ten zu trennen und so weit als mdglich im Volumen zu verklei-
nern. Bei der Entsorgung von Fenstern ist so beispielsweise das
Glas mdglichst von den Rahmen zu trennen, und die sperrigen
Rahmen sind in Einzelteile zu brechen, die kompakter 2zu trans-
portieren und 2zu lagern sind. Dabei sollen unterschiedlich
groBe Fenster schnell und mit méglichst wenig Eingriff von Be-
dienungspersonal zu bearbeiten sein.

Eine solche Vorrichtung ist etwa aus der EP-A 618 011 be-
kannt. Bei dieser Vorrichtung ist ein Bearbeitungstisch vorge-
sehen, auf den die Fenster flach aufgelegt werden. Von oben her
werden die Glasscheiben eingeschlagen und fallen durch Offnun-
gen in einen Behdlter. In einer nachgeordneten Zerkleinerungs-
einrichtung werden die entglasten Rahmen zerkleinert, wobei
die Rahmenteile in einen zweiten Behdlter fallen.

Eine solche Vorrichtung ist zwar grundsdtzlich dazu ge-
eignet, eine Trennung und Zerkleinerung durchzufiihren, weist
aber im praktischen Betrieb Nachteile auf.

So ist etwa das Einlegen der zu bearbeitenden Fenster in
die bekannte Vorrichtung schwierig. GrdBere Fenster k&nnen auch
von zwei Bedienungspersonen nur schwer auf den Tisch aufgelegt
werden. Dabei besteht Verletzungsgefahr durch herausfallende

Glasteile, da in vielen Fillen die Verglasung schon beschddigt
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ist. Vorzeitig herausfallende Glasteile kdnnen weiters auch zu
Fehlfunktionen der Vorrichtung fiihren.

Weiters sollten eventuell am Fenster vorhandene Beschlige
abmontiert werden, da Metallteile im Holz Fremdkdrper darstel-
len, die bei der weiteren Verwertung unerwiinscht sind. Diese
Metallteile kdnnen getrennt gesammelt und einer weiteren Ver-
wertung zugefiihrt werden. Wenn diese Beschldge auf beiden Sei-
ten abzumontieren sind, werden weitere Manipulationsvorgénge
notwendig, was den Aufwand weiter erh&ht.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrich-
tung zu schaffen, bei der die oben beschriebenen Nachteile ver-
mieden werden konnen, und die es insbesonders ermdéglicht, in
einfacher Weise die Trennung und Zerkleinerung durchzufiihren.
Dies soll insbesonders mit einem mdglichst geringen Personal-
einsatz mdglich sein. Dabei soll die Verletzungsgefahr mini-
miert werden.

Diese Aufgaben werden erfindungsgemif dadurch geldst, daB
die Fordereinrichtung dazu ausgebildet ist, die Fenster im we-
sentlichen in senkrechtem Zustand zu foérdern, wobei eine Kante
des Fensters auf einem Fdrdermittel aufliegt, daB die Einrich-
tung zum Entglasen der Fenster dazu ausgebildet ist, das Glas
seitlich aus dem Fenster herauszuschlagen, und daB die PreBein-~
richtung einen schwenkbar gelagerten Balken aufweist, dessen
Abstand zum Fdrdermittel in der Bewegungsrichtung der Fenster
abnimmt.

Die zu bearbeitenden Fenster werden iiblicherweise in Con-
tainern stehend angeliefert. Mit der erfindungsgemidfien Ausbil-
dung ist es méglich, die Fenster mit einem Schwenkkran oder ei-
nem sonstigen Hebezeug aus dem Container herauszuheben und auf
das Fordermittel zu stellen. Wenn Beschldge abzumontieren sind,
so kann dies erfolgen, wihrend das Fenster am Kran hangt. Auf
diese Weise kann auch die ArbeitshShe optimal eingestellt wer-
den. Da die Fenster nicht umgelegt werden, ist die Gefahr des
Herausfallens von Glasteilen minimal.

Es kann jedoch auch eine Spanneinrichtung zum Entfernen
von Beschldgen vorgesehen sein.

Die Erfindung ist jedoch nicht auf verglaste Fenster be-

schrédnkt, es kdnnen mit der erfindungsgemédBen Vorrichtung auch



AT 001 489 Ul

nicht verglaste Bauteile zerkleinert werden, wenn diese anfal-
len.

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsvariante der
Erfindung ist das Fdrdermittel als Forderband ausgebildet. Es
kann dabei aus einem flexiblen Material oder einem Metallband
aufgebaut sein, oder aus einer Gliederkette, die fiir einen rau-
hen Betrieb besonders geeignet ist.

Es ist vorteilhaft, wenn die Fordereinrichtung die Fen-
ster im wesentlichen in waagrechter Richtung fdrdert. Auf diese
Weise wird ein besonders zuverldssiger Betrieb der Anlage er-
reicht.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Fdrdereinrichtung
zweli Fdérderbinder aufweist, von denen eins im Bereich Einrich-
tung zum Entglasen der Fenster und ein anderes im Bereich Pref-
einrichtung angeordnet ist. dadurch kann die Gefahr verringert
werden, daB Glasscherben in die PreBeinrichtung eingetragen
werden.

Die Produktivitidt der Vorrichtung kann dadurch gesteigert
werden, daB das Forderband im Bereich der PreBeinrichtung
schneller angetrieben ist als das Fdrderband im Bereich Ein-
richtung zum Entglasen der Fenster. Es ist dann n&mlich mdg-
lich, daB die einzelnen Fenster StoB an Stof durch die Entgla-
sungseinrichtung geférdert werden. In der Prefeinrichtung ist
jedoch durch die grdBere Geschwindigkeit des Fdrderbandes ein
Abstand zwischen den Fenstern gewdhrleistet, wodurch die Ver-
formung nicht behindert wird.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante der
vorliegenden Erfindung besteht die PreBeinrichtung aus zwei
schwenkbar gelagerten Hebeln, auf denen der Balken in der Form
eines Gelenkvierecks gelagert ist, wobei der Abstand des strom-
aufwdrtigen Endes des Balkens vom Fdrdermittel grdBer ist als
die gréBte Abmessung in senktrechter Richtung eines zu bearbei-
tenden Fensters. Dadurch kdnnen Rahmen unterschiedlicher Grdfien
problemlos zerkleinert werden, ohne die Anlage umriisten zu miis-—
sen. Es entfallen jedoch auch besondere Sensoren oder Manipula-
tionseinrichtungen, die fiir eine geeignete Positionierung der
Rahmen sorgen. Die erfindungsgemdBe Vorrichtung ist daher von
besonders einfachem und robustem Aufbau und wenig stodranfallig.

Die Rahmen werden in einem ersten Arbeitstakt zu einem Paralle-
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logramm verformt. Beim nachsten Arbeitstakt, bei dem der Rahmen
schon weiter transportiert worden ist, wird das Parallelogramm
weiter verformt. Dieser Vorgang wird so lange wiederholt, bis
der Rahmen in die Einzelteile zerfallen ist. Dabei ist kein
hdndischer Eingriff notwendig.

Vorzugsweise ist die Einrichtung zum Entglasen der Fen-
ster als Hammerwerk ausgebildet. Dabei k&nnen die einzelnen
Hammer pendelnd aufgehéngt sein. Insbesonders ist es gilinstigqg,
wenn das Hammerwerk beidseitig auf das Fenster einwirkt. Die
Hammer sind auf den beiden Seiten gegeneinander versetzt, so
daB jeweils einem Hammer ein Zwischenraum auf der anderen Seite
gegeniiberliegt. Durch das Auftreffen der Himmer im Bereich des
Rahmens kann eine praktisch vollstdndige Entglasung gewdhrlei-
stet werden, was den Wert der getrennten Fraktionen erhdht.

Eine besonders vorteilhafte Wirkung kann erzielt werden,
wenn das Hammerwerk aus mehreren Himmern besteht, die in unter-
schiedlichem Abstand zur Férdermittel angeordnet sind.

In der Folge wird die Erfindung anhand des in den Figuren
dargestellten Ausfiihrungsbeispiels niher erliutert. Die Figuren
zeigen:

Fig. 1 schematisch eine seitliche Ansicht der erfindungs-
gemédBen Vorrichtung;

Fig. 2 einen Schnitt nach Linie IT - II in der Fig. 1.

Die erfindungsgemifBe Vorrichtung besitzt ein Fdrderband
1, das einen Einlaufabschnitt 1a und einen Entglasungsabschnitt
lb aufweist. Dem F&rderband 1 ist ein weiteres Fdrderband 2
unmittelbar nachgeschaltet, das einen Preflabschnitt 2c¢ bedient.
Ein Fenster 3 wird auf den Einlaufabschnitt 1la senkrecht
aufgesetzt. Nicht dargestellte Fihrungen halten das Fenster 3
seitlich.

In Entglasungsabschnitt ist eine Mehrzahl von in unter-
schiedlicher H8he pendelnd aufgehingten Himmern 4 vorgesehen,
die von einem nicht dargestellten Motor angetrieben werden. Die
Hammer 4 sind beiderseits der Ebene der Fenster 3 angeordnet
und hdéhenmiBig gegeneinander versetzt, so daB die Hammer 4
nicht miteinander in Konflikt kommen. Jeder Hammer 4 ist an ei-
ner eigenen Aufh&ngung 5 einzeln gelagert.

Dem Fdrderband 1 ist ein weiteres Forderband 2 nachge-

schaltet, wobei die beiden Foérderbidnder die Foérdereinrichtung
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bilden. Zwischen den beiden Fdrderbindern 1, 2 ist ein Spalt 6
vorgesehen, der grof genug ist, daB Glasscherben, die auf dem
Férderband 1 liegen geblieben sind, herunterfallen kdnnen. Da-
durch wird das Eintragen von Glasscherben in den PreBabschnitt
verhindert. Andererseits ist der Spalt 6 klein genug, daB die
Fenster 3 ohne Behinderung selbstt&itig von dem Forderband 1 auf
das Forderband 2 weiterbewegt werden. Das Forderband 2 bewegt
sich schneller als das Fdrderband 1. Dadurch wird gewdhrlei-
stet, daB zwischen den einzelnen Fenstern 3 im Preflabschnitt
auch dann ein Abstand gegeben ist, wenn diese im Entglasungsab-
schnitt 2c StoB an StoB gefdrdert werden. Dieser Abstand ermdg-
licht die Verformung der Fenster 3 ohne gegenseitige Behinde-
rung. Andererseits kann dadurch die Verweilzeit der Fenster im
Entglasungsabschnitt 2c verlangert werden, so daB die Entgla-
sung optimiert werden kann. Unterhalb des ersten Fdrderbandes 1
ist ein nicht dargestellter Behdlter zur Aufnahme der Glas-
scherben vorgesehen.

Die Prefeinrichtung besteht aus einem Balken 7, der an
zwei Gelenkarmen 8 aufgehingt ist. Dadurch wird eine Parallel-
verschiebung des Balkens 7 ermdglicht. Der Balken 7 wird in ei-
ne schwingende Bewegung versetzt. Eine Riickhaltekette 9 be-
grenzt die Bewegung des Balkens 7 und hdlt ihn in der individu-
ellen AnpreBrichtung. Der Balken 7 1ist gegeniiber einer
waagrechten Ebene um einen Winkel o geneigt, so daB er sich in
der Fdrderrichtung gesehen dem Fdrderband 2 anndhert. Der
Winkel o liegt bevorzugt in einem Bereich zwischen 10° und
30°. Der Balken 7 besitzt Vorspriinge 10, und das Fdrderband 2
besitzt ebenfalls Vorspriinge 11, um ein Weggleiten von Fenstern
3 zu verhindern.

Die Gelenkarme 8 koénnen Prefzylinder aufweisen, um es zu
ermdglichen, daB der Balken 7 zusdtzlich zu der Schwenkbewegung
eine Bewegung in der Richtung der Schwenkarme 8 ausfithren kann.
Diese Zylinder kénnen hydraulisch oder pneumatisch betatigt
werden. In bestimmten Fillen kann es auch mdglich sein, den
Balken 7 an entsprechenden Zylindern starr aufzuhangen.

Mit der Linie 12 ist die BAuslenkung des vorderen oberen
Eckpunktes Jjedes Fensters 3 angedeutet, wenn es von dem Balken
7 verformt wird. Unterhalb des Fdrderbandes 2 ist ein nicht

dargestellter Behdlter zur Aufnahme der Rahmenteile vorgesehen.
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Die Vorrichtung entsprechend der vorliegenden Erfindung

erméglicht eine einfache, sichere und effiziente Trennung und

Zerlegqung von Bauteilen, wie Fenstern. Es wird eine besonders

hohe Reinheit der einzelnen Fraktionen erreicht.



AT 001 489 U1

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Zerkleinern von Fenstern und dgl., beste-
hend aus:

mindestens einer Fordereinrichtung zum Bewegen der Fen-
ster (3) durch die Vorrichtung;

- einer Einrichtung zum Entglasen der Fenster;

einer PreBeinrichtung zum Zusammendriicken des entglasten

Fensters; und

- Behdltern zur Aufnahme der Glasscherben bzw. der iibrigen
Teile,

dadurch gekennzeichnet, daB die Fordereinrichtung dazu ausge-
bildet ist, die Fenster (3) im wesentlichen in senkrechtem Zu-
stand zu fdrdern, wobei eine Kante des Fensters auf einem For-
dermittel (1, 2) aufliegt, daB die Einrichtung zum Entglasen
der Fenster dazu ausgebildet ist, das Glas seitlich aus dem
Fenster herauszuschlagen, und daB die PreBeinrichtung einen
beweglich, vorzugsweise schwenkbar gelagerteh Balken (7) auf-
weist, dessen Abstand zum Fo6rdermittel (2) in der Bewegungs-
richtung der Fenster (3) abnimmt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
zusdtzlich eine Spanneinrichtung zum Entfernen von Beschldgen
vorgesehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-

net, daB das/die Fdrdermittel als Fdrderband (1, 2) ausgebildet
ist/sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die F&rdereinrichtung die Fenster (3) im we-

sentlichen in waagrechter Richtung fdérdert .

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Fdrdereinrichtung zwei Forderbander (1,
2) aufweist, von denen eines im Bereich (1b) der Einrichtung
zum Entglasen der Fenster und ein anderes im Bereich (2c) der

Prefeinrichtung angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
das Fdrderband (2) im Bereich der PreBeinrichtung (2c) schnel-
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ler angetrieben ist als das Férderband (1) im Bereich (1b) der

Einrichtung zum Entglasen der Fenster.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Prefleinrichtung aus zwei schwenkbar gela-
gerten Hebeln (8) besteht, auf denen der Balken (7) in der Form
eines Gelenkvierecks gelagert ist, wobei der Abstand des strom-
aufwidrtigen Endes des Balkens (7) vom Fordermittel (2) gréBer
ist als die gréBte Abmessung in senktrechter Richtung eines zu
bearbeitenden Fensters (3).

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge~
kennzeichnet, daf die Prefleinrichtung aus 2zwei Zylindern be-
steht, auf denen der Balken gelagert ist, wobei der Abstand des
stromaufwdrtigen Endes des Balkens (7) vom Fdrdermittel (2)
groBer ist als die grdfte Abmessung in senktrechter Richtung
eines zu bearbeitenden Fensters (3).

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Einrichtung zum Entglasen der Fenster als
Hammerwerk ausgebildet ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf

§

das Hammerwerk beidseitig auf das Fenster einwirkt.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB das Hammerwerk aus mehreren Hammern (4) be-
steht, die in unterschiedlichem Abstand zur Fordermittel (2)
angeordnet sind.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der Balken (7) der PreBeinrichtung eine
pendelférmige Bewegung ausfihrt, wihrend die Transportein-
richtung (2) kontinuierlich weiterbewegt wird.
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Erliuterungen / Griinde: !

Es wird ein Verfahren zur Rilckgewinnung von Altglas aus Fenstern und Mittel zur Ausiibung des
\erfahrens vorgeschlagen, welches ermdglicht die alten Fenster weitgehend dem Recycling zuzufih-
ren. Das Verfahren kann mit den auf Baustellen iblichen Transportmulden oder Containern und ent-
sprechenden Mitteln zur Trennung der Materialien durchgefiihrt werden.

EP 249094
Um Verbundglasscheiben, bestehend aus Glastafeln und wenigstens einer Kunststoff-Folie wirt-

schaftlich aufzubereiten. werden die V erbundglasscheiben zunichst in einem ReiBbrecher gebrochen ‘
und gleichzeitig zerrissen und diese Verbundglasscheibenstiicke werden dann einem Shredder zuge-
fihrt, der diese Stiicke weiter Zu rieselfihigen Teilchen zerkleinert. Diese rieselfihigen Verbundglas-
scheibenteilchen werden anschliebend einem Walzenbrecher zugefiihut, in dem die Verbundglas-
scheibenteilchen emnem solchen mechanischem Druck unterworfen werden.daB sie sich in Glas- und
Kunststoff-Folien-Teilchen trennen. Dicses Gemenge aus Glas- und Kunststoff-Folien-Teilchen wird
dann z. B. in einer Windsicht¥arrichiing sortiert nach Glasteilchen und Kunststoff-Folien-Teilchen.

CH 400046

Einrichtung zur Zerkleinerung von insbesondere zur Verbrennung bestimmtem Miill, bei welchem ein
mit Scherbalken versehener Rahmen ortsfest angeordnet und ein ebenfalls mit Scherbalken versehe-
ner zweiter Rahmen mit seiner unteren Kante im Bereich des unteren Endes des ortsfesten Rahmens,
diesem gegeniiber um eine horizontale Achse schwenkbar gelagert 1st, wobei der schwenkbare Rah-
men durch eine Antriebsvorrichtung kontinuierlich rhythmisch zu dem ortsfesten Rahmen hin und
von ihm weg geschwenkt wird und die senkrecht zur Schwenkachse verlaufenden Scherbalken beider
Rahmen in der SchlieBstellung des schwenkbaren Rahmens nebeneinander in einer Reihe stehen und
kammartig ineinandergreifen.

e ——————————————————
e ———

[J Fortsetzung siche Folgeblatt

1 Nichtzutreffendes streichen
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