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Vynédlez se tyka konvekéniho trubkového
rekuperdtoru vestavénsgho do spalinového
kandlu pramyslovych oh¥ivacich peci, ktery
slouZi k predehfevu spalovaciho vzduchu
pfivddéného k pecnim ho#akam.

Pro predeh¥ivani spalovaciho vzduchu,
ktery se misi s otopnym plynem ve sm&3o-
vacich komordch pecnich ho¥dkt se pouZiva
velmi Casto trubkovy rekuperétor.

Utinnost i Zivotnost rekuperdtorit kroms
jiného ovliviiuje velikost jeho teplosm&nné
plochy. V soufasné dob& jsou pouZivény
trubkové rekuperdtory s uspofadanim U
trubic v jednotlivych &lancich do dvou Fad.

Pripady, kdy jsou trubky usporddany do
tfi Fad obvyklym zpiisobem, si vyZaduii vel-
kou stavebni délku celého rekuperatoru,
coZ ve v&tSing pripadd p¥i tdvahach o re-
konstrukcich neni technicky pFijatelné.

Uvedené nedostatky odstrafiuje usporada-
ni trubek v ¢ldnku trubkového rekuperato-
ru podle vyndlezu, jehoZ podstata spodiva
v tom, Ze Clanek rekuperdtoru je osazen
stejné dlouhymi trubkami se stejnym vnéj-
8im pritmé&rem, které jsou vSechny profilo-
vany do tvaru U pod stejnym polomérem,
usporadanych ve tfech Fadach, pFitemz prv-
ni a tfeti rada trubek jsou orientovany rov-
nob&Zné s osou spalinového kanalu a vzda-
lenost jejich os je rovna dvojnésobku sou-
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€tu jejich vn&j§tho praméru s nejmensi

montaZzni vzdalenosti krajnich bod@i trubek
prvni a tfeti fady a druhg, prostfedni rada
trubek je orientovana $ikmo k ose spalino-
veho kandlu tak, Ze vystupni osy otvori
trubek této fady jsou oproti jejich vstupnim
otvoriim posunuty o vzdalenost rovnou 1,5-
nasobku vzddalenosti os trubek prvni a treti
Fady, a to ve smé&ru kolmém na osu spalino-
vého kandlu a thel natodeni prostfedni fa-
dy trubek je aresin &isla N, které je podi-
lem velikosti vzdalenosti os trubek prvni a
tfeti Fady a dvojndsobku poloméru, pod kte-
rym jsou tvarovdny vSechny trubky v &lan-
ku do tvaru U.

Konstrukce rekuperatoru podle vyndlezu
zvySuje teplosmé&rnou plochu ka¥dého jeho
Clanku tém&F o polovinu oproti obvyklému
usporadani do dvou ¥ad, u nsho¥ je dodrZo-
vana zdsada hlavnich rozm&rd. Tim se také
sniZuje tém&F o polovinu potfebny podet
Clankt, a tak dochdzi ke sniZeni celkovych
tlakovych ztrat na vzduchové strand reku-
perdtoru. SniZuji se naklady na rozvody
vzduchu a zmenSuje se celkovi netésnost
mezi jednotlivymi &lanky. ‘

ReSeni podle vynédlezu je z konstrukéni-
ho, vyrobniho i montd#niho hlediska vyhod-
né zvlasté tim, Ze pouZiva naprosto stejné
dlouhych a stejn& profilovanych trubek ve
vSech tfech Fad4ch.
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Vynélez je v dal3im popisu bliZe ebjasnén
nma praktickém prikladu provedeni s odkazy
na pripojené vykresy, na nichZ obr. 1 pied-
stavuje schematicky bo¢ni pohled na tfira-
dovy &ldnek rekuperdtoru, obr. 2 pfedsta-
vuje Fez Sldankem v mist® A—A z obr. 1 a
garkované ohranitend &ast €lanku je v de-
tailu zv¥t¥ena na obr. 3. Obr. 4 ddle rozvadi
a objasiiuje geometrii druhé Fady trubek v
¢lénku.

Z obr. 1 je patrno, Ze trubky 10, 20 30
jsou zahnuty do tvaru U pod polomé&rem R
a svymi vstupnimi otvory 11, 21, 31 jsou za-
ast&ny do vstupni vzduchové krabice 1, za-
timco do vystupni vzduchové krabice 2 jsou
vylistény jejich vystupni otvory 12, 22, 32.

Znasobené 3ipky znéazoriiuji smysl prou-
déni vzduchu privddéného do &lanku k pie-
dehfevu; obrysovd $ipka zndzorfiuje smér
proud#ni horkych spalin ve spalinovém ka-
nalu 3 a je totoZn4d s jeho podélnou osou.

UspoPadani trubek 10, 20, 30 v ¢lanku
(obr. 2} je podrobnéji rozvedeno na obr. 3
a z né&j také vyplyvd zvlastni umisténi dru-
hé fady trubek 20.

Prvni fada trubek 10 a tieti, zadni Fada
trubek 30 jsou rovnob&Zné s osou spalino-
vého kanalu 3. Vzddlenost S os téchto tru-
bek 10, 30 je rovna vyrazu 2D - 2K, kde D
je vngjsi prémdér pouZitych rekuperatoro-
vych trubek 10, 20, 30 a K je minimdalni
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vzdalenost krajnich bodd trubek 10, 30 prv-
ni a tFeti fady s ohledem na vyrebu, mon-
t47 a dilatace. Prostfedni, druhd Fada tru-
bek 20 je uloZena k ose spalinového kandlu
3 pod thlem e, ktery se uréi ze vztahu:

158
R

sin o =

Z obr. 2 je patrno, Ze Fazeni trubek 10,
26, 30 v Ffadach se opakuje vidy po Sesti
skupindch. Jedna z nich je zndzornéna na
obr. 3, na kterém je zietelné sklonéni dru-
hych trubek 20 pod thlem . Aby pfi tomto
sklonu byly wstupni otvory 21 a vystupni
otvory 22 trubek 20 v zdkrytu s vstupnimi
otvory 11, 31 a vystupni otvory 12, 32 tru-
bek %0, 39, tj. aby vSechny vstupni otvory
11, 21, 31, jakoZ i v8echny vystupni otvory
12, 22, 32 leZely na spoleénych piFimkach
kolmych na osu spalinového kandlu 3, je
nutno rozte¢ L = 2R.cos « mezi osami
vstupniho otvoru 21 a vstupniho otvoru 22
rozdglit na tFi stejné dily (obr. 4) a kolmi-
ce pFimek protinaji p¥eponu 2R trojihelni-
ka v mistech vstupniho otvoru 31 tfeti trub-
ky 30 a vystupniho otvoru prvni trubky 10.
Tim je zdkladni geometrie rozloZeni vstup-
nich otvort 11, 21, 31 a vystupnich otvorli
12, 22, 32 v ¢lanku rekuperédtoru jednoznac-
né urcena.

PREDMET YYNALERZIU

UspoFadani trubek v ¢€ldnku trubkového
rekuperatoru s trubkami profilovanymi do
tvaru U, vyznatené tim, Ze €ldnek rekupe-
ratoru je osazen ve tfech faddch stejné
diouhymi trubkami (10, 20, 30) profilova-
nymi pod stejnym polomé&rem (R) a se stej-
nym vnéjim primérem (D], pricemZ prvni
fada trubek (10) a tFetf Fada trubek (30)
jsou orientovdny rovnob&Zné s osou spali-
nového kandlu {3) a vzdalenost os t&chto
trubek (10, 30) je rovna

S = 2D + 2K,
kde

D je vn&isi primsér trubek,
K je minimélni vzdalenost krajnich bodi

trubek (10, 30), moZna vzhledem k vyrobg
a dilatacim a druha, prostiedni Fada trubek
(20) je orientovdna 3ikmo k ose spalino-
vého kandlu (3) tak, Ze vystupni osy otvorl
{22) trubek (20) jsou oproti jejich vstup-
nim otvortim (21) posunuty o vzddlenost
rovnou 1,5ndsobku vzdélenosti (S) ve smé-
ru kolmém na osu spalinového kandlu (3)
a nhel natoteni (w) je vypoCten ze vziahu

sinoe = 1,5.N,

kde

3 listy vykrest
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Obr. 4
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