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Elektronischer Schussfadenwichter.
@ Der elektronische Schussfadenwichter iiberwacht an 6

einer Webmaschine mit einem freifliegenden Greifer-
schiitzen und einem zwischen einer feststehenden Faden-
fihrungsdse (G) und dem Schusswerk angeordneten
Spannorgan den Schussfaden im Bereich der Auslenkung
zwischen der Fadenfiihrungsése (G) und dem Spannor-
gan mit Hilfe einer Abtastvorrichtung, die ein Leitglied
(1) enthilt, welches den Schussfaden (Fi, Fa) wihrend
der Auslenkung in einer Richtung quer zur Lingserstrek-
kung des Schussfadens fithrt. Die Abtastvorrichtung
weist einen ersten Bereich (11) hoher und einen zweiten
Bereich (12) niedriger Ansprechempfindlichkeit auf,
derart, dass der Schussfaden (Fi, Fa) wihrend der Aus-
lenkung an dem Leitglied (1) entlanggleitet und nachein-
ander vom ersten in den zweiten Bereich gefiihrt wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektronischer Schussfadenwichter an einer Greifer-
schiitzenwebmaschine mit einem Schusswerk, einem Fang-
werk mit Organen zum Abbremsen und Zuriickschieben des
Greiferschiitzens in eine definierte Fadenldsestellung, und
einem zwischen einer feststehenden Fadenfilhrungsdse und
dem Schusswerk angeordneten Spannorgan, durch welches
der Schussfaden wihrend des Zuriickschiebens des Greifer-
schiitzens ausgelenkt und gespannt wird, wobei der Schussfa-
denwichter eine im Bereich der Auslenkung zwischen der
Fadenfithrungsose und dem Spannorgan fiir den Schuss-
faden angeordnete Abtastvorrichtung und eine von der Web-
maschine gesteuerte Schaltvorrichtung zur Erzeugung eines
Kontrollsignals, dessen Dauer die Zeit der Uberwachung des
Schussfadens bestimmt, umfasst, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abtastvorrichtung (6, 7, 8,9) ein Leitglied (1-1d)

aufweist, welches den Schussfaden (FO-F4) wihrend der Aus-

lenkung in einer Richtung (R, R’) quer zur Lingserstreckung
des Schussfadens fithrt, und dass die Abtastvorrichtung (6, 7,
8,9) einen ersten Bereich (11-11d) hoher und einen zweiten
Bereich (12-12d) niedriger Ansprechempfindlichkeit auf-
weist, derart, dass der Schussfaden wihrend der Auslenkung
an dem Leitglied (1-1d) entlanggleitet und nacheinander
vom ersten in den zweiten Bereich gefiihrt wird, und dass die
Schaltvorrichtung (43) so ausgebildet ist, dass das Kontroll-
signal ein Zeitintervall bis mindestens kurz vor Beendigung
des Schusses tiberdeckt.

2. Elektronischer Schussfadenwichter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Leitglied (1, 12) gleich-
zeitig als taktiles Abtastorgan fiir den Schussfaden ausge-
bildet ist und zwei aufeinanderfolgende Abschnitte (11, 12;
11a, 12a) aufweist, deren erster den ersten Bereich (11, 1ta)
und deren zweiter den zweiten Bereich (12, 12a) bildet.

3. Elektronischer Schussfadenwichter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abtastvorrichtung (8) ein
taktiles Abtastorgan (24) und ein vor diesem angeordnetes
Leitglied (1b, 1) mit einer Leitkante (19, 29) aufweist, auf die
der Schussfaden wihrend seiner Auslenkung auflduft und
dadurch vom Abtastorgan (24) abgehoben wird.

4. Elektronischer Schussfadenwachter nach einem der
Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass die Abtastvor-
richtung in Richtung des Schusses (S) aufeinanderfolgend
eine Fadenfiihrungsose (20), ein sich quer zur Richtung des
Schusses (S) erstreckendes taktiles Abtastorgan (24) und ein
sich quer zur Richtung des Schusses (S) erstreckendes Leit-
glied (1b, 1c) aufweist, wobei der Schussfaden (Fi) in einem
ersten Bereich der Auslenkung am Abtastorgan (24) anliegt
und in einem zweiten Bereich der Auslenkung mit dem Leit-
glied (1b, 1c) in Kontakt kommt und vom Abtastorgan 24)
abgehoben wird.

5. Elektronischer Schussfadenwichter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass eine berithrungslos arbeitende
Abtastvorrichtung (9) mit einem Messfeld (M) vorgesehen ist,
und dass das stabformig ausgebildete Leitglied (1d) sich quer
durch das Messfeld erstreckt, so dass der innerhalb des Mess-
feldes liegende Teil des Leitgliedes (1d) den ersten Bereich
(11d) und ein ausserhalb des Messfeldes (M) liegender Teil
den zweiten Bereich (12d) definiert. ’

6. Elektronischer Schussfadenwichter nach einem der
Anspriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltvor-
richtung (43) ein Kontrollsignal (KS) in Gestalt eines Einzel-
impulses liefert und eine Vorrichtung (48) zum Einstellen des
Endes des Kontrollsignals (KS) umfasst.

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektronischen

Schussfadenwiichter an einer Greiferschiitzenwebmaschine
gemiss dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
Webmaschinen mit Greiferschiitzen, auch Projektil
genannt, sind bekannt und in grossem Umfang im prakti-
5 schen Einsatz. Eine Maschine dieser Art ist zum Beispiel im
schweizerischen Patent Nr. 399 354 (deutsches Patent Nr.

1 535 615) beschrieben. Ebenso ist dort ein im Bereich des

Fadenspanners angeordneter Schussfadenwéchter behandelt,

der auf die sogenannte Nachziehbewegung des Schussfadens
10 wihrend des letzten Abschnitts des Spannvorgangs
anspricht, das heisst, nachdem der Schuss bereits eingetragen
und der Faden gespannt ist.

Weiter beschreibt das schweizerische Patent Nr. 489 642
einen elektronischen Schussfadenwichter an einer solchen
Webmaschine, welcher eine im Bereich des Fadenspanners
angeordnete Abtastvorrichtung, auch Tastkopf genannt, auf-
weist und den Eintrag des Schussfadens in das Webfach
innerhalb eines durch besondere Massnahmen geschaffenen
Kontrollintervalls iiberwacht. Es ist notwendig, die Uberwa-
chung auf ein solches Kontrollintervall zu beschrénken, da
auch bei intaktem Schussfaden am Ende eines jeden Schuss-
eintrags das vom Tastkopf gelieferte Abtastsignal ver-
schwindet und dadurch ein Fadenbruch vorgetduscht wiirde.
Ein fiir einen solchen Schussfadenwiichter geeigneter tribo-
elektrischer Tastkopf ist zum Beispiel im schweizerischen
Patent Nr. 479 478 beschrieben (DE-P. 1928 783, U.S.-P.
3676 769 und andere).

Zur Erhohung der Sicherheit der Anzeige von Schuss-
briichen und anderen Schussfehlern ist es vorteithaft, sowohi
den Schusseintrag als auch den darauf folgenden Spannvor-
gang zu {iberwachen. Ein solcher Schussfadenwéchter istim
schweizerischen Patent Nr. 622 561 vom 1.11.1977
beschrieben (DE-OS 2 845 940, U.S.-Ser. No. 956 277 vom
30.10.1978). Es treten hierbei zwei zeitlich getrennte Abtast-
35 signale, eines fiir den Schusseintrag und eines fir die Spann-

phase, auf. Demgemiss miissen fiir die Uberwachung dieser

beiden getrennten Abtastsignale auch zwei aufeinanderfol-
gende Kontrollintervalle erzeugt werden. Die exakte Einstel-
lung dieser Kontrollintervalle macht jedoch wegen der in der
40 Praxis unvermeidlichen Streuungen der Dauer des Schussein-
trages und der Spannphase erhebliche Schwierigkeiten.
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Bei Uberwachung des Schusseintrags an Mehrfarben-Web-
maschinen der genannten Art ergibt sich ein weiteres Pro-
blem. Es ist hier normalerweise jedem Schussfaden eine
eigene Abtastvorrichtung zugeordnet, und alle Tastkopfe
sind an einen gemeinsamen Signalkreis angeschlossen. Da
auch die ruhenden, nicht zum Schuss bereitgestellten Faden
an den ihnen zugeordneten Tastkpfen anliegen, konnen
s diese Fiden infolge Vibrationen der Webmaschine bewegt

werden und dadurch Storsignale erzeugen: diese konnen bei

Bruch des in das Fach eingetragenen Fadens einen intakten

Faden vortiuschen und die erforderliche Abstellung der

Webmaschine verhindern.

45

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen elektro-
nischen Schussfadenwichter fiir Projektilwebmaschinen zu
schaffen, der eine Uberwachung des Schusseintrags allein
oder zusitzlich auch der Spannphase ausfithren kann und der
zudem nicht die vorgenannten Nachteile der bekannten
0 Schussfadenwichter aufweist.

Diese Aufgabe wird geldst durch einen Schussfaden-
wichter mit den im Patentanspruch 1 angegebenen Merk-
malen.

Gemiss einer bevorzugten Ausbildung des erfindungsge-

s missen Schussfadenwichters ist es moglich, innerhalb eines
einzigen zusammenhingenden Kontrollintervalls sowohl
den Schusseintrag als auch die Spannphase zu iiberwachen,
wodurch die richtige Einstellung des Kontrollintervalls
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erheblich erleichtert und die Sicherheit der Erfassung von
«Schussfehlern» erhoht wird.

Fiir den erfindungsgemissen Schussfadenwichter kdnnen
sowohl taktile als auch bettihrungslos arbeitende Abtastvor-
richtungen verwendet werden. Taktile Abtastvorrichtungen
sprechen auf Berithrung und Relativbewegung des Schussfa-
dens an. Beispielsweise seien genannt Abtastvorrichtungen
mit einem triboelektrischen, piezoelektrischen, elektromag-
netischen oder elektrodynamischen Wandler. Zu den beriih-
rungslos arbeitenden gehdren optoelektrische und kapazitive
Abtastvorrichtungen.

Die erfindungsgemiissen Abtastvorrichtungen weisen zwei
Bereiche unterschiedlicher Ansprechempfindlichkeit auf:
einen ersten Bereich hoher Ansprechempfindlichkeit (oder
kurz « Ansprechbereich») und einen zweiten Bereich nied-
riger Ansprechempfindlichkeit (oder kurz «Totbereich»).
Das Leitglied fiihrt den Schussfaden wihrend der Auslen-
kung von dem einen in den anderen Bereich. Demgegeniiber
sind alle bekannten, im praktischen Einsatz stehenden
Abtastvorrichtungen so ausgelegt, dass sie bei Kontakt mit
dem liingsbewegten Schussfaden unabhéingig von dessen
Auslenkung ansprechen.

Die Auswertung der von den genannten Arten von Wand-
lern oder Abtastvorrichtungen gelieferten Signale ist bekannt
und nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung, Einzel-
heiten hiezu sind z.B. fiir triboelektrische Wandler in dem
schweizerischen Patent Nr. 479 478 (deutsches Patent Nr.
1928 783, franzosisches Patent Nr. 2 011 048, U.S. Patent Nr.
3676 769 und andere) beschrieben.
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als «Schussrichtung» bezeichnet, obwohl sie mit der Rich-

tung des Schusseintrags nicht iibereinzustimmen braucht.
Fig. 1a zeigt die Anordnung der genannten Teile von der

Vorderseite der Webmaschine, Fig. |b vom Fach aus, das

s heisst entgegen der Schussrichtung S, und Fig. 1¢ von oben

gesehen. Es sind hier verschiedene Stellungen des Spannor-
gans H mit den zugehorigen Lagen FO, F1-F4 des Schussfa-
dens dargestellt. Die Auslenkung des Spannorgans H in
seiner tiefsten Stellung ist Null. Bei seiner Bewegung auf-

10 wiirts durchlduft das Spannorgan H nacheinander die

Abschnitte O, A, B und C bis zur héchsten Stellung.

Die auf- und abgehende Schwenkbewegung des Spanner-
gans oder Spannhebels H wird von der Webmaschine syn-
chron mit deren Arbeitszyklus wie folgt gesteuert. Vor Beginn

15 des Schusses befindet sich das Spannorgan H bei grosster

Auslenkung - entsprechend der in Fig. 1a-1cund 2a-2¢
gezeichneten Stellung der Fadendse L - in seiner hdchsten
Stellung, auch Ruhestellung genannt; der Faden nimmt dabei
im Bereich D zwischen den Fadendsen G und L die Lage FI

20 ein. Nachdem das nicht dargestellte Projektil rechts von der

Fadenose E das rechte Ende des Fadens ergriffen hat, wird
dieser in das Webfach eingetragen. Kurz vor dem Schuss
senkt das Spannorgan H den Faden im Bereich D von der
hdchsten Lage F1 in die tiefste Lage FO0 ab, die er bis kurz vor

25 Beendigung des Schusseintrags beibehilt. Wenn nach

erfolgtem Schusseintrag das Projektil im Fangwerk der
Maschine zuriickgeschoben wird, fiihrt das Spannorgan H
den Faden aufwérts und hilt ihn dadurch gespannt. Nach
dem Blattanschlag und Einlegen der inzwischen abge-

Die Auswertung von Abtastsignalen einer optoelektrischen 30 trennten Enden des eingetragenen Schussfadens vollendet

Vorrichtung zum Uberwachen laufender Fiden ist z.B. aus
dem schweizerischen Patent Nr. 427 350 bekannt.

Im folgenden werden die geometrische Anordnung und
verschiedene Ausfiihrungsformen der Abtastvorrichtung des

das Spannorgan H seine Auslenkbewegung und geht in die
Ruhestellung zuriick. Als wesentlicher Teil der Abtastvor-
richtung ist in Fig. la-1c ein als Rundstab ausgebildetes Leit-
glied I - der besseren Anschaulichkeit wegen ohne Halte-

erfindungsgemiissen Schussfadenwichters anhand der Zeich- 35 rung, Gehiuse und sonstige Teile - abgebildet. Das Leitglied

nungen beispielsweise erldutert. Es zeigen in schematischer,
vereinfachter Darstellung:

Fig. la, Ib und lc den Fadenlauf bei waagrechter Anord-
nung des Leitgliedes einer Abtastvorrichtung im Bereich des
Spannorgans bei unterschiedlich grosser Auslenkung, von
vorn, von der Seite und von oben gesehen;

Fig. 2a, 2b und 2c in entsprechender Darstellung wie Fig.
la-lIcdie Verhiltnisse bei senkrechter Anordnung des Leit-
gliedes;

Fig. 3 ein erstes Beispiel einer triboelektrischen Abtastvor- .

richtung;

Fig. 4 ein zweites Beispiel einer triboelektrischen Abtast-
vorrichtung;

Fig. 5 und 6 eine piezoelektrische Abtastvorrichtung in
zwei verschiedenen Ansichten;

Fig. 7 ein abgeiindertes Detail der in Fig. 5 gezeigten
Abtastvorrichtung;

Fig. 8 eine optoelektrische Abtastvorrichtung;

- Fig. 9 ein Schaltbild des Schussfadenwichters und mit

diesem zusammenwirkende Teile der Webmaschine, und

Fig. 10 in schematischer Darstellung verschiedene Signale
zur Erliuterung der Arbeitsweise des Spannphasenwiichters.

Die Fig. ta, Ibund lczeigen als Teile der nicht darge-
stellten Webmaschine zwei gestellfeste Fadenodsen G und E
und dazwischen das Spannorgan H. Hinsichtlich der Kon-
struktion der Webmaschine sei auf das bereits genannte
schweizerische Patent Nr. 399 354, Fig, 1, hingewiesen, ferner
wuf Fig. 3 hinsichtlich des Fadenspanners. Das Spannorgan
H ist um eine horizontale Drehachse K schwenkbar und triigt
in seinem freien Ende eine Fadenose L. Die Richtung S der
verbindungslinie zwischen den Fadendsen G und E sei kurz

I liegt in einer Horizontalebene und in dieser quer zur -
Schussrichtung S, und zwar in solcher Anordnung, dass der
Faden in allen Stellungen des Spannorgans H am Leitglied 1
anliegt. Die Anordnung des Leitgliedes 1 zwischen der Faden-

40 6se G und der durch das Spannorgan H bestimmten Verti-

kalebene erfolgt vorzugsweise néher an der Fadendse G als
an dieser Vertikalebene; dadurch werden die Abmessungen
des Leitgliedes 1 bzw. der ganzen Abtastvorrichtung in den
allgemein und auch durch die Konstruktion der Webma-

45 schine gegebenen Grenzen gehalten.

Wie aus Fig. 1b hervorgeht, iiberstreicht der Faden wih-
rend der Auslenkbewegung des Spannorgans H das Leitglied
| in Richtung des eingezeichneten Pfeils R, das heisst von der
Frontseite der Webmaschine gesehen von vorn nach hinten

so oder quer zur Schussrichtung S. Wihrend des Schusseintrags

befindet sich der Faden innerhalb der Lagen FO und F4, das
heisst innerhalb des Abschnitts O der Auslenkung des Spann-
organs H; die Fadenbewegung léngs des Leitgliedes | muss
also zwecks Erfassung des Schusses in diesem Abschnitt

ss {iberwacht werden, Eine Uberwachung in den beiden

Abschnitten A und B erfasst zusitzlich die Spannphase.
Gemiiss Fig. 2a, 2b und 2c ist das Leitglied | vertikal

gestellt und so angeordnet, dass der Faden in allen Lagen

zwischen der hdchsten und tiefsten Stellung des Spannorgans

& H stets am Leitglied 1 anliegt. Bei der Aufwértsbewegung des

Spannorgans H iiberstreicht der Faden das vertikale Leitglied
1 in Richtung des senkrechten Pfeils R’ von unten nach oben.
Hinsichtlich der Richtungen R und R, die das Leitglied 1

zur Schussrichtung S bildet, ist folgendes zu bemerken.

6s Gemdss den Fig. la-1cund 2a-2c verlaufen die Richtungen

R und R’ rechtwinklig zur Schussrichtung S, und zwar par-
allel bzw. senkrecht zur Horizontalebene durch die Faden-
6sen G und E. Allgemein kann jedoch das Leitglied | auchin
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anderen Richtungen angeordnet werden. Insbesondere kann
das Leitglied 1 auch einen spitzen Winkel mit der Schussrich-
tung S bilden. Aber auch bei Anordnung in einer zur Schuss-
richtung S senkrechten Ebene, wie in Fig. la-1cund 2a-2¢
dargestellt, braucht das Leitglied nicht notwendig in der
Horizontalebene oder senkrecht angeordnet sein, sondern
kann abweichende Lagen einnehmen.

In jedem Falle muss aber die Bedingung erfiillt sein, dass
der Faden bei allen Stellungen des Spannorgans H stets am
Leitglied 1 anliegt und durch dieses gefithrt wird, und zwar
50, dass der Faden bei der Auslenkung durch das Spann-
organ H zumindest im Bereich der Uberwachung eine Quer-
bewegung in Liingsrichtung des Leitgliedes ausfiihrt.

Die folgenden Figuren 3 bis 8 zeigen einige Ausfithrungs-
formen von Abtastvorrichtungen, die eine Uberwachung
erstens der Phase des Schusses, auch 1. Phase genannt, zwei-
tens der Phase des Spannens des Schussfadens oder der 2.
Phase oder drittens dieser beiden Phasen zusammen ermég-
lichen. Die Darstellungen hinsichtlich der Grosse oder Aus-
dehnung der Bereiche der Ansprechempfindlichkeit der

Abtastvorrichtungen erheben keinen Anspruch auf massstéb-

liche Genauigkeit; sie sind viel mehr so gewihlt, dass das
Prinzip der Abtastung in jedem Falle klar verdeutlicht wird.

Fig. 3 zeigt in Schriigansicht - von der Fangseite der
Maschine aus gesehen - eine triboelektrische Abtastvorrich-
tung 6 mit einem gleichzeitig als Abtastorgan wirkenden Leit-
glied 1 und einem U-formigen Halter 10. Leitglied 1 und
Halter 10 sind in einem an der Maschine zu befestigenden
abschirmenden Gehéuse (nicht dargestelit) untergebracht.
Die Anordnung des Leitgliedes 1 an der Maschine kann bei-
spielsweise der des Leitgliedes | in Fig. la-1c und 2a-2cent-
sprechen.

Das aus Isoliermaterial, wie Keramik, bestehende Leit-
glied 1ist als Rundstab ausgebildet und trigt auf seiner Man-
telflache zwei Elektroden 11 und 12. Die axiale Ausdehnung
dieser Elektroden ist so bemessen, dass der noch nicht stark

ausgelenkte Faden Fi innerhalb des Abschnitts 0, Fig. Ib bzw.

2b, oder nach Wunsch auch innerhalb des Abschnitts A oder
der Abschnitte A und B mit der Elektrode 11 in Kontakt

dargestellt. Die Vorderseite des Gehduses 16 ist durch eine
Frontplatte 17 und ein Leitglied 1b mit einem horizontalen
Schlitz {8 abgedeckt. In der Riickwand des Geh#uses 16 ist in
einer Bohrung eine Fadenose 20 angebracht. Im Gehéuse 16

5 ist an einem Metallblock 21 ein piezoelektrisches System mit

den Komponenten 22, 23 und 24 befestigt. Ein mit dem
Metallblock 21 starr verbundenes schwingungsfihiges
Pléttchen 22 triigt an seiner freien unteren Kante einen stab-
formigen Reibkdrper 24 und ist an einer seiner grossen

10 Flichen mit einem Flachen piezoelektrischen Element 23 fest

verbunden. Nihere Angaben {iber den Aufbau solcher pie-
zoelektrischer Tastkopfe sind im schweizerischen Patent Nr.
580 533 enthalten (deutsches Patent Nr. 2 526 969, U.S. Patent
Nr.4 110 654 und andere).

Wihrend des Schusses lduft der Faden Fl aus der Fadendse
G der Webmaschine durch die Fadendse 20, iiber den Reib-
korper 24 und verldsst durch den Schlitz 18 den Tastkopf 8.
Dabei wird das piezoelektrische System 22, 23, 24 zu Schwin-
gungen angeregt und liefert ein elektrisches Signal in Form

20 einer Wechselspannung,

Um zu verhindern, dass mechanische Schwingungen oder
Kérperschall von der Webmaschine auf das piezoelektrische
System 22, 23, 24 iibertragen werden und falsche Signale
erzeugen, ist der Metallblock 21 in ein weichelastisches

25 Lagermaterial 25, wie Schaumgummi, eingebettet.

Wie insbesondere aus Fig. 5 hervorgeht, ist der Schlitz 18
des Leitgliedes 1b an seiner oberen Seite durch eine in der
Mitte nach oben ausgebuchtete Leitkante 19 begrenzt. Im
Bereich der Ausbuchtung 11b des Leitgliedes 1b liegt der

30 noch nicht stark ausgelenkte Faden Fi am Reibkorper 24 an

und steht damit in Wirkverbindung mit dem piezoelektri-
schen System 22, 23, 24. Wird jedoch der Faden geméss der
Lage Fa stark ausgelenkt, dann wird er aus der Ausbuchtung
11b der Leitkante 19 herausgefithrt und vom Reibkorper 24

35 abgehoben, so dass er den Ansprechbereich des piezoelektri-

schen Systems verldsst und in den Totbereich 12b gelangt, wo
er kein Signal erzeugen kann.

Fig. 7 zeigt eine gegeniiber Fig. 5 abgeédnderte Form eines
Leitgliedes ¢ mit einem Schlitz 28 und schrig verlaufender

steht, jedoch der stark ausgelenkte Faden Fa an der Elektrode 40 geradliniger Leitkante 29. Die Funktion dieses Leitgliedes Ic

12 anliegt, deren Ausdehnung dem Abschnitt C, Fig. {b bzw.
2b, entspricht. Die Elektrode 11, deren Linge den Ansprech-

bereich bestimmt, ist mit einem Signalkreis 13 verbunden, der

an seinem Ausgang 14 ein Signal liefert, wenn sich der nicht

ist dhnlich wie die des Leitgliedes tb in Fig. 5. Der Ansprech-

bereich ist hier mit 11¢, der Totbereich mit 12¢ bezeichnet.
Fig. 8 zeigt als Beispiel fiir beriihrungslose Abtastung eine

gedffnete optoelektrische Abtastvorrichtung 9 - entgegen der

stark ausgelenkte Faden Fi iiber die Elektrode 11 bewegt. Die 4s Richtung des Schusses S, Fig. 1, gesehen.

Elektrode 12 liegt an Masse 15, liefert also kein Signal. Sie
bestimmt also den Totbereich, in welchem die Abtastvorrich-
tung 6 unempfindlich ist.

Fiir den praktischen Einsatz an der Webmaschine ist zur
Verhinderung des Abriebs der Elektroden 11, 12 deren Ober-
fiiche mit einem harten keramischen Uberzug versehen.
Dieser ist jedoch in Fig. 3 nicht dargestellt und auch zum Ver-
stindnis der beschriebenen Funktion nicht erforderlich.

Fig. 4 zeigt eine ringformige triboelektrische Abtastvor-
richtung 7 mit Elektroden 11a und [2a auf einem Keramik-
ring la. Anordnung und Funktion dieser Abtastvorrichtung 7
an der Webmaschine sind dhnlich wie bei der in Fig. 3 darge-
stellten Abtastvorrichtung.

Bei den in Fig. 3 und 4 dargestellten Abtastvorrichtungen

Im Gehéuse 30 befindet sich oben eine Lichtquelle 31 mit
einer Sammellinse 32, die das Licht parallel richtet und nach
unten auf eine Blende 33 lenkt. Unterhalb der Blende 33
befindet sich eine weitere Sammellinse 34, in deren Fokus ein

so Photosensor 35 angeordnet ist. An diesen ist ein Signalkreis

13 angeschlossen. Zwischen den Sammellinsen 32, 34
befindet sich das Messfeld M, dessen seitliche Ausdehnung
im wesentlichen durch die Blende 33 begrenzt ist.

Zur Fithrung des Fadens Fi, Faist in der Riickwand des

ss Gehiiuses 30, also hinter dem Messfeld M, eine Fadendse 20

und vor dem Messfeld M ein quer verlaufendes stabférmiges
Leitglied 1d angeordnet. Der Ansprechbereich 1 1d dieser
Abtastvorrichtung 9 erstreckt sich iiber den mittleren Teil des
Leitgliedes 1d und entspricht dem Abschnitt 0, Fig. 1b,

wirken die aus Isoliermaterial bestehenden Leitglieder 1 bzw. s geringer Auslenkung des Schussfadens. Das heisst, die Uber-

lazusammen mit den Elektroden 11, 2 bzw. 11a, 12a als
Abtastorgane fiir den Schussfaden, so dass in diesen Fillen
keine besonderen Leitglieder ben&tigt werden. Es ergibt sich
demgemiss ein sehr einfacher Aufbau der Abtastvorrich-
tungen.

In Fig. 5 ist ein piezoelektrischer Tastkopf 8 in Ansicht
vom Webfach aus und in Fig. 6 im vertikalen Schnitt durch
das Geh#use des Tastkopfs gemdss der Linie VI-VI in Fig. §

wachung des Fadens Fi ist hier auf die erste Phase oder den
Schusseintrag beschrinkt. Befindet sich jedoch der stark aus-
gelenkte Faden Fa im Totbereich 12d und damit ausserhalb
des Messfeldes M, dann kann der Photosensor 35 den Faden

65 nicht wahrnehmen und kein Abtastsignal bilden.

Fig. 9 zeigt in schematischer Darstellung als zur Webma-
schine gehorende Teile eine Vorratsspule V, die Fadenbremse
FB, die feststehenden Fadendsen G und E und die beweg-



liche Fadendse L des Fadenspanners in der Ruhestellung, das
Schusswerk SW und das Fangwerk FW mit Schiitzenbremse
SB und Riickschieber RS. Die Flugbahn FL des Projektils ist
als gestrichelte Linie eingezeichnet.

Der Schussfadenwichter umfasst einen piezoelektrischen
Tastkopf 8 und einen an diesen angeschlossenen Signalkreis
40 mit einem Verstirker 41 und Demodulator 42. Der Signal-
kreis 40 liefert bei intaktem laufenden Schussfaden ein recht-
eckiges negativ gehendes oder «normales» Fadensignal FS.
Zur Erzeugung des bereits genannten Kontrollsignals KS in
Form eines positiv gehenden Rechteckimpulses ist eine
Schaltvorrichtung 43 vorgesehen. Die Ausginge des Signal-
kreises 40 und der Schaltvorrichtung 43 sind an die beiden
Eingénge eines UND-Gliedes 44 angeschlossen, welches
seinerseits eine mit einem Schaltrelais versehene Stoppvor-
richtung 45 ansteuert.

Die Schaltvorrichtung 43 enthilt zwei induktive Impuls-
geber, ndmlich einen Startimpulsgeber 46 und einen Stopp-
impulsgeber 47. Der Startimpulsgeber 46 bestimmt den
Anfang und der Stoppimpulsgeber zusammen mit einem
daran angeschlossenen einstellbaren Monoflop 48 das Ende
des Kontrollsignals KS. Der Startimpulsgeber 46 arbeitet mit
. einem an einer rotierenden Scheibe DS der Webmaschine
befestigten Auslosemagneten M derart zusammen, dass er
einen Startimpuls liefert, wenn sich das abgeschlossene Pro-
jektil etwa in der Mitte der Flugbahn FL befindet. Start und
Stoppimpuls werden den Eingédngen eines RS-Flipflop 49
zugefithrt, wobei der Startimpulsgeber das RS-Flipflop 49
setzt und die Riickflanke des vom Monoflop 48 gelieferten
Stoppimpulses dasselbe zuriickstellt. Die Riickflanke dieses
Impulses kann am Monoflop 48 verstellt werden, beispiels-
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Form eines ununterbrochenen Rechteckimpulses.

Die in den Figuren 3-8 dargestellten und vorstehend
beschriebenen Abtastvorrichtungen bieten gegeniiber den
bekannten Schussfadenwéchtern verschiedene Vorteile. Ins-

5 besondere kann der Ansprechbereich der Abtastvorrich-

tungen auf beliebige Abschnitte oder Phasen des Schussein-

trags und anschliessenden Spannvorgangs beschrinkt
werden, und zwar allein durch entsprechende konstruktive

Ausbildung und Anordnung an der Webmaschine,

Die Uberwachung des Schusseintrags und der anschlies-
senden Spannphase wird durch die in Fig. 10 b) gezeigte
Form des Fadensignals als zusammenhéngender Einzelim-
puls erheblich einfacher. Diese Form ergibt sich daraus, dass
die in der ersten Phase erfolgende Lingsbewegung des
15 Schussfadens liickenlos in die Querbewegung libergeht, die

durch die Auslenkung des Spannhebels zwangsldufig erzeugt

wird. Die richtige Einstellung des Kontrollsignals wird
dadurch erheblich erleichtert.
Die Signalgabe bei der Uberwachung der Spannphase ist

20 durch die zwangslaufige Querbewegung des Schussfadens
langs des Leitgliedes erheblich sicherer als mit der bekannten
Vorrichtung, welche die Nachziehbewegung ausniitzt. Damit
ist die sichere Uberwachung sowohl des Schusseintrags als
auch des folgenden Spannvorgangs mit einer einzigen,

25 einfach aufgebauten Abtastvorrichtung erst durch die vorste-
hend beschriebenen, erfindungsgemissen Konstruktionen
moglich geworden. .

Alle diese Vorteile fallen besonders ins Gewicht bei Mehr-
farben-Webmaschinen mit Greiferschiitzen, in denen jedem

30 der 2-6 Schussfiden eine eigene Abtastvorrichtung
zugeordnet ist und alle diese Abtastvorrichtungen an einen

10

weise in Stufen derart, dass Stoppimpulse von 7,9, 13,30 und  gemeinsamen Signalkreis angeschlossen sind. Bei Verwen-

40 ms Dauer erzeugt werden kénnen. Es entstehen dabei
Kontrollsignale KS mit festliegender Vorderflanke und ver-
schiedener Dauer. In jedem Falle muss das Kontrollsignal
KS vollsténdig innerhalb der Dauer des normalen Fadensig-
nals FS liegen.

Bei den kurzen Einstellungen des Monoflop 48 mit
Impulsdauern bis zu 13 ms werden Kontrolisignale KS
erzeugt, die einer Uberwachung des Schusseintrags ent-
sprechen. Die lingeren Impulsdauern von 30 und 40 ms lie-
fern Kontrollsignale, die zusétzlich die Phase des Zuriick-
schiebens des Projektils durch den Riickschieber RS und des
Spannens des Fadens durch den Fadenspanner umfassen.

Fig. 10 erldutert die gegeniiber dem bekannten Stand neu-
artige Arbeitsweise des beschriebenen Schussfadenwichters
anhand der Darstellung des bei regulirem Betrieb und
intaktem Schussfaden auftretenden Kontroll- und Fadensig-
nals. Der entscheidende Fortschritt liegt in der Art der Bil-
dung dieser Signale bei Uberwachung der ersten und zweiten
Phase, das heisst bis zum Ende des Spannvorgangs. Fig. 10

zeigt bei a) die Form des Fadensignals, wie es von dem in dem

eingangs genannten schweizerischen Patent beschriebenen
Schussfadenwichter erzeugt wird. Dieses Fadensignal weist
zwei deutlich voneinander getrennte Impulse, néimlich einen
Impuls fiir den Schusseintrag und einen zweiten Impuls fiir
die Spannphase auf. Entsprechende Form hat das zugehdrige
Kontrollsignal, das hier nicht abgebildet ist. Bei b) ist nun das
durchlaufende Fadensignal des im vorangehenden beschrie-
benen Schussfadenwéchters dargestellt: die Liicke ist hier *
nicht mehr vorhanden. Fig. 10 zeigt endlich bei ¢) die Form
des zum Fadensignal bei b) gehérenden Kontrollsignals in

dung der vorbeschriebenen Abtastvorrichtungen kénnen bei
diesen Maschinen keine die Erfassung eines Schussfaden-

35 bruches verhindernden Storsignale durch Fiden, die nicht
zum Schuss bereitgestellt sind, ausgelost werden, da diese
Fiden sich nicht im Ansprechbereich der Abtastvorrich-
tungen befinden. Zur Erlduterung des Zusammenwirkens des
erfindungsgeméssen Spannphasenwéchters mit der Webma-

40 schine sei noch folgendes ausgefiihrt.

Zur sicheren Signalabgabe bei der Uberwachung der
Spannphase ist die Querbewegung des Schussfadens beson-
ders wichtig. Bei «spitzer» Maschineneinstellung, insbeson-
dere der Fadenbremsen, kann die Spannhebelbewegung

45 gerade ausreichen zur Kompensation des beim Projektilriick-
schub anfallenden Fadenstiickes, zur Straffung von unter
Umsténden bei der Projektilbremsung nachgeschleuderten
gekriuselten Fadenstiicken und zur Erzeugung einer stati-
schen Spannung im eingetragenen Schussfaden. Die Nach-

50 ziehbewegung des Schussfadens ist nicht grundsitzlich nétig,
sondern dient nur als Sicherheit gegen die unvermeidlichen
statistischen Streuungen im Ablauf obiger Vorginge. Die
Nachbeziehung kann bei einzelnen Schiissen ausbleiben,
ohne dass dadurch Webfehler oder Funktionsstérungen der

55 Maschine entstehen. Es treten dadurch aber Fehlabstellungen
beim eingangs erwéhnten bekannten Schussfadenwiichter
auf, der die Nachziehbewegung zur Signalgabe ausniitzt. Im
Gegensatz dazu fithrt bei der erfindungsgeméssen Vorrich-
tung bereits die Querbewegung des Schussfadens zur Signal-

60 gabe, und diese Querbewegung findet zwangsliufig statt,
unabhdngig von Zufilligkeiten bei der Wirkung der Faden-
bremsen.
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