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Descrigso referente 3 patente de
invengao de DEGUSSA AKTIENGESELLG
CHAFT, alemd, industrial e comer=
clal, com sede em Weissfrauenstra
sse 9, D-6000 Frankfurt am ilain,
Repliblica Federal Alema, (inventow
res: Holand Renter, Dr. Gerhard
Sextl e Dr. Hans Strack, residen-
tes na Repliblica Federal Alemd),
para "CORPOS MOLDADOS PARA ISOLA-
MENTO TERIICO ESPECIALUENTE COM A
FORMA DE PAINEIS ASSIMETRICOS E
PROCESSO PARA A SUA PRODUCAD"

DESCRIQAO

A invengfo refere-se a um corpo moldado,
de preferéncia na forma de placa, para utilizagdo como isolan
te térmico, bem como ao processo para a sua fabricagdo.

E j& conhecida a produgfo de placas de
isolamento térmico ou corpos moldados isolantes térmicos, pla
nos, lisos, 4 base de sflica de precipitagido, que 880 submeti
dos a vicuo e sdo dotados de um revestimento composto por vé-~
rias camadas.

Asgin, a Especificagio EP-A-0 190 582,
bem como a GLspecificagdo EP=-A-0 254 99%, descrevem um revesti-
mento de uma folha compdsita que contém adicionalmente uma £O~
lha metdlica por exemplo de alumfnio. Estas folhas deverao
ser estanques ao ar e i humidade.
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L especificagdo EP-B O 164 006 descreve placas i-
solantes térmicas que contém Sxidos metalicos finemente divi-
didos e s30 submetidas a vavuo. 0 material de revestimento po
de ser ume folha compésita com ume sequéncia de camadas forma
da por material termopléstico/folha metalica/materil termo=-
plastico.

4 Bspecificacdo Publicada Japonesa Sho 62-207 777
(12.09.1987) descreve elementos isolesntes térmicos que s80
produzidos enchendo-se um recipiente de um laminado pléstico,
que pode ser fechado por soldadura a quente, com perlite ou
outros materials porosos leves e fazendo-se vacuo no interior

destes recipientes.

Os elementos isolantes térmicos que podem ser fe-
chados por soldadura a quente consistem num laminado plastico
de espessura 25 um com uma permeabilidade ao vapor de sgua de
1,0 g/mz.d a 38°C e 2 90% de humidade relative, bem como per-
mesbilidade ao oxigenio de 2,0 cm3/m2.d a 2303 e a 90% de hu-
midade relativa. Os laminados consistem num copolimero clore-
t0 de vinilideno-cloreto de vinilo gque ¢ coberto, pelo menos
de um dos lados, com ume camada de alumfnio com 10 a 1000
Mngstrom de espessura. Utiliza-se pelo menos uma camada de la

minado.

A utilizacfo ja conhecida de folhas compositas co
bertas com metal tem o inconveniente de poder ser conduzido
hd £ o - . N
calor paralelamente a superficie da folha. llo caso da utiliza
¢cao em materiais de isolamento isto conduz a pontes térmicas
. « 7 . . s . '
indesejaveis nos rebordos do corpo igolante termico entre as

faces fria e quente.

A influéncia prejudicial, associade a esta cir-

cunstancia, sobre a conductibilidade térmica globsl de um cor
. N ’ . ~ 4 - . s 3 s

po isolante termico neo e abrangida pela medigao da conducti-

bilidade térmice de harmonia com o processo abgoluto de placa
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com a técnice do anel de protecgso, segundo Kohlrausch (F.
Kohlreusch: "Praktische Physik", vol. 1, 222 edigfo, B. G.
Teubner Verlag, Estugarda, 1963, pags. 375 e seguintes).

Um corpo isolante termico gue fol produzido de a-
cordo com & Especificag&o EP-4 O 190 582 com utilizagdo de u-
ma, folha contendo metal, submetido a medigso de acordo com o
processo citado acima, apresenta a 2300 uma conductibilidade
térmica de 8 miW/(m.K). Se se recorrer a ums disposicSo de me=
digcdo sem o anel de proteccdo, a conductibilidade térmica so-
be ent3o - em fungdo da geometria e dimensdes do corpo molda-
do e da espessure da camada metalica na folha de revestimento-
para um valor por vezes consideravelmente mais alto.

0 poder isolante do corpo isolante termico global
depende pois também, decisivamente, do facto de a folha de re
vestimento utilizada uns sua producso conter ou nao metal.

Dos Pedidos de Patente anteriores DE-U3 3 915 170
e DE-05 4 008 490.9 sao conhecidos corpos moldados para utili
zacBo como isolantes térmicos que consistem numa substancie
finamente dividida, na forma de pé ou ne forma de fibras, pog
suindo uma capacidade de absorcao de égua de 4 a 50% em peso
a 2300 e & 35% de humidade relativa, e num revestimento isento
de metal que envolve a substancia finemente dividida na forma
de pé ou na forma de fibras, e que possul no presente cCaso uma
permeabilidede a0 vapor de agua de 0,1 a C,5 g/mz/d ou 0,02 s
0,1 g/mz/d a 23°C e a 85% de humidade relativa, e permeabili-
dades aos gases de 0,1 a 0,5 cma/mz/d/bar ou para 08 gases a-
zoto, oxigénio e didoxido de carbono, na suvua soma, de 0,05 a Cpj
omg/mz/dia/bar a 23°¢,

Bstes corpos moldados comnhecidos, nes condigles
mencionadas, podem manter a sua baixe conductibilidade termi-

ca durante apenas cerca de 3 anos ou cerca de 7,2 anos.
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Wo caso da utilizagao em frigorificos € contudo
necessario que os corpos isolantes termicos mantenham a sua
reduzida conductibilidade térmica ao longo de um periodo de

tempo superior.

Subsiste pois uma necessidade de se produzirem
corpos isolantes térmicos gue alcancem um perfodo de vida 0til
mais longo e que além disso 120 tenham quaisquer pontes térm;
cas, originadas por counstituintes metalicos ou pelo revestimen
to, nos rebordos do corpo isolante térmico entre as faces
fria e quente.

| 0 objecto da invenga@o e pois um corpo moldaedo, de
prefereéncia sob e forma de placa, para utilizagao como isola~

1 ’ 3 . .
mento termico, produzide a partir de

. . P . " ’
a) uma substancia finamente dividida, na forma de po ou ng
forma de fibras, que tem ume capacidade de absorgao de a-
gua de 4 até 50% em peso a 23°C e a 85% de humidede relati

VA,

b) um revestimento formado por duas partes, com estrutura as-
simétrica, gue contém esta substéncia finamente dividida
na forma de p6 ou na forme de fibras, sendo a primeira par
te do revestimento isenta de metal e moldada por prensagem
de tal modo gue esta reentrincia seja cheia completemente
pelo corpo moldado, preferivelmente na forma de placa, e
podendo a segunda parte ("tempa") ser isenta de metal ou
conter metal e ser plana, e estando ligada 4 parte reen-
trante de modo a garantir um contacto entre as duas partes
estangue aos gases e ao vapor de égua, e possuindo as duas
partes, no cago presente, uma permeabilidade ao vapor de
fgua que esté compreendida entre O e 0,2 g/mg/dia a 23°G e
a 85% de humidade relativa, e possuindo ume permeabilidade
aos gases para azoto, oxigénio e didxido de carbono que no
conjunto destes gases tTem um valor que estd compreendido
entre 0 e 0,5 cmB/mz/dia/bar a 23°¢,
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com a propriedade de absorver sgua até uma quantidade compre-
endida entre 2 e 15% em peso, sem que neste caso a sua coanduc
P 2. . .

tividade termica seja agravada em mais do que 25%.

Um revestimento com estrutura assimétrica tem a
vantagem de poderem ser utilizadas como folhas de cobertura
(segunda parte do revestimento) também folhas planas contendo
metals que, sem que nas folhas planas possam formar-se pontes
térmicas, tém permeabilidades ao vapor de agua muito baixes
compreendidas entre 0 e 0,02 g/mz/d a 23°C e a 85% de humide-
de relativa, e uma reduzida permeabilidade aos gases para azo
to, oxigénio e dioxido de carbono de, na sua soma, um valor
compreendido entre 0 e 0,5 cmz/mz/dia/bar a 23°G, de tal modo
que o periodo de vida Util do corpo isolante térmico possa

ser prolongado consideravelmente.

0 corpo isolante térmico de acordo com a invenggo
pode ser submetido a vacuo. Preferivelmente 2 press2o interna
& entdo de cerca de 1 mbar.

A densidade a granel da substancia finamente divi
dida contida no corpo moldado isolante térmico pode ascender
a 40 até 200 g/litro, de preferéncia 50 a 120 g/litro.

~ . 3 3 3 . -,
A substancia finamente dividida, na forma de po
ou na forma de fibras, pode ser comprimida num revestimento

microporoso.

A substéneis finamente dividida, na forma de pd
on na forms de fibras, pode ser seca num revestimento micropo

rogo.

Huma forma de realizaggo preferide o revestimento
Mmicroporoso que contém a substéncia finemente dividida na for
me de po ou na forma de fibras, no estado comprimido e seco,
pode ser aplicado no revestimento em duas partes com estruti=-
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ra assimetrica, utilizando~se como folha de coberturs preferi

velmente uma folhs contendo metal.

0 corpo moldado de acordo com a2 invengSo pode ser

produzido por um processo que consiste em

a)

b)

d)

eventualmente se secar uma substancia finamente dividida,
na forma de po ou na forma de fibras, gue tem uma cap=cidg
de de absorgso de égua compreendida entre 4 e 50% em peso
a 23°C e a 85% de humidade relativa, em condigOes suficien
tes para expulsar a égua superficial,

se comprimir eventuslmente num molde a substancia na forma
de p6 ou na forma de fibras, podendo utilizar-se eventual-

mente um molde,

se incorporar a substancia finamente dividida na forma de
pé ou na forme de fibras, eventualmente seca e eventualmen
te comprimida, na parte do revestimento isenta de metal
moldada por prensagem, a qual possul uma permeabilidade a0
vapor de agua compreendida entre 0,02 e 0,2 g/mz/dia e 23°
C e a 85% de humidade relativa, e uma permeabilidade =0s
gases para azoto, oxigénio e didxido de carbono, cujo va=
lor para a globalidade destes gases esta compreendido en-
tre 0,05 e 0,5 cm’/m>/dia/bar a 23°C,

se evacuar a substincia na forma de p6 ou na forma de fi-
bras, eventualmente seca e eventualmente comprimida, na
parte do revestimento moldado por premsagem, a uma presséo
compreendida entre 0,1 e 1 mbar,

se ligar sob vacuo 2 segdnda parte do revestimento, isenta
de metal ou contendo metal e plana, que possul uma permea-
bilidade ao vapor de agua compreendida entre O e 0,2 g/mz/
/dia a 2300 e a 85% de humidade relativa, e possuindo uma

permeabilidade aos gases para azoto, oxigénio e didxido de
carbono com . valor para o conjunto destes gases compreen-
dido entre O e 0,5 omB/mZ/d/bar a 23°G, b primeira perte

do revestimento isenta de metal, de modo que o vacuo perms
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nega no interior do revestimento e se forme um contacto tan
s . 4
4o quanto possivel impermeavel aos gases e ao vapor de a-

gua.

Numa forma de realizacso preferida do processo de
acordo com o invengdo pode-se evacuar o revestimento em duas
partes com estrutura assimétrica a uma pressso compreendida

no intervalo entre 0,1 e 1 mbar.

Numa forma de realizagao preferida do processo de

acordo com a invengso pode-se secar o substincia finamente di
. . ’ O - s

vidida, na forma de po ou na forma de fibras, num revestimen-

to microporoso.

Tume forma de realizagéo especialmente prderida
do processo de acordo com a invengdo a substincia finamente
dividide, ne forme de po ou na forms de fibras, pode ser com-
primida num revestimento microporoso e eventualmente pode ser

secz em seguida.

A secagem da substéncia finemente dividida ne for
me. de po ou na forme de fibras pode realizar-se, nums verien-

te preferida de acordo com a invengao, por meio de microondas.

Como revestimento microporoso qgue em primc{pio
serve pars manter a substancia Ffinemente dividida na forms de
p5 durente a secagen e compreessao, pode ser utilizada uma fo
lha ou ume substdncia de tipo n2o tecido, por exemplo de poli
propileno, poliéster ou papel de filtro (celulose).

Em geral pode-se utilizar para esta finalidade u-

. g
ma folha ou um material que seja parmeavel aos gases (por exem
plo ar) e & humidade e que retenmha as substéncias finamente

divididas na forma de DO.

Como substancias finamente dididida na forma de

-7 -
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PO pode em prinoipio utilizar-se qualquer substancia cujas pro
priedades quimicas nao de alterem no decorrer do tempo, e gue
possuam uma capacidade de absorgao de égua de 4 a 50% em peso
2 23°G e a 85% de humidade relativa.

A quantidade de Agua permissivel que o corpo mol-
dado de acordo com & invengao pode reter corresponde 3 guanti
dade de égua & qual a conductividade termica do corpo moldado
nso aumenta mais do que 25%. U teor de dgua do corpo moldado
admissivel neste sentido & de 2 a 15% em peso e situa~-se em
geral a um nivel inferior & capacidade de absorgdo de agua da
substancia na forma de pd utilizada na produg2o do corpo mol-
dado.

Numa forma de realizaggo preferids a quantidade
de égua gque pode ser absorvides pode ascender, no corpo moldado,
a 5 atée 12% em peso, especialmente a 6 a 7% em peso.

A quantidade de gés que pode permear no COrpo iso
lante térmico de acordo com a invengdo corresponde & quentide
de de gases (como por exemplo, azoto, oxigénio e dibdxido de

carbono) a qual a conductividade térmica ndo aumenta mais do

que 25%.

A press20 interna no corpo isolente térmico admis
sivel neste sentido ascende no miximo a 20 mbar pars uma pres

30 inicial de 1 mbar.

% preferido um material de sflica em pé muito fi-
no, prepsrada por reacgso de um silicato alcalino e um acido
mineral para a precipitagio da silica, que € utilizada isola-
damente ou em mistura com outros acidos silicicos ou com subg

S N ’ .
tancias na forma de po ou na forme de fibras.

Zstes silicas de precipitacdo estazo descritas por

exemplo em Ullmenn's Enzyklopddie der technischen Chemie, 42
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edigdo, vol. 21, pags 462 e seguintes.

’ ~
& titulo de exemplo, para a produgao dos corpos
moldados de acordo com a invengao sao apropriados os seguintes
dcidos silicicos de precipitagBos:

Sipernat 22 S, Sipermnat 22 IS, Sipernat 5C 3, FX 500 L3,
X 500 BS, ¥X 320 DS, TK 310, F¥ TOC IS,

Utilizem-se em especial silicas de precipitacso
que foram secas por pulverizaclo e mofidas.

Estas silicas de precipitagso podem ser obtidas
comercizlmente com as designagles FK 500 LS, FK 500 DS ou Si-
PERWAT 22 IS.

OQutras silicas de precipitagSo apropriadas estao

descrites ne patente americans n? 4 495 167 (Degussa).

Podem também ser utilizadas as seguintes substan-
cias ou combinagles de substancias, eventualmente depois da
nistura de materiais de fibra organicos ou inorginicos, como
por exemplo fibras de vidro, ceramica ou de pléstico, para a
estebilizacfo mecdnica do corpo isolante térmicos:
misturas de diversas silicas precipitadas, como por exemplo,
Sipernat 22 LS e FK 500 LS, Sipernat 22 IS e FX 320 IS, ¥FK
500 LS e FK 320 DS, FK 500 IS e FK 500 DS, #X 500 Ls e EX 700
DS, FX 700 DS e FK 310.

iigturas de sflicas precipitadas e pirogéneas, co
mo por exemplo Sipernat 22 IS, FK 320 DS, FE 310, FK 700 IS e/
/ou FK 500 LS com Aerosil A 200 e/ou Aerosil A 300.

Misturas de silicas precipitadas e geles de sili-
ca, tais como Sipernat 22 IS, FX 320 DS, FX 500 DS efou EX

500 IS com geles de silicas (por exemplo os tipos Syloid 72 e




Syloid 244 da firma Grace, Worms).

visturas de silicas precipitadas e substincias mi
neraig, como por exemplo Sipermat 22 IS, FK %20 DS, #K 500 TS
e/ou FK 500 IS com perlites, caolinite, montmorilonite, mica
e/ou sulfato de calcio (gesso),

Histuras de silicas precipitadas e vidros moidos
ou substdncias vitreas, como por exemplo Sipernat 22 IS, FK
320 DS, ¥K 500 DS efou FK 500 LS com farinha de vidro e/ou 15
de vidro muito fina.

Histuras de silicas precipitadas e negros de fumo,
como por exemplo Sipernat 22 IS, FX 320 DS, FX 500 DS efou FK
500 LS com negro de fumo de fornalha, negro de fumo de chama

e/ou negro de fumo de gas.

Misturas de silicas precipitadas e substancias si
licatadas sintéticas ou naturais, como por exemplo Sipernat
22 I3, FK 320 DS, FK 500 DS e/ou FK 500 LS com zeolites natu-
rais ou sintéticas, ou com silicatos de aluminio ou outras
substancias silicatadas (silicato de calcio, Kieselgur, Extru
sil).

listuras de silicas precipitadas e residuos sinte
ticos, como por exemplo Sipernat 22 LS, FX 320 DS, FK 500 OS
e/ou FZ 500 IS com poeiras, cinzas industriais, ou cinzas de
instalagOes de queima de todos os tipos.

Misturas de silicas precipitadas e elementos nfo
metdlicos, como por exemplo Sipermat 22 LS, FK 320 IS, FK 500
DS e/ou FK 500 IS com enxofre e/ou carvao moido.

jiisturas de silicas precipitadas e fibras, como
por exemplo Sipernat 22 LS, FK %20 DS, ©X 500 DS e/ou FZ 500
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I8 com fibras organicas ou inorganicas (celulose ou fibras ar
tificiais de todos os tipos).

Misturas de silica precipitada como por exemplo
Sipernat 22 IS, ¥K 320 DS, FK 500 DS efou FX 500 IS e superab
sorventes organicos na forma de pd, como por exemplo poliacri
latos. B

Misturas de silicas precipitadas e Sxidos metdli-
cos pirogéneos, como por exemplo Sipernat 22 L3, FX 320 IS,
"% 500 DS e/ou FK 500 IS com alumina pirogénea, oxido de fer-
ro e/ou didxido de titénio.

Silicas pirogéneas, como por exemplo Aerosil 200,
Lerosil 300 Aerosil %80, fLerosil 450, OX 50, Aerosil's espe=
cialmente tratados previamente, Aerosil tipo HOX, Aerosil CGOK

34.

Misturas de diversas silicas pirogéneas, COomo pox
exemplo Aerosil 200 ou hAerosil 300 com tipos de Aerosil espe-
cialmente tratados previamente.

Misturas de silicas pirogéneas e geles de silica,
como por exemplo Aerosil 200 e/ou Aerosil 300 com geles de si
lica (por exemplo os tipos Syloid 72 e Syloid 244 da Firma
Grace, Worms).

Histuras de silicas pirogéneas e substancias mine
rais, como por exemplo Aerosil 200 e/ou herosil 300 com perli
tes, caolinite, montmorillonite, mica e/ou sulfato de céleio

(gesso).
listuras de sflicas pirogéneas e vidros moidos

ou substéncias vitreas, como por exemplo Aerosil 200 e/ou Ae-
rosil 300 com farinhs de vidro e/ou 12 de vidro muito fina.

- 1] -
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Misturas de silicas pirogéneas como por exemplo
herosil 200 e/ou herosil 300 e negros de fumo, como por exem-
plo negro de fumo de fornalha, negro de fumo de chama e/ou ne
gro de fumo de gas.

Misturas de silicas pirogéneas e substancias sili
catadas naturais e sintéticas, como por exemplo Aerosil 200 e/
/ou herosil 300 com zeolites naturais ou sintéticas ou silica
tos de aluminio ou outras substancias silicatadas (silicato
de cédlcio, Kieselgur ou Extrusil).

Misturas de sflicas pirogéneas e resfduos sintéti
cos, como por exemplo Aerosil 200 e/ou Aerosil 300 com poeiras
cinzas indusriais, cinzas de instalagOes de gqueima de +todos
0s tipos.

Mistures de silicas pirogéneass e elementos nso me
télicos, como por exemplo herosil 200 e/ou Aerosil 300 com en

xofre e/ou com carviéo moido.

Misturas de silicas pirogéneas e fibras, como por
exemplo Aerosil 200 e/ou herosil 300 com fibras organicas ou
inorganicas (celulose ou fibras artificiais finas de todog os
tipos).

£ . . ’

Misturas de silicas pirogeneas, como por exemplo
Lerosil 200 e/ou Aerosil 300 e superabsorventes em pd, como
por exemplo poliacrilatos.

nv e L . ’ o oa &
Misturas de silicas pirogeneas e oxidos metalicos
pirogeneos, como por exemplo kLerosil 200 e/ou herosil 300 com

- - - -‘o’ - - » 3
alumina plrogénea, oxido de ferro e dibdxido de titénio.

fiisturas de negros de fumo e geles de silica, co-
mo por exemplo negro de fumo ou misturas de negro de fumo com

- 12 -
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geles de silica (por exemplo do tipo Syloid 72 e oyloid 244
da Firma Grece, Wormsj.

Misturas de negros de fumo e substéncias mineraig,
como por exemplo negro de fumo ou misturas de negros de fumo
com montmorilonite e/ou sulfato de calcio (gesso).

Misturas de negros de fumo e substincias silicatg
das naturais ou s1nte+1cas, como por exemplo negro de fumo ou
misturas de negros de fumo com zeolites naturais ou sintéti-
cas ou com aluminossilicatos ou outras substancias silicatz-
das (silicato de célecio, Kieselgur, Extrusil).

Histuras de negros de fumo e superabsorventes na
forma de po, como por exemplo poliacrilatos.

iiistures de negros de fumo e dxidos metalicos pi-
rogéneos, como por exemplo negro de fumo ou misturas de ne—~
gros de fumo com alumina, Oxido de ferro e didxido de titdnio
pirogéneos.

Zeolite (crivo molecular zeolitico) como por exen
plo zeolite A, zeolite X, zeolite Y, e zeolites tratadas pre-
viamente.

Misturas de diversas zeolites, como por exemplo
zeolite I com zeolite Y.

{isturas de zeolites e geles de 5111ca, como por
exemplo zeolite ou misturas de zeolites com geles de silica
(por exemplo os tipos Syloid 72 e Syloid 244 de firme Grace,

Worms ).

iistures de zeolites e substancias minerais como

por exemplo zeolite ou misturas de zeolites com perlites, cag

-~ 1% -




linites, montmorillonites, mica e/ou sulfato de calcio (ges=
S0).

Histuras de zeolites e vidros moidos ou substan-
cias vitreas, como por gxemplo zeolite ou misturas de zeolite
com farinha de vidro e/ou la de vidro muito fina.

Jdisturas de zeolites e substancias silicatadas na
turais ou sintéticas, como por exemplo zZeolite ou misturas de
zeolite com silicatos de aluminio sintéticos ou outras subs-
téncias silicatadas (silicato de cdleio, Kieselgur, Extrusil).

iisturas de zeolites e resfduos sintéticos como
por exemplo zeolite ou misturas de zeolite com poeiras, cinzas
industriais, cinzas de instalacOes de gqueima de todos os Hi-
pos.

liisturas de zeolites e elementos nao metalicos,
como por exemplo zeolite ou misturas de zeolites com enxofre
e/ou com carvao moido.

iisturas de zeolites e fibras, como por exemplo
zeolite ou misturas de zeolites com fibras orgédnicas ou inor-

-~ . . . ’ : . .
ganicas (celulose e fibras sinteticas finas de todos os ti-

pos).

iisturas de zeolite e superabsorventes em pd, co-
mo por exemplo poliacrilatos.

Misturas de zeolites e Oxidos metdlicos pirogé-
neos, como por exemplo zeolite ou misturas de zeolite com a-

« N il £, e ., .,
lumina pirogenea, oxido de ferro ou dioxido de titanio.

Geles de silica, como por exemplo Syloid 72 (fir-
me, Grace, Worms), Syloid 244 (firma Grace, Worms).
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isturas de diversos geles de silica, como por
exemplo Syloid 72 com Syloid 244 (firma Grace, Worms) e diver
sos geles de silica tratados previamente.

Misturas de geles de silice e substincias mine-
rzis, como por exemplo geles de silica ou misturas de geles !
de silica com perlites, caolinite, montmorilonite, mica e/ou

’ .
sulfato de calcio (gesso).

Misturas de geles de silica e vidros moidos ou
substéncias vitreas, como por exemplo geles de silica ou mis-
turas de geles de silica com farinha de vidro e/ou 1& de vi-
dro muito fina.

Misturas de geles de silica e substancias silice-
tadas naturais ou sintéticas, como por exemplo geles de sili-
ca ou mistures de geles de silica com silicatos de aluminio
sinteticos ou outras substéncias silicatadas (silicato de cél
cio, Kieselgur, Ixtrusil).

listuras de geles de silica e residuos sintéticos,
como por exemplo geles de silica ou misturas de geles de si;;
ca com poeiras, cinzas industriais, cinzas de instalacOes de

queima de todos os tipos.

. 4 I . . IR r'd
Misturas de geles de silica e elementos nao meto-
licos, como por exemplo geles de silica ou misturas de geles

de silica com enxofre e/ou com carvao mofdo.

Misturas de geles de silica e fibras, como por e-
xemplo geles de silica ou misturas de geles de silica com fi-
bras organicas ou inorganicas (celulose ou fibras artificiais
finas de todos os tipos).

Bisturas de geles de silica e superabsorventes em
pé, como por exemplo poliacrilato.

- 15 -
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Misturas de geles de silica e Oxidos metdlicos pi
’
rogeneos, como por exemplo geles de silica ou misturas de ge=-
£ . . . s o . « 7
les de silica com alumina pirogénea, Oxido de ferro ou didxi-

QyA.
do de titanio.

Histuraes de diversos silicatos de aluminio, como
por exemplo diversos tipos de silicato de eluminio, ou diver-
sos silicatos de aluminio tratedos prevismente.

Misturas de silicatos de aluminio e substancias
minerais, como por exemplo silicatos de aluminio ou misturas
de silicatos de aluminio com perlites, caolinite, montmorilo-
nite, mica e/ou sulfato de cdlcio (gesso).

Jisturas de silicatos de aluminio e vidros moidos
ou substancias vitreas, como por exemplo silicatos de alumi-~
nio ou misturas de silicatos de aluminio com farinha de vidro
e/ou 1o de vidro muito fina.

isturas de silicatos de sluminio e substancias

gilicatadas
de aluminio
substancias
sil).

ticos, como

gilicato de

naturais ou
ou misturas
silicatadas

fisturas de

por exemplo
£ .

dguminio com

sintéticas, como por exemplo silicatos
de silicatos de aluminio com outras
(silicato de calcio, Kieselgur, Extru

. . £ . & . ’
silicato de aluminio e residuos sinte
silicato de aluminio ou misturas de

poeirag, cinzas industriais, cinzas

de instalagles de queima de todos os tipos.

Misturas de

silicatos de sluminio e elementos nfo

Ll s [ S .
metalicos, como por exemplo silicatos de aluminio ou misturas

o e L S o ~ [4
de silicatos de aluminio com enxofre e/ou carvao moido.

'isturas de

e e £ . .
gilicato de aluminio e fibras, como
I

por exemplo silicatos de aluminio ou misturas de silicatos de

- 16 -
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aluminio com fibras organicos ou inorganicas {celulose ou fi-

.’ 4 . . . . N
bras sinteticas finas de todos os tipos).

Mistures de silicatos de aluminio e superabsorven
tes em pd, como por exemplo poliacrilatos.

Kisturas de silicatos de aluminio e Oxidos metdli
cos pirogénios, como por exemplo silicatos de mluminio ou mis
tures de silicatos de aluminio com alumina pirogénea, Oxido
de ferro ou didxido de titanio.

Oxidos metdlicos (pirogénios ou de precipitacfo)
. '- 0’. I'“l
como por exemplo alumina, oxidos de ferro, dioxido de titanio
-' . R [ - .
ou dioxido de zirconio.

wre . ’ . L . ’ .
Misturas de diversos Oxidos metalicos (pirogénios
- . ~ % . - . ’ .
ou de precipitagao) como por exemplo alumins com diversos oxi
dos de ferro, alumina com didxido de titdnio, dioxido de tita

3 3 ’ .
nio com diversos oxidos de ferro.

ligturas de Oxidos metalicos (pirogénios ou de
precipipgao) e substancias minerais, como por exemplo alumins,
diversos 6xidos de ferro, dioxido de titinio e/ou dicxzido de
zirconio com perlites, caolinite, montmorillonite, mica e/ou

’ 3
sulfato de calcio (gesso).

Histuras de 6xidos metolicos (pirdgenios ou de
precipitecdo) e vidros moidos ou substincias vitreas, como
por exemplo alumina, diversos Sxidos de ferro, didxido de ti=-
tanio e/ou didxido de zircdnio com farinha de vidro e/ou 1a

de vidro nmuito fina.
iisturas de Oxidog metalicos (pirogénios ou de

precipitacao) e substancias silicatadas naturais ou sintéti-

- * 3 ’ > - >
cas, como por exemplo alumina, diversos oxidos de ferro, dio-
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xido de titdnio e/ou Gioxido de zircdnio com substdncias sili
catadas (silicato de calecio, Kieselgur, Extrusil).

Histuras de Sxidos metdlicos (pirogénios ou de
precipitagéo) e residuos sintétioos, como por exemplo alumina,
diversos Gxidos de ferro, dioxido de titénio e/ou didxido de
zireonio com poeiras, cinzas industriais, cinzas de instala-

¢coes de queima de todos os tipos.

e Pd . 4 , N '3 . - .
Misturas de oxidos metalicos (pirogenios ou de
Ny . ~ ~ rd .
precipitagao) e elementos nao metalicos, como por exemplo alu
mina, diversos Sxidos de ferro, didxido de titanio e/ou diéxi

. o, ~ 4
do de zirconio com enxofre e/ou carvao moido.

Misturas de 6xidos metdlicos (pirogénios ou de
precipitacao) e fibrasg, como por exemplo alumina, diversos o=
xidos de ferro, didxido de titdnio e/ou didxido de zircdnio
com fibras organicas ou inorgénicas {celulose ou fibras Slﬂﬁé
ticas finas de todos os tipos).

. £ o, , P, . .
Misturas de oxidos metalicos (plrogénlos ou de
o e ~ N . , o, N
precipitvacgao) como por exemplo alumine, diversos oxidos de
-'. o*! o’a . "
ferro, didxido de titanio e/ou dioxido de zirconio e superab-

sorventes, como por exemplo poliacrilatos.

Como silicas de precipitec2o podem ser utilizadas
adicionalmente:
HISIL T 600, HISIL T 690 da ¥Firma PEG
Tixosil %33 da Firma Hhone-Poulenc
Hoesch SII 614 da Firma AKZD
Zeothix 265 e Zeothix 177 de Firma Huber.

. . . ’, - L3
Os revestimentos utilizaveis de acordo com a in-
~ . 3 . ’ .
vengao constituidos por duas partes com estrutura assimetrica,

podem possuir por um lado na zona do revestimento isenta de




metal e moldada (estampada) ume permeabilidade ao vapor de -
gua de 0,02 ate 0,2 g/mz/dia a 2305 e a 853 de humidade rela-
tive e permeabilidades 208 gases para azoto, oxigénio e diéx;
do de carbono de, na sus some, 0,05 a 0,5 cm3/m2/dia/bar, e
por outro lado na zona da tampa contendo metal ehplana uma
permesbilidade ao vapor de dgua de O até 0,2 g/m~/dia a 23°C
e 2 85% de humidade relativa e permeabilidades aos gases para
azoto, oxigenio e didxido de carbono de, na sus soma, O & 0,5
cmg/mz/dia/bar a 23°C. As permeabilidades aos gases devem ser
celculadas de modo que a pressao interna do corpo moldado isg
lante térmico, no termo da sua vida Util, afo ultrapasse 20
mbar.

Como a permeabilidade aos gases, relativemente a
permeebilidade ao vapor de égua, é mais reduzida segundo um
factor de sproximadamente 1000, alcanga-se o méximo de vida
4til do corpo moldado isolente térmico se j& nSo £Or possivel
uma absorgao de dgua posterior pelo revestimento, ou se para
ums posterior sbsorgao de vapor de agua a conductividade ter-

mica subir acentuadamente.

(] L K] . . ’ -
0 revestimento isento de metal utilizavel de acor
do com o invencao pode ser de preferencia uma folha de camadas

miltiplas que pode ter a seguinte estruturas

LLPDE polietileno de cadels linear

qJv componente adesivo

HVOH copolimero etileno-alcool vinilico
oy componente adesivo

LLPDE polietileno de cadeia linear

PVIC policloreto de vinilideno.

Fm particular a folha de camadas miltiplas pode
possuir a seguinte estrutura (exemplo 1j:

LLDPE polietileno de cadeia linear, espessura 65 pm, peso

gspecifico £,92 g/cm3
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BY componente adesivo, espessura 5 pm, peso espec{fi
co 0,92 g/omB.

g ' s ’ . .

B0 copolimero etileno-8lcool vinflico espessura 10
pm, peso especifico 1,17 g/cm3

Hy componente adesivo, espessura 5 pm, peso especifi

3 =

co 0,92 g/em

LLOPE polietileno de cadeia linear, espessura 65 pm, pe
so especifico 0,92 g/cm’

PYLC policloreto de vinilideno, espessura 12 pm, peso

especifico 1,35 g/cm°.

Preferivelmente o revestimento contendo metval uti
lizavel de acordo com a invengao ("tampa") pode ser uma folha

’ . L3 . 1
de cemadas multiplas gue pode possuir a segulnte estrutura:s

policster

Hv

folha de aluminio

HV

polietileno.
Bm particular a folha de cemadas multiplas (ver

H. Hinksen, Kunststoffe 77 (1987/5) pode ter a seguinte estru

tura (exemplo 2):

PET® poli~tereftalato de etileno,

espessura 12 pm
peso especifico 1,37 g/cm’

HY componente adesivo
espessura 5 pm
4
peso especitico 0,92 g/cm’
- . T 7 .
folha de aluminio folha de aluminio
espessura 9 pm
? ne
peso especifico
HY componente adesivo

espessura 5 pn




B e
u—v_;;“-mn%m@mmmm%%m o MM

Lrd
peso especifico 0,92 g/cm’

g

polietileno
espessura (5 pm

3

peso especifico 0,92 g/cm

520 apropriadas para os corpos moldados de acordo
com & invencao substdncias finemente dividides, na forma de
p6 ou na forma de fibras, que vém uma capacidade de absorgao
de agua de 4 a 50% em peso (a 239G e a2 35% de humidade relati
vaj. & quentidade de agus que as substiacias finamente dividi
das podem absorver na utilizagao em corpos moldados de acordo
com a invencao e em regra menor do que a sua capacidade de ab
sorgso de dgua. 0 valor limite para a absorgdo de Sgus admis-
sivel no corpo isolante térmico corresponde 2 quentidade de
agua & qual a conductibilidade térmica do corpo moldado n3o
veriea de mais do que 25% relativamente a um corpo moldado se-
co. Para a produgso de um corpo moldado seco utiliza-se uma
substancia finamente dividida que foi seca de harmonia com &
Torma DIV 55 921. & quantidade de égua correspondente que um
corpo isolante térmico pode absorver situa-se de preferencia
entre 2 e 15% em peso, referido ao enchimento seco. '

Os corpos isolentes térmicos de acordo com a in-
vengs0, em relagdo & corpos isolamtes térmicos de scordo com
e técnica actual, possuem a vantagem de, através de utilize-
caéo de folhas de revestimento isentas de metais, ou de reves-
timentos com estrutura assimétrica, a conductividade termica
na regifo das arestas do corpo isolante térmico ser 8o baixa
que a conductibilidade térmica global muito boa do corpo mol-
dado, de cerca de 3 mWi {(m.X) (medida de acordo com o processo
absoluto de placa com anel de protecgao na substincia isolan-
te térmica, preparada a partir de silica de precipitacso FK
500 15) é agravada apenas impercepiivelmente.

Deste modo, & partir dos corpos isolantes termi-
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cos de acordo com a invengﬁo preparem~se por exemplo placas i

solantes para o isolamento de frigorificos e congeladores.

llos quadros que se seguem s3o apresentados exem-
plos para as conductibilidades térmicas de corpos isolsntes
térmicos gue foram produzidos com folhes de revestimento isen
tas de metais ou revestimentos com estrutura assimétrica. As
conductibilidades térmicas foram medidaes em cada caso de her—
monis com o processo absoluto de placa com anel de protecgso
e de acordo com um Processo sem & tecnica do amnel de protec-
¢do. Ho processo sem a teécnica do enel de protecgio as corren
tes térmicas que fluem através da folha de revestimento, de
uma face de um corpo isolante térmico plano para a outra face,
n8o sfo compensadas e obtém-se agsim um valor para a conducti
bilidade térmica globel do corpo isolante térmico (dependente
da geometria e dimensOes do corpo moldado).
“nchimentos HE 500 IS
dimensdes: 250 mm x 250 mm x 20 mm.
Conductibilidades térmicas de diversos corpos isolantes térmi
cos em fungzo do método de medicao (temperatura média: cerca
de 0°G)

iiétodos de medigao para determi-
~ t . - - 1 ’ -
nagao da conductibilidade termica

Tipo de corpo isolan  de acordo com o pro~ de acordo com O

te térmico cesso absoluto de processo de pla-
placa com anel de ca sem eanel de
protecgao proteccgao

corpo isolante termico

com revestimento sem
metal ou revestimentos

de acordo com a inven= 8 mW/m/K cerca de 9 mii/
¢80 com estrutura assi /n/%

’ I -
metrica
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As substancias em forme de p6 ou em forma de fi-
bras utilizadas de acordo com a invengdo sao caracterizadas
por exemplo pelos seguintes dados fisico—quimicos, de acordo
com ag tabelas 1, 2, 3 e 4:
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1) de acordo com DIN 52 194
2) de acordo com DIN 55 921
%) de acordo com DIN 5% 200
4) de acordo com DIN 53 530

< - 0
5) referido a substancia calcinada 2 h. a 1000 C

7} referido 5 substincia seca 2 h. a 105°G

s : , e . .
10) o conteudo de HCOL € um coustitninte da perde ne calcine-

- 25 -

c20.

Luadro 2
BLTRUSIL

Superficie de acordo com BRET 1) mz/g 35
Tamanho médio dos eglomerados e 5 8)
Densidade e granel, compactado 2} g/l %00
Perda por secagem (2h a 105°C) &
saida da instalagdo do fabrican-
te 3) % 6
Perda por calcinagio (2h a 1000°G)
4) 10) % 7
pH (em dispersado aguosa a 5%) 5) 10
Absorgao de DBP 6) 10) 2/100 160
$i0, 11) 5 91
81,05 11) % 0,2
Gad  11) % 6
ﬂaZO 11) % 2
Fe 05 11) % 0,03
50, 11) s -
0l- 11) % 0,3
Residuo da crivegem (de acordo
com ocker, 45 pm) 7) 54 0,2
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1) de acordo com DI 66 131
2) de scordo com DIN ISO 7387/iI, JIS X 5101/78 (n2o crivado)
3} de acordo com DIN IS0 787/1II, ASTd I 280, JIS X 5101/21
4) de acordo com DIN 55 921, ASTi D 1208, Jis K 5101/23

5) de acordo com DIV ISO 787/IX, £STH D 1208, JIS X 5101/24
6) de acordo com DIV 5% 601, AST D 2414
7} de acordo com DIN ISO 787/xVIII, JIS X 5101/20
8) Coulter Counter, capileres de 100 pm

10) referido & substancia

~

seca 2 h a 10500

11) referido & substancia calcinada 2 h a 1000 G
Luadro 3
K 320 FX 500  SIPHEHENAL
D3 s 22 IS

Superficie de acordo com mz/g 170 450 190
BET 1)

Tamanho médio dos aglo-

merados pm 4 9) 3,59) 4,5 9)
Densidade a granel, com

pactado 2) g/l 30 80 30
Perda por secagem (2h a

10506) 5 saida da insta-

lag3o do fabricante 3) % 6 3 6
Perda por calcinagao

(2h a-1000°C) 4) 10) % 5 5 5
pH (em dispersao aquosa

a 5%) 5) 635 675 6)3
Lbsorgao de DBP 6) 10) g/100 g 230 330 270
510, 11) % 93 93,5 93
fla,0 11) % 1 0,6 1
Fe203 11) % 0,03 0,03 G,03




SO, 11)

% 0,8 0,7 0,8

3
Residuo da crivagem (de
acordo com ifocker, 45

pm) 7)

]
[&2N
(@)

-
Q
]
<

-
(@]
[\
(@&

-
}_J

1) de acordo com DIN 66 131

2) de acordo com DIN IS0 787/%I, JIS K 5101/18 (n2o crivado)
%) de acordo com DIN IS0 787/II, 45T D 280, JIS K 5101/21
4} de acordo com DIN 55 921, ASTi D 1208, JIS ¥ 5101/23%

5) de acordo com DIN ISC 787/1X, 4STH D 1208, JIS K 5101/24
6) de acordo com DIN 53 601, AST D 2414

7) de acordo com DIN ISO 787/XVIii, JIS X 5101/20

9) Coulter Counter, capilares de 50 pm

10) referido & substdncia seca 2 h a 105°G

-

11) referido a substancia calcinada 2 h a 1000°¢,
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1) referido & substdncia calcinada a 1000°G
2) DI 55 921
3) DIF 5% 200
4) Coulter Counter capilares de 100 pm

=

5) de acordo com :locker
6) silica de precipitagso
7} silica-gel

A seguir sBo dados exemplos relativos & influén-
cia do teor de égua de um corpo isolante térmico sobre a sua
conductibilidade térmica. is medigOes foram realizadas de a-
cordo com o processo absoluto de placa com a técnica do anel
de protecgao de harmonia com Kohlrausch (lado frio: —2600; RE:)
do quente + 20°G ).

1. FX 500 IS

Influéncia do teor de humidade sobre a conductibilidade térmi
ce '

Densidade de compressaos: 200 g/litro
teor de humidade ajustado por microondas.

teor de humidade™ conductividade térmica  pressdo inter-

(54) (mii/m/%) e *R (mbar)
Uy3 8,8 <4
0,5 8,9 <4
1,3 9,4 <4
2,3 9,1 <4
4,1 9,4 <4
7,0 11,0 ca. 10
9,6 14,0 ca. 20

% teor de &gua em % em peso referido & substancia seca
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wx pressdo interna (pressdo no corpo isolante térmico) medi-
da em cada caso depois da medig2o da conductibilidade tér
mica.

Gstes resultados estao representados graficamente
na fig. 1.

2. ¥ 500 IS

Influéncia do teor de humidade sobre a conductibilidade térmi
ca

Densidade de compressao: 200 g/litro

Ljustamento do teor de humidade por secagem em estufa de seca
gem com circulagdo de ar (105-110°G)

. * _— L ~
teor de humidade™  conductividade termica  pressao inter-

(%) (mii/m/X; 05®*  (mbar)
0 9,5 <4
0,2 10,0 <4
0,5 10,5 <4
0,8 9,7 <4
1,0 10,0 <4
1,1 10,3 <4
2,1 9,7 <4
3,6 10,7 <4
4,0 9,8 <4
5,1 10,6 <4
7,0 11,0 ca. 10
9,6 14,0 ca. 20

% teor de humidade em % em peso referido & substancia seca

~ . ~ o N '.. )
*%x pressao interna (press2o no corpo isolante termico) medi
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da em cada caso depois da medigao da conductibilidade ter

mica.

Estes resultados estao representados graficamente na
2

5. ¥K 320 DS

Influéncia do +teor de humidade sobre a conductibilidede termi

ca

densidade de compressao: 210 g/litro

ajus

gem

tamento do teor de humidade por secagem em estufa de seca
com circulagio de ar (105-110°C)

teor de humidadex conductividade térmica presséo internaxjE
(55) (mi?/m/%; {(mbax)
0 3,6 4
0,6 9,1 4
1,5 9,2 4
2,5 9,5 4
3,4 9,3 A
445 9,7 ca. 3
5,5 9,7 ca., 1C
1,4 10,8 ce, 15

*x

-
[_x.
o

of

teor de humidade sm % em peso referido & substancias ceca

pressgo internsa (press&o no corpo isolante termico) medi-

0
da em cada ceso depois da medigao da conductibilidade

Ler
mica.
Zstes resultados estdo representados zraficamente na
3.
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Como, em consequéncia dos gases que se difundem pare
o interior, a press3o interna no corpo isolante térmico sobe

moderadamente (o soma das permeabilidades ao0s gases da folha

de revestimento situa~se num intervalo compreendido entre O a
U,5 cmB/(mz.d.bar) deo-se exemplos da influéncia que a pres-

s2o no corpo moldado tem sobre a conductibilidade termica do

isolante térmico.

19 F¥ 500 I3

Influéncia da pressao sobre a conductibilidade termica,
densidede de compressaos: 200 g/litro

pressao interns conductividade térmica

(mbar) (mvi/(m.X)
2 8,1
5 8,2
10 9,2
20 10,1
50 12,9
100 16,1
200 20,0
450 25,3
1000 30,3

- . "~ e ) . " .
Influencia da pressao sobre a conductibilidade termica

densidade de compressao: 210 g/litro
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pressao interna conductividade térmica
(mbar ) (mbi/m/%)
2 7,2
5 1,9
10 ‘ 3,0
20 9,3
50 11,1
100 13,8
200 17,6
500 2245
1000 29,5

Os resultados estao representados graficamente na
fig. 4.

. ”, ~ LR .
sxemplos para o calculo da duragao util de corpos isolantes

2 ]
Termicos

Y ~ . - a .

L partir da representagao grafica da dependencisa
da conductibilidade térmica com o teor de humidede de cada um
dos materisis de enchimento pode ser determinado o valor limi

. ~ ’
te para a absorgao de agua.

Corpos isolantes térmicos com silica como meterial
de enchimento e com um teor de humidade correspondente 80 va-
lor limite possuem sempre ainda boas propriedades de isolamen
0 térmico. Para um teor de humidade superior, tanto a conduc
tibilidade +térmica como também s pressdo interns (pressdo no
corpo isolente térmico) sobem. A comsequéncis é uma degrada-
c2o gradusl das propriedades de isolamento.

i
N
g

I




L partir das figures 1, 2 e 3 podem determiner-se
08 teores de humidade para as silicas 7% 500 IS e FY 320 S
que s80 admissiveis se com a absorgdo de 3gua, as conductibi-
lidades termicas das substincias isolantes térmices se agrava
rem no méximo 25%. Neste caso parte-se de silicas que foram

secas de acordo com a norma DIN 55 921.

nesultados:

FX 500 LS valor limite para teor de humidade Ty
K 320 DS velor limite para teor de humidade 6%.

Por meio de oﬁeragges comuns de pesagem da silica
e medicao do corpo isolante termico calculam-se estes valores
limites (quentidade de dgua méxima admissivel) de acordo com
2 equacao:

PRN s ’ . ’
Luantidede méxima de agus (g) =

0/ " £,
valor limite (%) x massa de silics

100 (5

1., FK 500 IS valor limite: teor de humidade 7%

a) densidade de compressaos 130 g/l (dimensOes 100 x 50 x

x 2 cm)
Tolume: 10 1
massa de silica: 1800 g
quent. max. de aguas 126 g

b) densidade de compressfo: 200 g/l (dimensOes 100 z 50 x

X 2 cm)
Volume: 10 1
massa de silicas 2000 g
quant. mex. de aguas 140 g
2., FK 320 DS valor limite: teor de humidade 6%

- %4 -
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a) densidade de compressao: 200 g/l (dimensOes 100 x 50 x
x 2 cm)
Volume: 10 1
massa de silica: 2000 g

4 4
guant. max. de agua: 120 g

b) densidade de compressso: 220 g/l (dimensdes 100 x 50 x
x 2 cm)

Volume 10 1
massa de silicas: 2200 g
quant. méx. de agua: 132 g

Por meio da equagao adiante, para valores conheci-
dos da permeabilidade ao vapor de égua das folhas, a partir
dos valores limite avaliam-se as duragles de vida util dos

corpos igolaentes termicos:

. . a0 - |4 -
valor limite (quantidade maxima de

2 ~ . S, o~ éua
duracao de vida util = gua)

superfioie de x permeabilidade ao

transferencia vapor de agua

DimensOes:
valor limite (quentidade méxima de agua): (g)

.. a 2
superficie de transferéncisas: (m®)

0 . - 9 4
permeabilidade ao vapor de agua: 2

[}
m-.d

duracao de vida util: (a).

Com uma folha de revestimento de permeabilidade
rd
a0 vapor de agua de

0,05 5 a 23°C e a 85% de humidade relativs calculam-se

m-.d
por exemplo para um corpo isolante térmico que foi produzido
. . ~ . -~ - . Id N ’
com utilizacao de FK 500 LS, os seguintes periodos de vida u-

- 35 =
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tils
enchimentos X 500 LS
densidade de com-

pressao: 180 g/1
dimensoes: 100 ecm x 50 em x 2 cm
valor limite
(teor de humidade): 7 % em peso (= 126 g}
(ventidade maxime de dgua: 126 g
superficie de transferéncia: 1,06 m2
permeabilidade a0 vapor de agua: 0,05 g/mz/d
duraglo Gtil= 126 5. m2. d = 2377 4 = 6,5 =

1,06 m° % 0,05

O £ "~ . t, 0
a 2% °C e a 85% de humidade relativa.

Nos gquadros seguintes apresentam-se exemplos rela
tivos aos periodos de vida Util que podem ser atingidos por
tampas sem metal e com metvel obtidas com folhas conhecides
(com reduzidas permeabilidades so vapor de agua) para COrpos
moldados com as silicas de precipitagdo TK 500 IS e I¥ 320 1S,

~y r - . -
Estes valores calculados seo validos primeiremen=-
- v ’ . .
te para um corpo isolante termico com um revestimento de estru
' . < . - . . ~ 1
tura asgimetrica. o casgo da utilizagao de ume tampe com me-

tal e plana tém-se os seguintes valores:

quent. max. de agua: 126 g
superficie de tramsferencia:
molde : ® 0,56 mf
tampa : ® 0,50 n”
permeebilidade 20 vapor de agus: A
molde : 0,05 g/m°/a
tamps. : O g/m2/d
duragdo de vida dtil = 126n° . d _= 4500 d = 12,5 =
0,56m%, 0,05 + 0,5 m° . Oz
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Corpo moldado, de prefersncia na forma de placs,
para utilizagfo como isolante térmico, caracterizado por ser
obtido a partir de
&) ume substincia finamente dividide na forma de pd ou na for

ms, de fibres, que tem uma capacidade de absorgao de égua
de 4 até 50% em peso a 2306 e a 85% de humidade relativa,

b) um revestimento formado por 2 partes, com estrutura assiﬁé
trica, que contém esta substdncia finemente dividida na
forma de pé ou na forms de fibras sendo a 12 parte do re-
vestimento isenta de metal e moldada por prensagem de tal
modo que esta reentrancia seja cheia completamente pelo
corpo moldado, preferivelmente ne forma de placa, e poden-
do a 22 parte ("tampa®) ser isenta de metal ou conter me-
tal e ser plana, e estando ligada 2 parte reentrante de mo
do a garantir um contacto entre as 2 partes estanques 20s
gases e ao vapor de égua,

e possuindo as 2 partes, no cago presente, uma permeabili-
dade 20 vapor de égua que ests compreendida entre O e 0,2
g/mz/dia a 23°C ¢ a 85% de humidade relativa, e possuindo
uma permeabilidade aos gases para azoto, oxigénio e didxi-
do de carbono gque no conjunto destes gases tem um valor
que esta compreendido entre O e 0,5 cmB/mZ/dia/bar a 2300,
com a propriedade de absorver dgua até uma quantidade com=
preendida entre 2 e 15% em peso, sem que neste caso a sua

conductividade térmica seja agravada em mais do que 25%.

Corpo moldado de acordo com a reivindicagao 1 ca-

“~ . - -

racterizado por a substancia na forma de po ou na forma de Ii
bras ter sido seca num revestimento moOCroporoso.

- 39 -
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Corpo moldado de acordo com g reivindicagao 2 ca-

racterizado por o revestimento microporoso ter sido incorpora

do no revestimento formado por 2 partes com estrutura assimé-

trica.

- 48 -

Processo para a produgao de um corpo moldado para

. ’ 3 . . . ~ .
isolamento termico de acordo com a reivindicagao 1, caracteri

zado por consistir nas seguintes fases:

a)

b)

c)

se secar eventualmente uma substéncia finamente dividida,
na forma de p6 ou na forme de fibras, que tem uma capaci
dade de absorgao de agua compreendida entre 4 e 50% em
peso a 23°C e a 85% de humidade relative, em condigSes
suficientes para expulsar a agua superficial,

se comprimir eventuslmente num molde a subst@ncis ns for
4 . 7 a
ma de po ou na forma de fibras, podendo utilizar-se even
1

tualmente um molde,

se incorporar & substancia finemente dividida na forme
de pd ou na forme de fihras, eventuslmente seca e even=
tualmeate comprimida, ne parte do revestimento isenta de
metal moldada por prensagem, que possui uma permeabilida
de @0 vapor de dgua compreendids entre 0,02 e 6,2 g/mg/
/diz a 2300 e & 85% de humidade relativa, e uma permeabi
lidade 208 gases para azoto, oxigénio e dilxido de carbo
no, cujo valor para a globalidade destes gases esté com-
preendido entre 0,05 e 0,5 cmg/mg/dia/bar a 23°G,

hig » ~ » -
d) se evacuar a substancis na forma de po ou na forma de fi-

bras, eventualmente seca e eventualmente comprimide, na
parte do revestimento moldada por prensagem (2 uma pres-
s&o compreendida entre U,1 e 1 milibar),

. ’ . >
se liger sob vacuo a 22 parte do revestimento, igenta de

- 40 -
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metal ou contendo metal e plana, que possul uma permeabl
lidaede a0 vapor de agua compreendida entre O e (,2 g/m2/
/dia s 230G e a 85% de humidade relativa, e possuindo u=-
ma permeabilidade aos gases para azoto, oxigénio e diéxg
do de carbono com o valor para o conjunto destes gases
compreendido entre U e 0,5 Cmg/mz/dia/bar a 23°G, & 12
parte do revestimento isenta de metal, de modo que 0 va-
cuo permanega no interior do revestimento e se forme um
contacto tanto guanto possivel impermeével 208 gases e

ao vapor de agua.

Processo de acordo com a reivindicagao 4 carscterizado
por se secar a substancia na forme de po ou na forma de fi~

bras num revestimento microporoso.

Processo de acordo com a reivindicagazo 4 caracterizado
-~ . -
por se comprimir a substancia na forma de po ou na forma de
fibras num revestimento microporoso e por eventualmente em sg

guida se secar.
A requerente reivindica a prioridade do pedido de
patente alemdo apresentado em 22 de Junho de 1990, sob o i

P 40 19 870.7.

Tisbos, 20 de Jusho de 1991
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te térmico, obtido a partir de

D T
e v _»‘“&3
R S BT L s i
L o AR N

e

"CORPQS !MOLDADOS PARA ISOLAMENTC TERUICO ESPECIALMENTE COM A
FORMA DE PAINEIS ASSIMETRICOS E PROCESSO PARA A SUA PRODUCAO"

RESUMO

A inveng8o refere-se a um corpo moldado,
de preferéncla ne forma de placa, para utilizagdo como isolan

a) uma substdncis finamente dividida na forma de pé ou na
forma de fibras, que tem uma capacidade de absorgdo de
fgua de 4 até 50% em peso a 23°C e a 8% de humidade re-
lativa,

b) um revestimento formado por 2 partes, com estruturas assi-
métrica, que contém esta substincia finamente dividida
na forma de pé ou na foxma de fibras sendo a la parte do
revestimento lsenta de metal e moldada por prenssgem de
‘tal modo que ests reentréncia seja cheia completamente
pelo corpo, preferivelmente na forma de placa, e podendo
a 22 parte ("tampa") ser isenta de metal ou conter metal
e ser plana, e estando ligada & parte reentrante de modo
a garantir um contacto entre as 2 partes estanques aos
gases e ao vapor de Agua,

e possuindo as 2 partes, no caso presente, uma permeabi-
lidade ao vapor de 4gua que estd compreendida entre O e
0,2 g/mz/dia a 23°C e a 8% de humidade relativa, e pos-
suindo uma permeabilidade aos gases para azoto, oxigénio
e didxido de carbono que no conjunto deztes gases tem um
valor que estd compreendido entre O e 0,5 cm3/m2/dia/bar
a 2500, com a propriedade de absorver &gua até ums quane
tidsde compreendida entre 2 e 15% em peso, sem que neste
caso a sua conductividade térmica seja agravada em mais
do que 25%.,
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FIG. 1

Conductividade térmica de FK500LS
em funcdo do teor de humidade
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FIG.2

Conductividade térmica de FK500LS
em fun¢do do teor de humidade
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FIG.3

Conductividade térmica de FK320DS
em funcdo do teor de humidade
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FIG 4

Influéncia da pressdo sobre as conductibilidades
termicas de FK500LS e FK320DS
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