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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru i lokalizacji zrédet korozji obiektow zwtasz-
cza zbiornikéw tadunkowych, balastowych jednostek ptywajacych.

Inspekcije stanu integralnosci strukturalnej zbiornikéw statkdéw w czesci podpoktadowej wykony-
wane sg okresowo, co 5 lat podczas przegladu dla odnowienia klasy, najczesciej na doku. Inspekcja
jest oparta na badaniach wizualnych (VT) i pomiarze gruboséci $cianek zbiornika najczesciej metoda
ultradzwiekowa (UT) w Scisle okreslonych, regularnie rozmieszczonych miejscach. Oceniane jest pro-
centowe zmniejszenie grubosci Scianek zbiornika spowodowane korozja. Ta metoda inspekcji wymaga
przygotowania zbiornikow statku, ktére polega na oprdznieniu, oczyszczeniu oraz odgazowaniu w celu
umozliwienia bezpiecznego wejscia do przestrzeni zamknietej tadunkowej i balastowej. Ta procedura
ma wiele niedostatkéw. Przygotowanie przestrzeni tadunkowych lub balastowych do wejscia zespotéw
inspekcjonujacych i pomiarowych wymaga wielu czasochtonnych i ktopotliwych zabiegéw. Warunki
pracy zespotdw czyszczacych, przygotowujacych zbiorniki oraz inspekcjonujacych lub pomiarowych sa
bardzo trudne. Istnieje wysokie ryzyko utraty zdrowia lub nawet zycia w poréwnaniu z warunkami pracy
na zewnatrz zbiornika. Dostepnos¢ wielu czesci konstrukcji zbiornikéw jest ograniczona i aby je ocenic
potrzebne sa ktopotliwe i kosztowne zabiegi. Inspekcja i pomiary w Scisle okreslonych miejscach impli-
kuje ryzyko nie wykrycia niedopuszczalnego zmniejszenia grubosci scian zbiornika. Badania wizualne
zezwalaja na oszacowanie ogdlne stanu zbiornika spowodowanego korozja, lecz nie w sposdb szcze-
gotowy. Dla statkéw takich jak tankowce, masowce inspekcje powinny spetnia¢ wymagania miedzyna-
rodowych konwencji i kodekséw takich jak MARPOL 73/78 i SOLAS. Ponadto zgodno$¢ ta dotyczy
wymagan przepiséw Towarzystwa Klasyfikacyjnego, ktoérego klase posiada statek. Inng metoda moni-
torowania integralnosci strukturalnej kadtuba statku za pomoca czujnikéw odksztatcen. Z takim wypo-
sazeniem byty mierzone odksztatcenia w wybranych miejscach konstrukcji statku w celu oszacowania wiel-
kosci naprezenia. Kolejny sposdb oszacowania oparty jest na ocenie danych pomiarowych uzyskanych pod-
czas eksploatacji statku w celu ich ekstrapolacji na przyszte dziatania w utrzymaniu akceptowalnego stanu
technicznego konkretnego statku. Ta metoda szacowania wydaje sie stosunkowo tatwa w realizacji, jednak
wymaga ciagtego doptywu nowych danych oraz ich analizy dokonywanej w instytucji nadzorujacej eksploa-
tacje (Towarzystwo Klasyfikacyjne). Najbardziej rozpowszechniony sposéb inspekcji oparty jest na bada-
niach VT, UT oraz innych badaniach (na przyktad proby cisnienia i szczelnosci) wewnatrz cystern wycofa-
nych na czas inspekcji z eksploatacji. Te inspekcje sa czescia procesu zapobiegawczej eksploatacji i sa
wykonywane po pewnym okreslonym czasie pracy lub zgodnie z inng procedura. Od czasu wprowadzenia
wymagan odnosnie czystosci transportowanych produktéw znacznie wzrosty wymagania dotyczace inspek-
cji wewnatrz cystern zwtaszcza w przemysle spozywczym i chemicznym. Wspomniane metody ukierunko-
wane na udostepnianie cystern dla inspekcji wewnatrz nich oraz ponowne czyszczenie po inspekcji i prébach
w celu przywrdcenia ich do eksploatacji generuja wysokie koszty.

Znany jest system sprawdzania stanu skorodowania scianek zbiornikéw tadunkowych wypetnio-
nych ropa naftowa wedtug zgtoszenia P 378 094. Stanowisko przenosne do pomiaru i lokalizacji skupisk
korozji na sciankach wewnetrznych zbiornikéw tadunkowych z ropa naftowa produktami ropopochod-
nymi, oraz woda balastowa za posrednictwem sygnatéw akustycznych inicjowanych w procesie korozji
elektrochemicznej, zwtaszcza na tankowcach, skiada sie z gtowicy wieloczujnikowej potaczonej z kor-
pusem manipulacyjnym, ktére osadzone sa obrotowo w uszczelnionej pokrywie. Pokrywa z kolei za-
montowana jest na wtazie zbiornika tadunkowego, bez ingerencji w jego konstrukcje. Za posrednictwem
korpusu manipulacyjnego jest ustalany obrét gtowicy wokét osi i kat odchylenia osi czujnikéw wzgledem
osi pionowej Z. Sygnaty pomiarowe od czujnikéw przekazywane sa do aparatury pomiarowej przewo-
dami w uszczelnionych rurach ostonowych.

Znane jest rowniez z patentu nr P.379301 stanowisko do pomiaréw i lokalizacji sygnatéw akustycz-
nych inicjowanych w procesie korozji elektrochemicznej na powierzchni $cian zbiornikéw fadunkowych wy-
petnionych ropa naftowa produktami ropopochodnymi, lub woda balastowa zwtaszcza na tankowcach, we-
ditug zgtoszenia wynalazku nr P 378 991, posiadajace uszczelniong pokrywe specjalng rozbieralnie zamon-
towana na wiazie zbiornika tadunkowego, w ktdrej jest rozbieralnie zamontowana gtowica wieloczujnikowa
z korpusem manipulacyjnym, charakteryzuje sie tym, ze w pokrywie zamontowany jest manipulator emitera
i przepust przewodow pomiarowych z czujnikami, oraz dtawica linki emitera.

Celem wynalazku jest zaprojektowanie urzadzenia wspoétpracujacego z systemem akustycznym
pozwalajgcy na symulowanie procesow korozyjnych zachodzacych w danym $Srodowisku. Urzadzenie
moze by¢ mocowane w dowolnej czesci obiektu w dowolnym potozZeniu.
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Urzadzenie do pomiaru i lokalizacji korozji obiektéw wedtug wynalazku sktada sie z cylindra re-
akcyjnego, osadzonego osiowo w korpusie potaczonego z korkiem poprzez pierscieh dolny osadzony
na kotnierzu cylindra reakcyjnego i pierécien gérny osadzony na kotnierzu korka, przy czym oba pier-
Scienie goérny i dolny potaczone sa, co najmniej jedna sruba, zas od spodu cylinder potaczony jest roz-
tacznie z ptyta zamocowana do korpusu poprzez sworzen wyposazony w sprezyne dociskowa, nato-
miast wewnatrz cylinder reakcyjny wyposazony jest w filtr potaczony poprzez kréciec przewodem z po-
jemnikiem cieczy neutralizujacej. Korpus wyposazony jest, w co najmniej jeden magnes neodymowy
osadzony wahliwie w gniazdach poprzez przeguby kulowe i w co najmniej jedna srube zabezpieczona
nakretka odrywajaca magnez neodymowy.

Korzystnie, gdy przewdd odpowietrzajacy zaopatrzony jest w sprezynowy regulator ci$nienia.

Korzystnie, gdy w fazie roboczej cylinder reakcyjny wypetniony jest cieczg korozyjna do 1/3 po-
jemnosci.

Korzystnie, gdy cylinder reakcyjny wykonany jest z materiatu o skfadzie zblizonym do obiektu
badanego.

Korzystnie, gdy ciecz korozyjna posiada sktad chemiczny zblizony do sktadu chemicznego cieczy
znajdujacej sie w badanym obiekcie. Korzystnie, gdy cylinder reakcyjny i korek posiada wtasciwosci
ferromagnetyczne.

Korzystnie, gdy cylinder reakcyjny wyposazony jest w grzatke opaskowa.

Korzystnie, gdy korek ma uszczelke.

Zaleta urzadzenia do pomiaru i lokalizacji korozji obiektow jest mozliwo$¢é montowania urzadzenia
w dowolnym miejscu badanego obiektu wewnatrz jak réwniez na zewnatrz w dowolnym potozeniu bez
koniecznosci usuwania warstw farb antykorozyjnych z powierzchni obiektu. Cylinder, w ktérym odbywa
sie reakcja chemiczna jest wielokrotnego uzycia, a przed kazda kolejna proba nalezy poddac go oczysz-
czeniu.

Wynalazek opisany jest szczegétowo w przyktadzie wykonania w zwiazku z rysunkiem, na
ktérym:

- fig. 1 — przedstawia urzadzenie w potowie w widoku aksonometrycznym a w potowie

w przekroju osiowym,

- fig. 2 — urzadzenie w widoku z géry,
- fig. 3 — korpus urzadzenia w przekroju osiowym,
- fig. 4 — widok z gory na korpus,
- fig. 5 — widok z dotu na korpus,
- fig. 6 — przekrdj osiowy gniazda korpusu,
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— przekrdj osiowy gniazda sruby odrywajacej magnes neodymowy, widok z géry na
gniazdo sruby,

- fig. 8 — przekrdj osiowy cylindra reakcyjnego,

- fig. 9 — korek w widoku z boku i z gory,

- fig. 10 — przekrdj kroccea,

- fig. 11 — przekrdj gniazda krééca opaski zaciskowej,

- fig. 12 — przekrdj uszczelki korka,

- fig. 13 — przekrdj filtra,

- fig. 14 — korek filtra w widoku z goéry i w przekroju,

- fig. 15 — przekrdj i widok z gory pierscienia gérnego,

- fig. 16 — przekrdj i widok z gory pierscienia gérnego,

- fig. 17 — opaske zaciskowa w widoku z boku i z gory,

- fig. 18 — przekrdj opaski zaciskowe;j,

- fig. 19 — przekrdj gniazda krééca,

- fig. 20 — przekrdj i widok z gory gniazda sworznia kulowego i widok z boku i z géry wktadki

gniazda sworznia kulowego,

- fig. 21 — widok z boku i z géry na srube odrywajaca magnez neodymowy,

- fig. 22 — w widoku z boku i géry sworzen kulowy,

- fig. 23 — w widoku z boku sworzen,

- fig. 24 — w przekroju podktadke $ruby odrywajacej magnes neodymowy.

Tester korozyjny zbudowany jest ze stalowego cylindra reakcyjnego 2 osadzonego w aluminio-
wym Kkorpusie 1. Cylinder reakcyjny 2 zamkniety jest stalowym korkiem 13 z uszczelniaczem 21 i zabezpie-
czony od dotu pier$cieniem dolnym 29 wspartym na kotnierzu cylindra reakcyjnego 2 i od gory pierécieniem

- fig.
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gornym 28 wspartym na kotnierzu korka 13. PierScien dolny 29 potaczony jest z pierscieniem gérnym 28
poprzez sruby 18. Cylinder reakcyjny 2 od spodu dociskany jest sprezyna 12, osadzong na sworzniu 8, ktory
zamocowany jest do ptyty 20 i zabezpieczony nakretka 11. Do $ciany zewnetrznej cylindra reakcyjnego 2
zamocowana jest grzatka opaskowa 19 podtaczona do zrodfa energii. Powyzej grzatki opaskowej 19 zamo-
cowana jest obejma 16 zacisnieta z jednej strony $ruba 30, a z drugiej strony wyposazona w otwdr potaczony
z otworem w cylindrze reakcyjnym 2, w ktérych zainstalowano kréciec 22 uszczelniony tulejka 14. Na kréciec
22 zamocowano przewdd 27 z igielitu potaczony z pojemnikiem 24 wody demineralizowanej. Pojemnik 24
zamocowany jest do ramienia 25 potaczonego z ptytg 20. Przewdd 27 wyposazony jest w sprezynowy regu-
lator cisnienia 26 cieczy. Wewnatrz cylindra reakcyjnego 2 zamocowany jest filtr 15 potaczony kréccem 22.
Korpus 1 wypetniony jest w 1/3 objetosci mieszanka roztworu 3% solanki i jako katalizator kwas siarkowy
i kwas azotowy. Mieszanka podgrzana do temperatury 25°. Do korpusu 1 zamocowano trzy magnesy neo-
dymowe 5 osadzone na przegubach kulowych 4. Przegub kulowy 4 zamocowany jest wahliwie w tulejkach
3 zamocowanych w gniazdach korpusu 1. W poblizu magneséw neodymowych 5 zamocowane sg do kor-
pusu 1 $ruby 6 do odrywania magneséw zabezpieczone nakretka 7. Kazde z trzech ramion korpusu 1 za-
koriczone jest nakretka 9 z podktadka 10.

Montaz

Przygotowany tester nalezy zamontowac na obiekcie w dogodnym dla siebie miejscu (nie ma
znaczenia czy tester bedzie zamontowany na zewnatrz czy wewnatrz zbiornika — montaz uzalezniony
od rozstawy czujnikéw akustycznych). Mocowanie nastepuje z reguty automatycznie dzieki zastosowa-
nym magnesom neodymowym, natomiast sprezyna znajdujaca sie u podstawy cylindra roboczego za-
pewnia dobry kontakt powierzchni testera z obiektem badanym. Tester korozyjny, zostat zaprojekto-
wany, jako element wspotpracujacy z systemem Emisji Akustycznej. Po uruchomieniu aparatury stuza-
cej do badania emisji akustycznej mozna rozpoczaé badania procesu korozyjnego zachodzacego
w zbiorniku roboczym.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru i lokalizacji korozji obiektow, znamienne tym, ze skfada sie z cylindra
reakcyjnego (2) zamknietego korkiem (13), osadzonego w korpusie (1), przy czym cylinder
reakcyjny (2) z korkiem (13) zabezpieczony jest poprzez potaczony Srubami (18) pierscienien
dolny (29) wsparty na kotnierzu cylindra reakcyjnego (2) i pierécien gérny (28) wsparty na
kotnierzu korka (13), za$ od spodu cylinder reakcyjny (2) potaczony jest roztacznie z ptyta (20)
zamocowana do korpusu (1) poprzez sworzenh (8), wyposazony w sprezyne dociskowa (12),
natomiast wewnatrz cylinder reakcyjny (2) wyposazony jest w filtr (15), potaczony poprzez
krociec (22), przewodem (27) z pojemnikiem (24) cieczy neutralizujacej, za$ korpus (1) ma,
co najmniej jeden magnes neodymowy (5) osadzony wahliwie w dwudzielnej tulejce (3) po-
przez przegub kulowy (4) i w co najmniej jedna srube (6) z nakretka (7) odrywajaca magnez
neodymowy (5).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ma przewdd odpowietrzajacy (27) zaopa-
trzony w sprezynowy regulator ci$nienia (26).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze ma cylinder reakcyjny (2) w fazie
roboczej wypetniony cieczg korozyjng do 1/3 pojemnosci, przy czym ciecz korozyjna ma
sktad chemiczny zblizony do skfadu chemicznego srodowiska znajdujacego sie w bada-
nym obiekcie.

4. Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. 1-3, znamienne tym, ze ma cylinder reakcyjny (2) i ko-
rek (13) wykonany z materiatu o skftadzie zblizonym do materiatu, z jakiego wykonany jest
obiekt badany.

5. Urzadzenie weditug jednego z zastrz. 1—4, znamienne tym, ze cylinder reakcyjny (2) i korek
(13) posiada wtasciwos$ci ferromagnetyczne.

6. Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. 1-5, znamienne tym, ze ma grzatke opaskowa (19)
zamontowana na zewnatrz cylindra reakcyjnego (2).

7. Urzadzenie wediug jednego z zastrz. 1-6, znamienne tym, ze ma korek (13) zaopatrzony
w obwodowa uszczelke (21).

8. Urzadzenie weditug jednego z zastrz. 1-7, znamienne tym, ze ma krociec (22) zabezpieczony
tulejka (14) zamocowang w obejmie (16).
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