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Dispositif d’insertion d’'une varistance, incorporé dans un disjoncteur a haute tension.

@ Dispositif pour [linsertion momentanée, en
paralléle sur les contacts d’'un disjoncteur, d'un
composant électrique, tel qu'une varistance,
relié & un bras de contact portant une couronne
de contact, caractérisé en ce gqu’il comprend un
tube métallique (32) relié mécaniquement et
électriquement au contact principal mobile (9),
une tige (37) pouvant coulisser a [lintérieur
dudit tube, ladite tige comprenant a une pre-
miére extrémité un manchon métallique de
contact (43) pouvant venir en contact électrique
avec ladite couronne de contact (31A), ledit
manchon venant en butée sur une premiére
extrémité dudit tube (32), la seconde extrémité
de ladite tige étant munie d’'une butée conique
(38), la seconde extrémité dudit tube (32) pré-
sentant intérieurement une forme conique
complémentaire de celle de ladite butée (38).
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La présente invention est relative & un dispositif
permettant I'insertion électrique en paralléle sur les
contacts d’un disjoncteur, lors de I'ouverture et de la
fermeture de ce dernier, d’'une varistance ou d’une ré-
sistance ou d’'un ensemble comprenant a la fois une
résistance et une varistance, cette varistance ou cette
résistance ou cet ensemble étant disposée a I'inté-
rieur de I'enveloppe contenant la chambre de coupure
du disjoncteur.

On connait, par la demande de brevet anglais 2
032 180, un disjoncteur comportant, a l'intérieur de la
chambre de coupure, des contacts auxiliaires permet-
tant I'insertion pendant une durée limitée aprés la sé-
paration des contacts du disjoncteur, d’'une capacité.
A cet effet, un crochet maintient les contacts auxiliai-
res enclenchés contre I'action d’un ressort comprimé;
I'effeacement du crochetlibére le ressort qui ouvre les
contacts auxiliaires. En fin de manoeuvre, le ressort
est de nouveau comprimé par un bras lié au contact
principal mobile du disjoncteur.

Un tel dispositif est volumineux et complexe, ce
qui gréve le prixde I'appareil en raison de la nécessité
d’accroitre fortement le volume de la chambre de cou-
pure; un tel dispositif est lourd et accroit I'énergie né-
cessaire a la manoeuvre du disjoncteur; un tel dispo-
sitif présente un ressort qui est comprimé alors que le
disjoncteur est ouvert, ce qui présente des risques de
refermeture intempestive de I'appareil et va grave-
ment a I'encontre de la sécurité.

Un but de I'invention est de réaliser un appareil
simple, pouvant étre installé sur les disjoncteurs exis-
tants sans grever notablement leur prix de revient et,
en particulier, pouvant étre logé dans I'enveloppe de
la chambre de coupure sans accroitre la dimension de
celle-ci; un autre but de I'invention est de réaliser un
appareil léger qui ne nécessite pas d’accroitre I'éner-
gie de manoeuvre du disjoncteur; un autre but de I'in-
vention est de réaliser un appareil dans lequel le res-
sort est détendu lorsque le disjoncteur est ouvert, ce
qui accroit la sécurité de I'appareil.

Un autre but de I'invention est de réaliser un dis-
positif permettant I'insertion pendant un temps suffi-
sant aprés la séparation des contacts d’arc lors d’'une
ouverture du disjoncteur pour permettre de réduire ef-
ficacement les surtensions d’ouverture.

Le dispositif comprend nécessairement deux
contacts qui se séparent aprés I'insertion; un autre but
de l'invention est de réaliser un dispositif d’insertion
qui, aprés écoulement du temps d’insertion, effectue
une désinsertion rapide de maniére a couper sans dif-
ficulté I'arc résiduel.

Un autre but de I'invention est de réaliser un dis-
positif d’'insertion qui, malgré un déplacement relatif
rapide de ses éléments constitutifs, posséde des
moyens d’amortissement pour éviter tout a-coup de
fonctionnement.

Un autre but de I'invention est de réaliser un dis-
positif permettant I'insertion a I'ouverture et aussi, si
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souhaité par I'utilisateur, a la fermeture du disjonc-
teur.

L’invention a pour objet un dispositif pour I'inser-
tion momentanée, en paralléle sur les contacts d’un
disjoncteur, au début de I'ouverture ou au début de la
fermeture dudit disjoncteur, d’'un composant électri-
que choisi parmi les résistances, les varistances, les
condensateurs ou une combinaison de ces éléments,
ledit disjoncteur comprenant, pour chaque phase, au
moins une chambre de coupure comprenant une en-
veloppe isolante étanche remplie de gaz a bonnes
propriétés diélectriques et comportant a son intérieur
un contact principal fixe relié a4 une premiére prise de
courant et un contact d’arc fixe, et un équipage mobile
comprenant un contact principal mobile relié a une se-
conde prise de courant, un contact d’arc mobile etune
tringle de manoeuvre, ledit disjoncteur comprenant en
outre a l'intérieur de ladite chambre ledit composant
électrique relié d’'une part a ladite premiére prise de
courant et d’autre part & au moins un bras de contact
portant une couronne de contact, caractérisé en ce
qu’il comprend un tube métallique relié mécanique-
ment et électriquement audit contact principal mobile,
une tige pouvant coulisser a l'intérieur dudit tube, la-
dite tige comprenant & une premiére extrémité un
manchon métallique de contact pouvant venir en
contact électrique avec ladite couronne de contact, le-
dit manchon venant en butée sur une premiére extré-
mité dudit tube, la seconde extrémité de ladite tige
étant munie d’une butée conique, la seconde extrémi-
té dudit tube présentant intérieurement une forme
conique complémentaire de celle de ladite butée , un
ressort en matériau conducteur étant disposé al'inté-
rieur dudit tube et autour de ladite tige entre la premié-
re extrémité dudit tube et la seconde extrémité de la-
dite tige, ledit ressort étant détendu lorsque le disjonc-
teur est en position de repos enclenchée ou déclen-
chée.

Avantageusement, ladite butée porte une bague
torique et est en polytétrafluoroéthyléne.

Dans un mode particulier de réalisation de I'in-
vention, I'extrémité du manchon de contact voisine du
bras de contact est réalisé en un matériau métallique
imprégné d’'un produit dégageant, sous I'effet de I'arc
électrique, un gaz.

Dans un mode de réalisation applicable aux dis-
joncteurs a enveloppe métallique ala terre, le bras de
contact est réalisé sous la forme d’un tube muni a une
extrémité de doigts de contact et muni d’une cloison
pour délimiter un volume de soufflage, une buse iso-
lante entourant les doigts de contact.

L'invention est précisée par la description de plu-
sieurs modes de mise en oeuvre de I'invention, en ré-
férence au dessin annexé dans lequel:

- la figure 1 est une vue partielle en coupe axiale

d’une chambre de coupure avec varistance a l'in-

térieur de ladite chambre et dispositif d’insertion
de cette varistance, selon un premier mode de



3 EP 0 515 268 A1 4

réalisation de I'invention,

- les figure 2A et 2B sont des vues agrandies en

coupe axiale du dispositif d’insertion, dans des

positions correspondant respectivement a I'état
fermé du disjoncteur et en cours de manoeuvre
d’ouverture,

- la figure 3 est une vue en coupe axiale d’un dis-

positif d’insertion selon une variante de réalisa-

tion de l'invention.

Dans la figure 1, la référence 1 désigne une en-
veloppe isolante, de préférence en porcelaine, délimi-
tant un volume 2 contenant les éléments de coupure
du disjoncteur. L'enveloppe isolante est fermée a une
extrémité par une plaque métallique 3, fixée a une
couronne métallique 4 constituant une premiére prise
de courant et prolongée, a l'intérieur de I'enveloppe
par des bras 5 auxquels sont fixés un premier tube
métallique 6 constituant le contact principal fixe, et un
second tube 7, coaxial au premier, constituant le
contact d’arc fixe.

Le volume 2 estrempli d’'un gaz a bonnes proprié-
tés diélectriques, tel que I'hexafluorure de soufre,
sous une pression de quelques bars.

L’équipage mobile du disjoncteur comprend un
tube métallique 9, prolongé par un capot pare-
effluves 10, et muni d’une cloison métallique transver-
sale 11 portant des doigts de contact 12 constituant
le contact principal maobile, et un tube de soufflage 13
prolongé par des doigts de contact 14 constituant le
contact d’arc mobile. La cloison 11, percée de trous
15 pour le passage du gaz de soufflage, porte une
buse de soufflage 17 en matériau isolant. Le soufflage
est assuré par un piston fixe disposé a I'intérieur du
tube 9, et non représenté dans la figure 1. Le tube 9
est relié, par des contacts glissants non représentés,
a une deuxiéme prise de courant du disjoncteur.

Une varistance est placée a I'intérieur du volume
2. Celle-ci est constituée par un empilage de disques
18 placés dans un tube isolant 19, fixé par une extré-
mité a la plaque 3 et fermée a I'autre extrémité par un
bloc métallique 20.

En variante, la varistance peut étre associée a
plusieurs éléments ohmiques (résistance); I'invention
s"applique également aux disjoncteurs dans lesquels
il N’y a que des éléments ohmiques. Dans la suite on
ne mentionnera, par souci de simplification, que la
présence a l'intérieur de la chambre de coupure,
d’une varistance, mais on doit comprendre que ['in-
vention s’applique a tout disjoncteur dans lequel un
composant électrique (varistance, résistance,
condensateur, ou toute combinaison de ces élé-
ments) doit étre inséré, soit a 'ouverture du disjonc-
teur, soit a lafermeture, soit au cours de ces deux ma-
noeuvres.

Le dispositif d’insertion de I'invention est globale-
ment représenté en 30 dans la figure 1. Il coopére
avec un contact constitué de bras 31, fixés au bloc
métalliqgue 20 et portant une couronne métallique
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31A..

Un exemple détaillé de réalisation du dispositif
d’insertion est représenté dans les figures 2A et 2B.

Le dispositif d’insertion comprend un tube métalli-
que 32, possédant une saillie 32A par laquelle le tube
est fixé mécaniquement et relié électriquement au
tube 9, par exemple par brasage. A l'intérieur du tube
est disposée une douille 33, par exemple en téflon. La
douille 33 et le tube 32 définissent un logement dans
lequel estlogé une premiére extrémité d’un ressort 34
qui s’appuie contre un épaulement 32B pratiqué a I'in-
térieur du tube 32. La douille 33 est vissée sur I’épau-
lement 32C. Une rondelle isolantee 35 est collée a
I'extrémité supérieure du tube 32. L’extrémité infé-
rieure du tube 32 présente un profil intérieur 32D de
forme conique, dont le role sera expliqué plus loin.

A l'intérieur de la douille 33 peut coulisser une
tige 37, par exemple en laiton a haute résistance, ter-
miné par une portion 37 A de plus grand diamétre per-
cée d'un alésage fileté 37B. Vers I'extrémité inférieure
de la portion 37A, un épaulement 37C sert d’appui a
la seconde extrémité du ressort 34. Sur I'extrémité in-
férieur de la portion 37A est engagée une butée ou
bague 38, a profil extérieur conique, réalisée de pré-
férence en polytétrafluoroéthyléne, et munie d’une
bague torique 39. La bague 38 est maintenue en pla-
ce par latéte d’un boulon 40, vissé dans 'alésage 37B
avec interposition de bagues 41 et 42.

A la partie supérieure de la tige 37 est vissé un
manchon de contact 43, réalisé avantageusement en
cuivre.

Le fonctionnement du dispositif est le suivant:

- lorsque le disjoncteur est en position fermée (fi-

gures 1 et 2A), le manchon de contact 43 est en

contact avec la couronne 31A et la varistance est
court-circuitée par les contacts principaux et les
contacts d’'arc. Le ressort 34 est détendu.

- a l'ouverture du disjoncteur, I'’équipage mobile

est entrainé vers le bas de la figure, entrainant le

tube 32 qui comprime le ressort 34; en raison de

I'inertie de la tige 37 et du manchon de contact43,

ceux-ci restent immobiles, de telle sorte que la

varistance est insérée dans le circuit du disjonc-
teur aprés la séparation des contacts d’arc 7 et

14. Le courant passe alors par les bras de contact

31, la couronne 31A, le manchon de contact 43,

la tige 37, le ressort 34 le tube 32 et le tube 9. Le

ressort est avantageusement réalisé en cuivre au
beryllium.

Lorsque le ressort arrive en fin de compression,
(position de la figure 2B), la tige 37 est entrainée, ce
qui produit la séparation du manchon de contact 43 et
de la couronne 31A et, par suite, la désinsertion de la
varistance.

Lorsque I'équipage mobile du disjoncteur s’est
immobilisé, la détente du ressort raméne la tige 37
dans sa position initiale par rapport au tube 32.

Grace a la partie conique du tube 32, qui coopére
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avec la bague conique 38, ces deux éléments ayant
des formes conjuguées complémentaires |'entraine-
ment de la tige se fait sans a-coup.

Il est possible de dimensionner le dispositif de
maniére a ajuster le temps d’insertion de la varistance
a l'ouverture du disjoncteur; pour cela, on dispose de
deux parameétres:

- d'une part, la longueur d1 correspondant a la

longueur du déplacement du tube 32 avant entrai-

nement de la tige 37 (figure 2B),

- d’autre part, la distance a entre la couronne 31A

et I'extrémité du tube 7 (figure 1). Plus la distance

a est faible, plus il faut allonger la distance d1.

Le dispositif permet également d’insérer la varis-
tance a la fermeture du disjoncteur. Il suffit pour cela
que I'extrémité du manchon de 43 vienne en contact
avec la couronne 31A avant que les contacts d'arc 7
et 14 viennent en contact. La distance a détermine le
temps d’insertion a la fermeture dont la durée est ha-
bituellement de I'ordre de 8 ms. Si, au repos, I'extré-
mité du contact d’arc mobile 14 et I'extrémité 43A du
manchon de contact 43 sont au méme niveau, et sila
distance a est nulle, il ne peut y avoir insertion de la
varistance a la fermeture du disjoncteur.

A la séparation du manchon de contact 43 et de
la couronne de contact 31A, il se produit un arc; celui-
ci sera plus facilement éteint si I'extrémité 43A du
manchon de contact 43 estréalisé en un matériau mé-
tallique imprégné d’un produit dégageant, sous I'ac-
tion de I'arc, du gaz, tel que du fluor. On peut citer par
exemple un produit & base de poudre métallique im-
prégnée de polymére, connu sous la marque FUL-
MEX.

La figure 3 représente une variante de réalisation
du dispositif, utilisable avantageusement pour les dis-
joncteurs a enveloppe métallique a la masse, dans
lesquels on dispose d'un espace relativement impor-
tant autour des éléments de coupure. Dans cette réa-
lisation, ou les éléments communs aux figures précé-
dentes et a la figure 3 ont regu les mémes numéros
de référence, les bras de contact 31 sont remplacés
par un tube 50 terminé par des doigts de contact 51.
Le tube comporte un fond 53, de sorte que son volume
intérieur 56 constitue un volume de soufflage de I'arc
qui s’établit a la séparation des doigts 51 et du contact
43A. Une buse 54, en matériau isolant tel que le po-
lytétrafluoroéthyléne, favorise ce soufflage.

Le tube 32 du dispositif est fixé au tube mobile par
un bras 55. Dans ce mode de réalisation, ou la distan-
ce a est égale a zéro, il n’y a pas d’insertion de varis-
tance a la fermeture du disjoncteur.

On peut aussi supprimer le fond 53 et utiliser le
volume 57 comme volume d’expansion thermique et
de soufflage. Dans ce cas, on réalise un double souf-
flage de I'arc avec un écoulement de gaz vers le haut
a travers le tube 50 et un écoulement de gaz vers le
bas a travers le col de la buse 54.

L’invention s’applique aux disjoncteurs & haute
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tension de type conventionnel a enveloppe cérami-
que ou de type a enveloppe métallique a la terre.

Revendications

1/ Dispositif pour I'insertion momentanée, en pa-
ralléle sur les contacts d’un disjoncteur, au début de
I'ouverture ou au début de la fermeture dudit disjonc-
teur, d’'un composant électrique choisi parmiles résis-
tances, les varistances, les condensateurs ou une
combinaison de ces éléments, ledit disjoncteur
comprenant, pour chaque phase, au moins une
chambre de coupure comprenant une enveloppe iso-
lante étanche remplie de gaz a bonnes propriétés dié-
lectriques et comportant & son intérieur un contact
principal fixe relié a une premiére prise de courant et
un contact d’arc fixe, et un équipage mobile compre-
nant un contact principal mobile relié a une seconde
prise de courant, un contact d’arc mobilee et une trin-
gle de manoeuvre, ledit disjoncteur comprenant en
outre a l'intérieur de ladite chambre ledit composant
électrique relié d’'une part a ladite premiére prise de
courant et d’autre part & au moins un bras de contact
(31) portant une couronne de contact (31A), caracté-
risé en ce qu’il comprend un tube métallique (32) relié
mécaniquement et électriquement audit contact prin-
cipal mobile (9), une tige (37) pouvant coulisser a I'in-
térieur dudit tube, ladite tige comprenant a une pre-
miére extrémité un manchon métallique de contact
(43) pouvant venir en contact électrique avec ladite
couronne (31A), ledit manchon venant en butée sur
une premiére extrémité dudit tube (32), la seconde ex-
trémité de ladite tige étant munie d’une butée conique
(38), la seconde extrémité dudit tube (32) présentant
intérieurement une forme conique complémentaire de
celle de ladite butée (38), un ressort (34) en matériau
conducteur étant disposé a l'intérieur dudit tube (32)
et autour de ladite tige (37) entre la premiére extrémi-
té dudit tube (32) et la seconde extrémité de ladite tige
(37), ledit ressort étant détendu lorsque le disjoncteur
est en position de repos enclenchée ou déclenchée.

2/ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que ledit ressort (34) est guidé a une de ses ex-
trémité par un manchon (33) isolant et coaxial audit
tube (32).

3/ Dispositif selon I'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que ladite butée (38) a profil exté-
rieur conique porte une bague torique (39).

4/ Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que ladite bague (38) est en polyté-
trafluoroéthyléne.

5/ Dispositif selon I'une des revendications 1 44
caractérisé en ce que I'extrémité (43A) du manchon
de contact est réalisé en un matériau métallique im-
prégné d’un produit dégageant, sous I'effet de I'arc
électrique, un gaz diélectrique.

6/ Dispositif selon I'une des revendications 1 4 5,
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caractérisé en ce que le bras de contact est réalisé
sous la forme d'un tube (50) muni & une extrémité de
doigts de contact (51) et muni d’'une cloison (53) pour
délimiter un volume de soufflage, une buse isolante
(54) entourant les doigts de contact. 5
7! Dispositif selon la revendication 6, caractérisé
en ce que la buse isolante (54) forme avecle tube (50)
un volume de soufflage (57), la cloison (53) étant sup-
primée.
8/ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé 10
en ce que ladistance (d1)correspondant alalongueur
du déplacement du tube (32) avant entrainement de
la tige (37) est déterminée pour obtenir un temps d’in-
sertion de la varistance a I'ouverture de 'ordre de 8
millisecondes. 15

20

25

30

35

40

45

50

55



EP 0 515 268 A1

FIG. 1
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FIG.2B
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FIG.3
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