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(57) Hauptanspruch: Nabeneinheitslager, das umfasst:
einen AuBenring, der einen zylindrischen AuRenringkdrper 19
einschlief3lich eines Aufienringlaufs an einer Innenumfangs- \
flache und einen stationdren Flansch, der radial von ei-
ner AuBenumfangsflaiche des Aulenringkdrpers nach au-
Ben vorsteht, umfasst,
eine Nabe, die einen Innenringlauf an einer AuBenumfangs-
flache umfasst, und m\
eine Vielzahl von Rollelementen, die rollbar zwischen dem
AuBenringlauf und dem Innenringlauf angeordnet sind, 9\f$7—’7)
wobei der stationdre Flansch eine Vielzahl von grofen : 21
Flanschteilen, die an einer Vielzahl von in einer Umfangs-
richtung beabstandeten Positionen angeordnet sind, und ei- {
ne Vielzahl von Schraubldchern, die derart vorgesehen sind, 24
dass sie sich durch die groften Flanschteile in einer Axial- S | A | -
richtung erstrecken, umfasst, wobei wenigstens ein axialer 18a 18b
Teil des stationaren Flansches radial mit dem AuRenringlauf 23 |L—"1 ( \
tiberlappt, und ) 4
/
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wobei an einer axialen Position, an welcher der Aufdenring-
lauf radial mit dem stationaren Flansch Uberlappt, die Bezie- —
hung D2 < D1 < D3 innerhalb eines Durchmessers D1 ei-
ner Aufienumfangsflache des AulRenrings, die von den gro-
Ren Flanschteilen in der Umfangsrichtung abweicht, eines 10 N
Durchmessers D2 eines imagindren Kreises, der um eine A
Mittenachse herum in Schraublochbodenteile der Schrau- 1 27 17
blécher eingeschrieben ist, und eines Durchmessers D3 ei-
nes imaginaren Kreises, der um die Mittenachse des Aufden- 15 \
rings herum in Schraubspitzenteile der Schraublécher ein- (_, 14
geschrieben ist, ... A
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Naben-
einheitslager zum drehbaren Halten eines Rads ei-
nes Automobils in Bezug auf eine Aufhangungsvor-
richtung.

Stand der Technik

[0002] Fig. 11 zeigt ein in JP-A-2017-062014 be-
schriebenes Nabeneinheitslager. In dem Nabenein-
heitslager umfasst ein AuRenring 1 einen zylindri-
schen Aulienringkérper 3, der doppelreihige Aufen-
ringldufe 2a, 2b an einer Innenumfangsflache auf-
weist, und einen stationaren Flansch 4, der radial
von einer Aulenumfangsflache des Aulienringkér-
pers 3 nach auflen vorsteht. Der stationare Flansch
4 wird durch das alternierende Anordnen eines gro-
Ren Flanschteils 5 und eines kleinen Flanschteils 6,
der eine kleinere radiale Hohe als der grof3e Flansch-
teil 5 aufweist, in einer Umfangsrichtung kontinuier-
lich Gber den gesamten Umfang hinweg konfiguriert.
Ein Schraubloch 7, das sich in einer Axialrichtung er-
streckt, ist in dem grofRen Flanschteil 5 ausgebildet.
Der Auldenring 1 ist an einem eine Aufhdngungsvor-
richtung konfigurierenden Schenkel durch eine in das
Schraubenloch 7 geschraubte Schenkelschraube fi-
xiert.

[0003] In dem gezeigten Beispiel ist der stationa-
re Flansch 4 an einer axialen Position angeordnet,
die radial mit dem Aufenringlauf 2b Uberlappt. Der
Durchmesser D2 eines imaginaren Kreises, der um
eine Mittenachse X des Auflenrings 1 herum in ei-
nen Schraublochbodenteil des Schraublochs 7 ein-
geschrieben ist, ist kleiner als der Durchmesser D1
einer AulRenumfangsflache (einer AuRenumfangsfla-
che des kleinen Flanschteils 6) des Auf3enrings 1, die
von dem groRRen Flanschteil 5 in der Umfangsrichtung
abweicht (D1 > D2).

Dokument aus dem Stand der Technik
Patentdokument
[0004] Patentdokument 1: JP-A-2017-062014
Zusammenfassung der Erfindung
Problemstellung der Erfindung

[0005] Bei dem oben beschriebenen herkémmlichen
Aufbau besteht Bedarf fur eine Verbesserung da-
hingehend, die Bestandigkeit des AulRenringlaufs 2b
Uber den gesamten Umfang hinweg beinahe gleich-

maRig vorzusehen. Dieser Punkt wird weiter unten
naher erlautert.
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[0006] Allgemein werden beider Herstellung des Au-
Renrings 1 die Aulenringlaufe 2a, 2b einer Induk-
tionswarmebehandlung unterworfen, nachdem ein
HeilRschmieden auf das aus einem Stahl mit einem
mittleren Kohlenstoffgehalt bestehende Material an-
gewendet wurde, sodass eine durch eine Warme-
behandlung gehartete Schicht ausgebildet wird. Die
durch die Induktionswarmebehandlung ausgebildete
gehartete Schicht wird diinner an einem dicken Tell,
der eine grolRe Warmekapazitat aufweist, wahrend
die Druckeigenspannung gré3er wird. Die durch eine
Warmebehandlung ausgehartete Schicht wird dicker
an einem dinnen Teil, der eine kleine Warmekapazi-
tat aufweist, wahrend die Druckeigenspannung klei-
ner wird. Die Druckeigenspannung sorgt also fiir eine
Verbesserung der Festigkeit der Aul3enringldufe 2a,
2b.

[0007] Weiterhin istin dem oben beschriebenen her-
kémmlichen Aufbau die Dicke um den AuRenringlauf
2b herum nicht Uber den gesamten Umfang hinweg
gleichmafig. Das heifdt, dass wie in Fig. 12 gezeigt
die GroRenbeziehung der Dicke um den Auf3enring-
lauf 2b herum wie folgt ist: Umfangsposition an einer
Innendurchmesserseite des Schraublochs 7 (erster
Umfangsteil a) < Umfangsposition in Entsprechung
zu dem kleinen Flanschteil 6 (zweiter Umfangsteil
B) < Umfangsposition, die von dem Schraubloch 7
in dem grof3en Flanschteil 5 abweicht (dritter Um-
fangsteil y). Deshalb ist die GréRenbeziehung der
Dicke der durch eine Warmebehandlung gehéarteten
Schicht, die an dem AuRenringlauf 2b ausgebildet ist,
wie folgt: erster Umfangsteil a > zweiter Umfangsteil
B > dritter Umfangsteil y. Und die Druckeigenspan-
nung der durch eine Warmebehandlung gehéarteten
Schicht, die an dem Aufenringlauf 2b ausgebildet
ist, ist wie folgt: erster Umfangsteil a < zweiter Um-
fangsteil B < dritter Umfangsteil y. Das heil3t, dass im
Vergleich zu anderen Umfangspositionen (dem zwei-
ten Umfangsteil B und dem dritten Umfangsteil y)
die Druckeigenspannung (und damit der durch die-
se vorgesehene Festigkeitsverbesserungseffekt) des
AuBenringlaufs 2b in dem ersten Umfangsteil a be-
sonders klein ist.

[0008] Weiterhin wird wahrend des Betriebs des Na-
beneinheitslagers auf den ersten Umfangsteil a des
AuBenringlaufs 2b zusatzlich zu der Rollelementlast
eine das Schrauben der Schenkelschraube in das
Schraubloch 7 und das Halten der Stralenoberfla-
chenreaktionskraft begleitende Spannung ausgeiibt,
wobei ein Einfluss einer das Halten der StralRen-
oberflachenreaktionskraft begleitenden Verformung
des stationdren Flansches 4 gegeben ist (eine Ver-
schlechterung der Rundheit auftritt). Deshalb neigt
der erste Umfangsteil a des AuRenringlaufs 2b eher
zu einer Beschadigung wie etwa einer Abblatterung
als die anderen Umfangsteile (der zweite Umfangsteil
B und der dritte Umfangsteil y).
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[0009] Die vorliegende Erfindung nimmt auf die oben
geschilderten Umstande Bezug, wobei es eine Auf-
gabe der vorliegenden Erfindung ist, einen Aufbau
zu realisieren, in dem die Bestandigkeit eines radi-
al mit einem stationaren Flansch lberlappenden Au-
Renringlaufs uber den gesamten Umfang hinweg bei-
nahe gleichmaRig vorgesehen werden kann.

Problemlésung

[0010] Gemal einer Ausfiihrungsform der vorliegen-
den Erfindung wird ein Nabeneinheitslager vorgese-
hen, das einen Aul3enring, eine Nabe und eine Viel-
zahl von Rollelementen umfasst.

[0011] Der AuRenring umfasst einen zylindrischen
AuRenringkdrper einschliellich eines Aulienringlaufs
an einer Innenumfangsflache und einen stationéren
Flansch, der radial von einer AuRenumfangsflache
des AuBenringkdrpers nach auf3en vorsteht.

[0012] Die Nabe umfasst einen Innenringlauf an ei-
ner AuRenumfangsflache.

[0013] Die Vielzahl von Rollelementen sind rollbar
zwischen dem AuBenringlauf und dem Innenringlauf
angeordnet.

[0014] Der stationare Flansch umfasst eine Vielzahl
von grof3en Flanschteilen, die an einer Vielzahl von
in einer Umfangsrichtung voneinander beabstande-
ten Positionen angeordnet sind, und eine Vielzahl von
Schraubldchern, die derart vorgesehen sind, das sie
sich durch die gro3en Flanschteile in einer Axialrich-
tung erstrecken, wobei wenigstens ein axialer Teil
des stationaren Flansches radial mit dem Aul3enring-
lauf Gberlappt.

[0015] An einer axialen Position, an welcher der Au-
Renringlauf radial mit dem station&ren Lauf Gberlappt,
wird die Beziehung D2 < D1 < D3 innerhalb eines
Durchmessers D1 einer AulRenumfangsflache des
AuBenrings, die von den grof3en Flanschteilen in der
Umfangsrichtung abweicht, eines Durchmessers D2
eines imaginaren Kreises, der um eine Mittenachse
herum in Schraublochbodenteile der Schraublécher
eingeschrieben ist, und eines Durchmessers D3 des
imagindren Kreises, der um die Mittenachse des Au-
Renrings herum in Schraubspitzenteile der Schrau-
blécher eingeschrieben ist, erfilllt.

[0016] In dem oben genannten Nabeneinheitslager
ist eine AuRenumfangsflache des Aulenrings, die
von den groflen Flanschteilen in der Umfangsrich-
tung abweicht die AuRenumfangsflache des AufRen-
ringkorpers.

[0017] In dem oben genannten Nabeneinheitslager
kann eine Vielzahl von kleinen Flanschteilen, die ei-
ne kleinere radiale H6he aufweisen als die groRRen
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Flanschteile, an einer von den groRen Flanschteilen
abweichenden Umfangsposition als ein den stationa-
ren Flansch konfigurierender Teil vorgesehen sein,
wobei Umfangsendteile der grofen Flanschteile und
der kleinen Flanschteile, die zueinander in der Um-
fangsrichtung benachbart sind, miteinander verbun-
den sind.

[0018] In dem Nabeneinheitslager kann ein Quer-
schnitt des AuBenringlaufs und des Innenringlaufs ei-
ne Kreisbogenform aufweisen und kénnen die Roll-
elemente Kugeln sein.

[0019] Fur jede Kugel ist ein Kontaktwinkel gesetzt,
wobei ein axial auf einer Seite gelegener Teil der bei-
den Seitenteile eines Laufbodenteils in dem Aulen-
ringlauf ein Lastseitenteil einer Rollelementlast sein
kann.

[0020] Jeder grol3e Flanschteil kann einen Rippen-
teil aufweisen, der in der Umfangsrichtung an einer
Axialposition vorsteht, an welcher der grof3e Flansch-
teil nicht radial mit dem Lastseitenteil tberlappt, wo-
bei der Rippenteil mit der AuBenumfangsflache des
AuRenringkdrpers verbunden sein kann.

Effekt der Erfindung

[0021] Bei dem oben beschriebenen Nabeneinheits-
lager kann die Bestandigkeit des AulRenringlaufs, der
radial mit dem stationaren Flansch Uberlappt, tUber
den gesamten Umfang hinweg beinahe gleichmafig
vorgesehen werden.

Figurenliste

Fig. 1 ist eine Querschnittansicht eines Naben-
einheitslagers gemaf einer ersten Ausfiihrungs-
form.

Fig. 2 ist eine Ansicht eines Auflenrings von
Fig. 1 von einer rechten Seite gesehen.

Fig. 3 ist eine Querschnittansicht des Aufien-
rings von Fig. 1 entlang der Linie A-A.

Fig. 4 ist eine vergroRerte Ansicht eines oberen
linken Teils von Fig. 3.

Fig. 5 ist eine teilweise im Querschnitt gezeig-
te Ansicht des AuRenrings gemaf einer zweiten
Ausfiihrungsform.

Fig. 6 ist eine Ansicht von einer rechten Seite
von Fig. 5.

Fig. 7 ist eine Querschnittansicht entlang der Li-
nie B-B in Fig. 6.

Fig. 8 ist eine Querschnittansicht des Aufien-
rings geman einer dritten Ausfliihrungsform.

Fig. 9 ist eine Querschnittansicht entlang der Li-
nie C-C in Fig. 8.
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Fig. 10 ist eine vergrdRerte Ansicht eines oberen
linken Teils von Fig. 9.

Fig. 11 ist eine Querschnittansicht, die ein her-
kdmmliches Nabeneinheitslager zeigt.

Fig. 12 ist eine Ansicht des AuRenrings in Fig. 11
in Entsprechung zu einem Querschnitt entlang
der Linie D-D.

Beschreibung von Ausfiihrungsformen
[Erste Ausfiihrungsform]

[0022] Im Folgenden wird eine erste Ausfiihrungs-
form mit Bezug auf Fig. 1 bis Fig. 4 beschrieben.

[0023] Ein Nabeneinheitslager der Ausflihrungsform
umfasst einen Aufenring 8, eine Nabe 9 und eine
Vielzahl von Kugeln 10, die jeweils Rollelemente sind.
In Bezug auf das Nabeneinheitslager wird eine axial
innere Seite als eine mittlere Seite in einer Fahrzeug-
breitenrichtung (eine rechte Seite in Fig. 1, Fig. 5,
Fig. 8 und Fig. 11) in einem an dem Fahrzeug mon-
tierten Zustand bezeichnet und wird eine axial aulere
Seite als eine dulere Seite in der Fahrzeugbreiten-
richtung (eine linke Seite in Fig. 1, Fig. 5, Fig. 8 und
Fig. 11) in dem an dem Fahrzeug montierten Zustand
bezeichnet.

[0024] Der AulRenring 8 ist aus einem Stahl mit ei-
nem mittleren Kohlenstoffgehalt ausgebildet und um-
fasst einen zylindrischen Aufienringkérper 11 und ei-
nen stationdren Flansch 12 fur das Fixieren des Au-
Renrings 8 an einem Schenkel in einer Aufhangungs-
vorrichtung. Der AuRenringkdrper 11 umfasst doppel-
reihige AulRenringlaufe 13a, 13b an einer Innenum-
fangsflache. Der Querschnitt jedes der Aufienring-
laufe 13a, 13b weist eine Kreisbogenform auf. Ein
Schenkelpilotteil 31 mit einem kleineren AuRendurch-
messer als ein Teil in Nachbarschaft zu dem axi-
al auReren Seitenteil ist an einer AuRenumfangsfla-
che eines axial inneren Endteils des AuRenringkor-
pers 11 vorgesehen. Der stationdre Flansch 12 um-
fasst grolRe Flanschteile 14, die derart vorgesehen
sind, dass sie radial von einer Vielzahl von Positio-
nen (in der gezeigten Ausfiihrungsform von vier Po-
sitionen), die in einer Umfangsrichtung der Aufien-
umfangsflache des Auflenringkérpers 11 voneinan-
der beabstandet sind, nach aufen vorstehen. In die-
ser Ausfuhrungsform ist kein den stationaren Flansch
12 konfigurierender Teil zwischen den zueinander in
der Umfangsrichtung benachbarten grof3en Flansch-
teilen 14 vorgesehen. Das heil3t, dass eine AufRen-
umfangsflache des Aulenrings 8, die von den grof3en
Flanschteilen 14 in der Umfangsrichtung abweicht,
die AuBenumfangsflache des Aufenringkdrpers 11
ist. Ein Schraubloch 15, das sich in der Axialrichtung
erstreckt, istin jedem der gro3en Flanschteile 14 vor-
gesehen. Der AuRenring 8 ist an dem Schenkel durch
eine in das Schraubloch 15 geschraubte Schenkel-
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schraube in einem Zustand fixiert, in dem der Schen-
kelpilotteil 31 in ein Halteloch des die Aufhdngungs-
vorrichtung konfigurierenden Schenkels gepasst ist.

[0025] Ein axial dul3erer Seitenteil des stationdren
Flansches 12 (des groRRen Flanschteils 14) Uberlappt
radial mit dem AuRenringlauf 13b auf der axial inne-
ren Seite. Das heil3t, dass der axial dulRere Seitenteil
des stationdren Flansches 12 (des groRen Flansch-
teils 14) derart vorgesehen ist, dass er radial von ei-
nem Teil der AuBenumfangsflache des AuRenring-
korpers 11, der radial mit dem AulRenringlauf 13b auf
der axial inneren Seite Uberlappt, nach aufen vor-
steht. In dieser Ausfihrungsform ist an der axialen
Position, an welcher der Auf3enringlauf 13b auf der
axial inneren Seite radial mit dem stationaren Flansch
12 (dem groRen Flanschteil 14) Uberlappt, die Dimen-
sion jedes Teils derart gesetzt, dass die Beziehung
D2 < D1 < D3 innerhalb eines Durchmessers D1 ei-
ner AulRenumfangsflache des AuRenrings 8, die von
dem grofRen Flanschteil 14 in der Umfangsrichtung
abweicht, eines Durchmessers D2 eines imaginaren
Kreises, der um eine Mittenachse X herum in einen
Schraublochbodenteil 16 (einen radial inneren End-
teil desselben) des Schraublochs 15 eingeschrieben
ist, und eines Durchmessers D3 eines imagindren
Kreises, der um die Mittenachse X herum in einen
Schraubspitzenteil 17 (einen radial inneren Teil des-
selben) des Schraublochs 15 eingeschrieben ist, er-
fullt wird.

[0026] In der gezeigten Ausflihrungsform ist ein Teil
der AulRenumfangsflache des AuRenringkdrpers 11,
der radial mit dem AuBenringlauf 13b auf der axial in-
neren Seite Uberlappt, eine sich verjingende Flache,
die in einer Richtung geneigt ist, in der sich eine Au-
Rendurchmesserdimension zu der axial inneren Sei-
te vergréRert. Dieser Teil kann jedoch auch eine zy-
lindrische Flache sein, deren Auf3endurchmesserdio-
mension sich nicht in der Axialrichtung &ndert. In je-
dem Fallistin dieser Ausfuihrungsform die Dimension
jedes Teils derart gesetzt, dass die Beziehung D2 <
D1 < D3 an einer beliebigen axialen Position erflllt
wird, an welcher der AuRenringlauf 13b an der axial
inneren Seite radial mit dem stationaren Flansch 12
(dem grofRRen Flanschteil 14) Gberlappt.

[0027] Die durch eine Warmebehandlung geharte-
ten Schichten 32, die in Fig. 1 durch eine schrage
Schraffur wiedergegeben sind, sind an Oberflachen-
schichtteilen der AuRenringldufe 13a, 13b ausgebil-
det. Wenn in dieser Ausfihrungsform der AuRenring
8 hergestellt wird, werden die Aulenringlaufe 13a,
13b einer Induktionswarmebehandlung unterworfen,
nachdem ein Heil3schweiflen auf ein aus einem Stahl
mit einem mittleren Kohlenstoffgehalt bestehendes
Material angewendet wurde, sodass die durch eine
Warmebehandlung geharteten Schichten 32 ausge-
bildet werden.
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[0028] Die Nabe 9 umfasst doppelreihige Innenring-
ldufe 18a, 18b und einen Drehflansch 19 fir das Hal-
ten eines Rads und eines Bremsrotors. Die doppel-
reihigen Innenringldufe 18a, 18b sind an einem Teil
einer AuBRenumfangsflache der Nabe 9 vorgesehen,
der den doppelreihigen AufRenringlaufen 13a, 13b zu-
gewandt ist. Der Querschnitt jedes der Innenringlaufe
18a, 18b weist eine Kreisbogenform auf. Der Dreh-
flansch 19 ist derart vorgesehen, dass er radial nach
aufden an einem axial aulleren Seitenteil der Nabe 9
vorsteht, der weiter auRen als eine axial aulere End-
flache des Aullenrings 8 in der Axialrichtung ange-
ordnet ist.

[0029] In dieser Ausfiihrungsform wird die Nabe 9
durch die Kombination eines Nabenkérpers 20 aus
einem harten Metall wie etwa einem Stahl mit einem
mittleren Kohlenstoffgehalt mit einem Innenring 21
aus einem harten Metall wie etwa einem Lagerstahl
konfiguriert. Insbesondere ist der Innenring 21 ex-
tern auf einen kleindurchmessrigen Stufenteil 22, der
an einem axial inneren Seitenteil des Nabenkdrpers
20 vorgesehen ist, gepasst und an diesem fixiert,
um den Nabenkérper 20 mit dem Innenring 21 zu
kombinieren. Die axial innere Endflache des Innen-
rings kann durch einen Crimpteil gedriickt werden,
der durch das plastische Verformen des axial inneren
Endteils des Nabenkorpers nach auen in der Radi-
alrichtung ausgebildet wird. Der Innenringlauf 18a an
der axial duf3eren Seite ist an einer Aulenumfangs-
flache eines axial mittleren Teils des Nabenkorpers
20 vorgesehen, und der Innenringlauf 18b auf der axi-
al inneren Seite ist an einer Aulenumfangsflache des
Innenrings 21 vorgesehen. Der Drehflansch 19 ist
an einem axial aulleren Seitenteil des Nabenkdrpers
20 vorgesehen. Weil das Nabeneinheitslager dieser
Ausfiihrungsform fiir ein angetriebenes Rad gedacht
ist, ist ein Keilloch 23 flir einen in eine Antriebswelle
eingreifenden Keil an einem radial mittleren Teil der
Nabe 9 (des Nabenkdrpers 20) vorgesehen. Die vor-
liegende Erfindung kann jedoch auch auf ein Naben-
einheitslager flr ein nicht-angetriebenes Rad, in dem
der Nabenkdrper solide ist, angewendet werden.

[0030] Die Kugeln 10 sind aus einem harten Metall
wie etwa einem Lagerstahl oder aus einer Keramik
ausgebildet, wobei eine Vielzahl von Kugeln 10 roll-
bar in jeder Reihe zwischen den doppelreihigen Au-
Renringldufen 13a, 13b und den doppelreihigen In-
nenringlaufen 18a, 18b angeordnet sind. Eine Vorlast
wird auf die Kugeln 10 in beiden Reihen zusammen
mit einem Kontaktwinkel in einer Ricken-an-Riicken-
Anordnung vorgesehen. Deshalb ist an beiden axia-
len Seitenteilen des unteren Laufteils in dem Auf3en-
ringlaufweg 13b auf der axial inneren Seite ein axial
aulerer Seitenteil ein Lastseitenteil 27 einer Rollele-
mentlast und ist ein axial innerer Seitenteil ein nicht-
Lastseitenteil 28 der Rollelementlast. In einer Imple-
mentierung der vorliegenden Erfindung kénnen aber

5/21

2019.03.07

auch sich verjingende Rollen als die Rollelemente
verwendet werden.

[0031] In einem zylindrischen Raum 24, der zwi-
schen einer Innenumfangsflache des Auf3enrings 8
und einer Aullenumfangsflache der Nabe 9 vorge-
sehen ist und in dem die Vielzahl von Kugeln 10
angeordnet sind, wird eine axial dulRere Endéffnung
durch einen Dichtungsring 25 geschlossen und wird
eine axial innere Endéffnung durch den kombinierten
Dichtungsring 26 geschlossen.

[0032] In dem Nabeneinheitslager dieser Ausfiih-
rungsform mit der oben beschriebenen Konfiguration
weist der Aul3enring 8 die Beziechung D2<D1<D3 an
der Axialposition auf, an welcher der AulRenringlauf
13b auf der axial inneren Seite radial mit dem statio-
naren Flansch 12 (dem groRRen Flanschteil 14) Gber-
lappt. Deshalb ist die Dicke um den AuRenringlauf
13b auf der axial inneren Seite und damit die Warme-
kapazitat um den AuBenringlauf 13b herum im We-
sentlichen gleich an einer Umfangsposition auf einer
Innendurchmesserseite des Schraublochs 15 in dem
groRen Flanschteil 14 (an einem ersten Umfangsteil
a) und an einer Umfangsposition, die von dem gro-
Ren Flanschteil 14 abweicht (an einem zweiten Um-
fangsteil B). Deshalb ist die Dicke der durch eine War-
mebehandlung geharteten Schicht 32 in dem Aulien-
ringlauf 13b auf der axial inneren Seite und damit die
auf den AuRenringlauf 13b auf der axial inneren Sei-
te wirkende Druckeigenspannung im Wesentlichen
gleich an dem ersten Umfangsteil a und dem zweiten
Umfangsteil B.

[0033] Dementsprechend ist im Gegensatz zu dem
oben beschriebenen herkdmmlichen Aufbau die
Druckeigenspannung der an dem Auf3enringlauf 13b
auf der axial inneren Seite ausgebildeten und durch
eine Warmebehandlung geharteten Schicht 32 nicht
nur in dem ersten Umfangsteil a besonders klein.
Deshalb kann im Vergleich zu dem herkdmmlichen
Aufbau die auf den Auflenringlauf 13b auf der axi-
al inneren Seite wirkende Druckeigenspannung tber
den gesamten Umfang hinweg beinahe gleich vorge-
sehen werden, sodass die Bestandigkeit des Aul3en-
ringlaufs 13b auf der inneren Seite in der Axialrich-
tung uber den gesamten Umfang hinweg gleichma-
Rig vorgesehen werden kann.

[Zweite Ausflihrungsform]

[0034] Im Folgenden wird eine zweite Ausfiihrungs-
form mit Bezug auf Fig. 5 bis Fig. 7 beschrieben.

[0035] In dieser Ausfiihrungsform umfasst ein gro-
Rer Flanschteil 14a, der einen stationdren Flansch
12a konfiguriert, einen Rippenteil 29 zum Vergrofiern
der Verbindungsfestigkeit mit dem Auflenringkdrper
11 und der Steifigkeit. Das heif3t, dass in dem grof3en
Flanschteil 14a die beiden Umfangsseitenteile des
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radial inneren Seitenteils mehr zu den beiden Um-
fangsseiten in dem axial inneren Seitenteil als in dem
axial dulReren Seitenteil vorstehen. Jeder der zu bei-
den Umfangsseiten vorstehenden Teile ist der Rip-
penteil 29, der mit der AuBenumfangsflache des Au-
Renringkérpers 11 verbunden ist. Der Rippenteil 29
Uberlappt nicht mit dem Lastseitenteil 27 des Aulien-
ringlaufs 13b auf der axial inneren Seite und ist weiter
axial innen angeordnet als der Lastseitenteil 27. Das
heil3t, dass der Rippenteil 29 radial mit dem nicht-
Lastseitenteil 28 des Aulienringlaufs 13b auf der axi-
al inneren Seite Uberlappt.

[0036] In dem Aufbau dieser Ausfihrungsform kann
die Bestandigkeit eines Teils des AufRenringlaufs 13b
auf der axial inneren Seite (einschlieRlich des gesam-
ten Lastseitenteils 27), der weiter axial auRen ange-
ordnet ist als der Rippenteil 29, gleichmaRig tiber den
gesamten Umfang hinweg ebenso wie in der ersten
Ausfiihrungsform vorgesehen werden, wobei die Ver-
bindungsfestigkeit des gro’en Flanschteils 14a mit
dem Aufienringkérper 11 und die Steifigkeit des gro-
Ren Flanschteils 14a durch den Rippenteil 29 vergro-
Rert werden kénnen.

[0037] Andere Konfigurationen und Operationen der
zweiten Ausfiihrungsform sind identisch mit denjeni-
gen der ersten Ausfihrungsform.

[Dritte Ausflihrungsform]

[0038] Im Folgenden wird eine dritte Ausfiihrungs-
form mit Bezug auf Fig. 8 bis Fig. 10 beschrieben.

[0039] In dieser Ausfiihrungsform wird ein stationa-
rer Flansch 12b konfiguriert, indem alternierend der
grofRe Flanschteil 14 und ein kleiner Flanschteil 30 mit
einer kleineren radialen Héhe als der grof3e Flansch-
teil 14 kontinuierlich Gber den gesamten Umfang hin-
weg angeordnet werden. Das heif’t, dass Umfangs-
endteile des groRen Flanschteils 14 und des kleinen
Flanschteils 30, die zueinander in der Umfangsrich-
tung benachbart sind, miteinander verbunden sind. In
Fig. 9 und Fig. 10 gibt eine Strichlinie eine Auflen-
umfangsflache des Aulienringkérpers 11 wieder.

[0040] Weiterhin ist an den axialen Positionen, an
welchen der AuRRenringlauf 13b auf der axial inneren
Seite radial mit den stationaren Flanschen 12b (dem
groRen Flanschteil 14 und dem kleinen Flanschteil
30) Uberlappt, die Dimension jedes Teils derart ge-
setzt, dass die Beziehung D2 < D1 < D3 inner-
halb eines Durchmessers D1 der Aulenumfangsfla-
che des AuBenrings 8 (einer AuRenumfangsflache
des kleinen Flanschteils 30), die von dem grofl3en
Flanschteil 14 in der Umfangsrichtung abweicht, ei-
nes Durchmessers D2 eines imaginaren Kreises, der
um die Mittenachse X des AuRenrings 8 herum in den
Schraublochbodenteil 16 des Schraublochs 15 ein-
geschrieben ist, und eines Durchmessers D3 eines
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imaginaren Kreises, der um die Mittenachse X des
Aufenrings 8 herum in den Schraubspitzenteil 17 des
Schraublochs 15 eingeschrieben ist, erfillt wird.

[0041] Weil in dem Aufbau der vorliegenden Ausfih-
rungsform die stationdren Flansche 12b kontinuier-
lich Gber den gesamten Umfang hinweg vorgesehen
sind, kénnen die Verbindungsfestigkeit des stationa-
ren Flansches 12b mit dem AuRenringkérper 11 und
die Steifigkeit des stationaren Flansches 12b vergro-
Rert werden. Auflerdem kann in dieser Ausfiihrungs-
form wie in der ersten Ausfiihrungsform die Bestan-
digkeit des AuRenringlaufs 13b an der axial inneren
Seite Uber den gesamten Umfang hinweg gleichma-
Rig basierend auf der Beziehung D2 < D1 < D3 vor-
gesehen werden.

[0042] Andere Konfigurationen und Operationen der
dritten Ausflihrungsform sind gleich denjenigen der
ersten Ausfihrungsform.

[0043] Die vorliegende Erfindung kann auch im-
plementiert werden, indem die Konfigurationen der
oben beschriebenen Ausfiihrungsformen miteinan-
der kombiniert werden, solange dadurch keine Inkon-
sistenz verursacht wird.

Bezugszeichenliste

1 Aulenring

2a, 2b AuRenringlauf

3 AuRenringkdrper

4 stationarer Flansch
5 groRer Flanschteil
6 kleiner Flanschteil
7 Schraubloch

8 Aulenring

9 Nabe

10 Kugel

1 AuRenringkorper
12, 12a, 12b stationarer Flansch
13a, 13b AuRenringlauf

14, 14a groRer Flanschteil
15 Schraubloch

16 Schraublochbodenteil
17 Schraubspitzenteil
18a, 18b Innenringlauf

19 Drehflansch

20 Nabenkorper

21 Innenring
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23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
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kleindurchmessriger Stufen-
teil

Keilloch

zylindrischer Raum
Dichtungsring
kombinierter Dichtungsring
Lastseitenteil
nicht-Lastseitenteil
Rippenteil

kleiner Flanschteil
Schenkelpilotteil

durch eine Warmebehand-
lung gehartete Schicht
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Schutzanspriiche

1. Nabeneinheitslager, das umfasst:
einen Aul3enring, der einen zylindrischen Aul3enring-
korper einschliel3lich eines Auenringlaufs an einer
Innenumfangsflache und einen stationédren Flansch,
der radial von einer AuRenumfangsflache des Aufien-
ringkdrpers nach aufden vorsteht, umfasst,
eine Nabe, die einen Innenringlauf an einer Auflen-
umfangsflache umfasst, und
eine Vielzahl von Rollelementen, die rollbar zwischen
dem AuBenringlauf und dem Innenringlauf angeord-
net sind,
wobei der stationédre Flansch eine Vielzahl von gro-
Ren Flanschteilen, die an einer Vielzahl von in ei-
ner Umfangsrichtung beabstandeten Positionen an-
geordnet sind, und eine Vielzahl von Schraubléchern,
die derart vorgesehen sind, dass sie sich durch die
grofRen Flanschteile in einer Axialrichtung erstrecken,
umfasst, wobei wenigstens ein axialer Teil des statio-
naren Flansches radial mit dem AuRenringlauf Gber-
lappt, und
wobei an einer axialen Position, an welcher der Au-
Renringlauf radial mit dem stationdren Flansch Uber-
lappt, die Beziehung D2 < D1 < D3 innerhalb ei-
nes Durchmessers D1 einer Auflenumfangsflache
des Auldenrings, die von den grofien Flanschteilen
in der Umfangsrichtung abweicht, eines Durchmes-
sers D2 eines imaginaren Kreises, der um eine Mitte-
nachse herum in Schraublochbodenteile der Schrau-
blécher eingeschrieben ist, und eines Durchmessers
D3 eines imaginaren Kreises, der um die Mittenach-
se des AulRenrings herum in Schraubspitzenteile der
Schraubldcher eingeschrieben ist, erfillt wird.

2. Nabeneinheitslager nach Anspruch 1, wobei
eine AuBRenumfangsflache des AuRenrings, die von
den grofRen Flanschteilen in der Umfangsrichtung ab-
weicht, die Aullenumfangsflache des AulRenringkér-
pers ist.

3. Nabeneinheitslager nach Anspruch 1, wobei ei-
ne Vielzahl von kleinen Flanschteilen mit einer klei-
neren radialen Hohe als die groRen Flanschteile an
Umfangspositionen, die von den grof3en Flanschtei-
len abweichen, als ein den stationaren Flansch kon-
figurierender Teil vorgesehen sind und Umfangsend-
teile der gro3en Flanschteile und der kleinen Flansch-
teile, die zueinander in der Umfangsrichtung benach-
bart sind, miteinander verbunden sind.

4. Nabeneinheitslager nach einem der Anspriiche
1 bis 3,
wobei der Querschnitt des AuRenringlaufs und des
Innenringlaufs eine Kreisbogenform aufweist und die
Rollelemente Kugeln sind,
wobei ein Kontaktwinkel fir jede Kugel gesetzt ist und
ein axialer Seitenteil der beiden Seitenteile eines un-
teren Laufteils in dem Aullenringlauf ein Lastseiten-
teil einer Kugelelementlast ist, und
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wobei jeder groRe Flanschteil einen Rippenteil auf-
weist, der in der Umfangsrichtung an einer axialen
Position vorsteht, an welcher der grofe Flanschteil
nicht radial mit dem Lastseitenteil Gberlappt, und der
Rippenteil mit der Auflenumfangsflache des Aul3en-
ringkdrpers verbunden ist.

Es folgen 12 Seiten Zeichnungen
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FIG.2
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FIG.3

12/21



DE 20 2018 105 325 U1 2019.03.07

FIG.4

oo|

13/21



DE 20 2018 105 325 U1 2019.03.07

FIG.5

loo

X
/
i
2‘7
N 2
/“"—"/
o pAt
) A~—29
167 .. 1
11 T
17 /
157 /
14a
12a

14/21



DE 20 2018 105 325 U1 2019.03.07

FIG.6
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FIG.9

18/21



DE 20 2018 105 325 U1 2019.03.07

FIG.10

|oo

o — ]

19/21



DE 20 2018 105 325 U1 2019.03.07

FIG.11
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