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Modular-Steckbuchse mit einem Montageblock (14)
aus elektrisch isolierendem Material, in dem acht metalli-
sche Drahtstifte in einer Reihe parallel nebeneinanderlie-
gend gefalt sind und ein Leitungsarray bilden. Die von
einer ersten Stirnseite (15) des Montageblocks (14) heraus-
ragenden Enden der Drahtstifte sind zu Kontaktfederbligeln
umgebogen, und die von einer zweiten Stirnseite des Mon-
tageblocks (14) herausragenden Enden der Drahtstifte fun-
gieren als AuBenanschluBelemente; im Montageblock (14)
sind zwei fensterartige Offnungen (23, 24) ausgespart, wo-
bei die erste Offnung (23) entiang dem dritten Drahtstift
(43) in der Reihe und die zweite Offnung (24) entlang dem
sechsten Drahtstift (46) in der Reihe positioniert ist. Diese
Drahtstifte (43, 46) sind im Bereich der Offnungen (23, 24)
unterbrochen und tber die eine Flachseite (25) hochragend
umgebogen, wo sie vier Pole (26-29) bilden. Eine diinne
doppelseitig kaschierte Leiterplatte (31) an der Flachseite
(25) hat eine erste Leiterbahn (32), welche den ersten und
vierten Pol (26, 29) elektrisch verbindet, und eine zweite
Leiterbahn (33), weiche an der gegeniiberliegenden Seite
der Leiterplatte kreuzend, den zweiten und dritten Pol (27,
28) elektrisch verbindet.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Modular-Steckbuchse gema® dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Modular-Steckbuchsen sind auch unter der Bezeichnung "Westernbuchse" bekannt und wer-
den in der Nachrichtentechnik und Datentechnik vielseitig verwendet. Acht Kontaktfederbugel be-
finden sich in einer Reihe und zueinander parallel im Steckschacht des Gehauses und werden dort
von relativ groRfiachigen Kontaktplatten eines Modular-Steckers kontaktiert, wenn dieser in den
Steckschacht eingesteckt wird. Die Kontaktplatten stehen in geringen Absténden in einer Reihe
parallel nebeneinander und bilden daher relativ groRe Kapazitaten zwischen benachbarten Kon-
taktplatten. Die Kontaktfederbigel und das davon weiterfuhrende Leitungsarray in der Modular-
Steckbuchse wiederum reprasentieren Induktivitaten und weitere (kleinere) Kapazitaten zwischen
den benachbarten Drahtstiften. Die acht in einer Reihe angeordneten Kontaktfederbuge! sind
gemaR einem internationalen Standard (ANSI/EIA/TIA-578-1981) in vier Leitungs-Paare gegliedert.
Diese Anordnung hat sich bei Telefonie-Frequenzen gut bewahrt und daher mdchte man dieses
Buchsen-Stecker-System mit der Standardbeschaltung auch bei héheren Signalfrequenzen in der
Datentechnik weiterverwenden. Um das bei hheren Frequenzen zunehmend starker werdende
Ubersprechen zwischen den Leitungs-Paaren zu reduzieren, werden im Bereich des Leitungsar-
rays Leitungstiberkreuzungen nach verschiedenen Schemas eingerichtet, so daR die Leitungen der
Leitungs-Paare beidseits des Leitungsarrays vertauschte Positionen aufweisen.

Eine recht ausfthrliche Darstellung der Problematik ist in der US 5 186 647 A enthalten und als
Lésung wird ein Leitungsarray vorgestellt, weiches Einfach-Uberkreuzungen der Leitungen jeweils
der beiden auBersten und des mittleren Leitungs-Paares umfaft. Es sind also drei Einfach-Uber-
kreuzungen vorhanden. Dieses Uberkreuzungs-Schema wird in der Weise hergestelit, indem die
Leitungen mit den Abwinklungen aus einem Flachmaterial ausgestanzt werden. Dabei entsteht viel
Abfall. Dieses bekannte Leitungsarray erméglichte es zwar, die Ubertragungsfrequenz bis in den
Bereich von 16 MHz zu steigern, doch reicht dies nicht zur Erfullung heutiger Anspriiche.

Ein ahnlich konzipiertes Leitungsarray, allerdings mit noch aufwendigeren Uberkreuzungen al-
ler Leiter, ist Gegenstand der US 5 362 257 A und der damit korrespondierenden EP 0 633 632 A2.
Auch hier werden die Leitungen aus einem Flachmaterial ausgestanzt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Modular-Steckbuchse der im Oberbegriff des Anspruchs 1
angegebenen Art zu schaffen, die in wirtschaftlich einfacher und rationeller Weise hergestellt wer-
den kann und eine Ausweitung des Ubertragungsfrequenzbereichs ermdglicht.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

Die Bauart mit in einem Montageblock gefaten zun&chst geraden Drahtstiften hat sich bei
konventionellen Modular-Steckbuchsen sehr bew#hrt. Sie ist besonders wirtschaftlich zu realisie-
ren. Die Drahtstifte werden erst im letzten Arbeitsgang, bevor der Montageblock in den Montage-
schacht eingesteckt wird, umgebogen, um einerseits die Kontaktfederbtgel und andererseits die
AufenanschluRstifte zu bilden. Diese Bauart mit ihren fertigungstechnischen Vorteilen wird im
Wesentlichen beibehalten und es ist lediglich eine geringfugige Modifizierung erforderlich, indem
der Montageblock zwei schmale fensterartige Offnungen erhalt. Da lediglich zwei Drahtstifte jeweils
im Bereich der Offnungen aufgetrennt werden, ist nur eine einfache und unkomplizierte Nacharbeit
erforderlich und das Uberkreuzungs-Schema ist &uBerst einfach und dennoch effektiv. Die Verla-
gerung der Uberkreuz-Leiterbahnen auf eine Leiterplatte ergibt einerseits eine sehr rationelle
Herstellung und eréffnet die Moglichkeit zu weitergehenden MaRnahmen zur Erweiterung des
Ubertragungsbereichs.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 2 mit gleich langen und optimal kurzen Uberkreuzungs-
Leiterbahnen bewirkt eine sehr wirksame Reduzierung des Ubersprechens.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung eines Ausfiihrungsbeispiels anhand der Zeichnung.

Es zeigt :

Fig.1 eine perspektivische Darstellung einer Modular-Steckdose, wobei der Montageblock im

Stadium vor dem Einsetzen in das Geh&use gezeichnet ist,

Fig.2 eine perspektivische Darstellung eines Montageblocks mit eingegossenen Drahtstiften

als Ergebnis eines ersten Fertigungsschrittes,

Fig.3 eine der Fig.2 entsprechende Darstellung als Ergebnis eines zweiten Fertigungsschrit-

tes und mit Leiterplatte vor der Verbindung,
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Fig.4 eine Draufsicht auf den Montageblock in Pfeilrichtung 4 von Fig.1,

Fig.5 eine Schnittansicht in der Ebene 5-5 von Fig.4.

Die Fig.1 zeigt die Modutar-Steckbuchse von der zur Steckseite gegentberliegenden Ricksei-
te. Sie hat ein Gehause 11, dessen Gestalt von bekannter Art ist und hier nicht ndher beschrieben
zu werden braucht. Das Gehause 11 hat einen Steckschacht 12 zur Aufnahme eines Standard-Mo-
dular-Steckers und einen Montageschacht 13. Dieser ist ebenfalls von bekannter Lage und Form,
lediglich dahingehend abgeandert, dal} seine Hohe etwas groRer ist. Die Modular-Steckbuchse
besteht weiterhin aus einem Montageblock 14, in dem acht Drahtstifte gefalt sind. Innerhalb des
Montageblocks 14 bilden die Drahtstifte ein Leitungsarray, wobei die von der ersten Stirnseite 15
herausragenden Enden der Drahtstifte um die Randkante 16 herum zur in Fig.1 obenliegenden
Flachseite 17 zurtickgebogen sind und somit Kontaktfederbtigel 18 bilden. Die von der gegenuber-
liegenden zweiten Stirnseite 19 des Montageblocks 14 herausragenden Enden der Drahtstifte sind
in bekannter Weise so abgewinkelt, daf} sie Lotstifte 21 bilden. Der in dieser Weise ausgebildete
Montageblock 14 wird in Pfeilrichtung 22 in den Montageschacht 13 eingeschoben und beispiels-
weise mit Klebstoff fixiert. Die Kontaktfederbiigel 18 ragen in einer Reihe parallel nebeneinander-
liegend in den Steckschacht 12. Man erkennt eine kammartige Wandstruktur 13a oberhailb des
Montageschachtes 13, die dazu dient, die freien Enden der Kontaktfederbiigel 18 seitlich zu fih-
ren, so daf sie einander nicht bertihren kénnen.

Die Fig. 2 zeigt als Ergebnis eines ersten Fertigungsschrittes den Montageblock 14 auf seiner
Flachseite 17 liegend, mit acht in einer Reihe parallel nebeneinander ausgerichteten geraden
Drahtstiften 41 bis 48, die von der ersten Stirnseite 15 und von der zweiten Stirnseite 19 frei abste-
hen. Der Montageblock 14 hat allgemein eine flach-prismatische Form und besteht aus dielektri-
schem Material, namlich einem thermoplastischen Kunststoff. Benachbarte Drahtstifte haben einen
gegenseitigen Mittenabstand von 1,02 mm bei einem Drahtdurchmesser von etwa 0,4 mm. Im
Montageblock 14 sind zwei schmale fensterartige Offnungen 23 und 24 ausgespart, die jeweils von
der Flachseite 17 zur gegenuberliegenden Flachseite 25 reichen. Die erste Offnung 23 ist in De-
ckungslage zum dritten Drahtstift 43 positioniert und ist nur wenig breiter als der Drahtdurchmes-
ser. Die zweite Offnung 24 ist in Deckungslage zum sechsten Drahtstift 46 positioniert, ansonsten
gleich gestaltet wie die erste Offnung 23.

Die Fig.3 zeigt den Montageblock mit den Drahtstiften als Ergebnis eines zweiten Fertigungs-
schrittes. Hier wurde der dritte Drahtstift 43 in der Langsmitte der ersten Offnung 23 durchtrennt
und mit demselben Werkzeugstempel zur Flachseite 25 hoch gedriickt. Dadurch ergeben die im
Bereich der ersten Offnung 23 liegenden Drahtenden einen ersten Pol 26 und zweiten Pol 27. In
derselben Weise ist der sechste Drahtstift 46 durchtrennt und hochgebogen, so daR die im Bereich
der zweiten Offnung 24 liegenden Drahtenden einen dritten Pol 28 und vierten Pol 29 bilden. Die
Pole 26 bis 29 ragen uber die Flachseite 25 hoch, so da sie auch noch durch Létaugen einer
Leiterplatte 31 ragen. Die Leiterplatte 31 ist ein rechteckiges Plattchen und tragt an gegeniiberlie-
genden Seiten einander berihrungslos Uberkreuzende gerade Leiterbahnen 32, 33 entsprechend
der kirzesten Strecke jeweils zwischen dem ersten und vierten Pol 26 / 29 und dem zweiten und
dritten Pol 27 / 28. Die Lage der Offnungen 23, 24 ist beziiglich der ersten Stirnseite 15 gleich, so
dafi der erste und dritte Pol 26 / 28 jeweils denselben Abstand zur ersten Stirnseite 15 aufweisen,
der im Interesse einer méglichst effektiven Storungskompensation so klein wie méglich sein solite.
Eine Grenze fur den Abstand ergibt sich daraus, daR die Fassung der Drahtstifte im Bereich der
ersten Stirnseite 15 nicht ausbrechen darf, wenn sie dort im nachsten Arbeitsgang hochgebogen
werden. Eine zusatziiche Versteifung der Kanten des Montageblocks 14 ist durch leistenartige
Randverdickungen 34 und 35 gegeben, die Uber die Flachseite 25 etwas weiter hochragen als die
Pole 26 bis 29. Zugleich bilden diese Randverdickungen 34, 35 eine Fassung fur die Leiterplatte
31. Die Lotaugen der Leiterplatte 31 sind durchkontaktiert. Es ist daher gleich, mit welcher Seite
die Leiterplatte 31 auf die Flachseite 25 des Montageblocks 14 gelegt wird. AnschlieRend werden
die Létaugen mit den Polen 26 bis 29 verldtet. Mittels der einander (iberkreuzenden Leiterbahnen
32 und 33 vertauschen die Leitungen des Leitungs-Paares P3 (gemaR der Standard-Anschaltung)
ihre Position. Die tbrigen Leitungs-Paare P1, P2 und P4 verlaufen véllig gerade und ohne jegliche
Kreuzung von der Seite der Kontaktfederbiigel 18 durch das Leitungsarray im Montageblock 14 zur
Seite der AnschluBstifte 21. Es ist in der Fig.3 gut zu sehen, daR der Montageblock 14 durch die
beiden Offnungen 23 und 24 nicht nennenswert geschwacht wird. Einerseits, weil es nur zwei
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Offnungen sind, andererseits, weil diese Offnungen gentigend weit von den Seitenrandern entfernt
sind. Das Leitungsschema der doppelseitig kaschierten Leiterplatte 31 ist von nicht zu unterbieten-
der Einfachheit.

AbschlieRend werden die zunachst noch gerade an beiden Seiten des Montageblocks 14 ab-
stehenden Drahtstifte in ublicher Weise gebogen, so daf sich die in Fig.1 dargestellte Endform er-
gibt.

In der Fig.4 ist die Position der Offnungen 23 und 24 bei der Draufsicht auf die Flachseite 17 zu
sehen. Die Fig.5 zeigt die Schnittansicht im Bereich der zweiten Offnung 24, mit den daraus her-
ausragenden Polen 28 und 29 des sechsten Drahtstiftes 46. Der Abstand zwischen den Polen 28,
29 ergibt sich aufgrund der Lange, mit der die Pole aber die Flachseite 25 hochragen mussen,
somit auch als Folge der Dicke der Leiterplatte 31. Der Abstand solite moglichst kiein sein. Dem-
nach empfiehlt es sich, eine moglichst dinne Leiterplatte vorzusehen, vorzugsweise in Form einer
Folie mit 0,2 bis 0,3 mm Dicke (der Begriff "Leiterplatte” ist stelivertretend fur alle Varianten zu ver-
stehen).

Die Drahtstifte 41 bis 48 konnen auch einen n-eckigen Querschnitt haben. Beispielsweise ei-
nen quadratischen Querschnitt. Ein runder Querschnitt hat jedoch mehrere Vorteile und ist deshalb
vorzuziehen.

PATENTANSPRUCHE:

1 Modular-Steckbuchse mit einem Gehause (11), einem Steckschacht (12) im Gehsuse (11),
einem Montageschacht (13) neben dem Steckschacht (12), einem Montageblock (14) aus
elektrisch isolierendem Material, der im Montageschacht (13) befestigt ist, und
mit acht metallischen Drahtstiften (41 - 48), die gegeneinander elektrisch isoliert parallel
nebeneinander in einer Reihe im Montageblock (14) gefat sind und ein Leitungsarray bil-
den, wobei die von einer ersten Stirnseite (15) des Montageblocks (14) herausragenden
Enden der Drahtstifte (41 - 48) um eine Randkante (16) der Stirnseite (15) herum zu einer
Flachseite (17) des Montageblocks (14) zuriickgebogen sind und dadurch Kontaktfederbii-
gel (18) bilden, welche nebeneinanderliegend in den Steckschacht (12) ragen, und wobei
die von einer zweiten Stirnseite (19) des Montageblocks (14) herausragenden Enden der
Drahtstifte (41 - 48) als AuRenanschluBelemente (21) aus dem Gehause (11) ragen,
dadurch gekennzeichnet,
dal im Montageblock (14) zwei fensterartige Offnungen (23, 24) ausgespart sind, die je-
weils von einer ersten Flachseite (25) zur gegeniberliegenden zweiten Flachseite (17) rei-
chen, wobei die erste Offnung (23) entlang dem dritten Drahtstift (43) in der Reihe positio-
niert ist und die zweite Offnung (24) entlang dem sechsten Drahtstift (46) in der Reihe po-
sitioniert ist,
daR der dritte Drahtstift (43) im Bereich der ersten Offnung (23) unterbrochen ist, wobei die
innerhalb der ersten Offnung (23) liegenden Drahtenden jeweils Uber die erste Flachseite
(25) hochragend umgebogen sind und einen ersten und zweiten Pol (26, 27) bilden, dal
der sechste Drahtstift (46) im Bereich der zweiten Offnung (24) unterbrochen ist, wobei die
innerhalb der zweiten Offnung (24) liegenden Drahtenden jeweils tber die erste Flachseite
(25) hochragend umgebogen sind und einen dritten und vierten Pol (28, 29) bilden, wobei
der erste und dritte Pol (26, 28) jeweils denselben Abstand zur ersten Stirnseite (15) des
Montageblocks (14) aufweisen, und dafl eine diinne doppelseitig kaschierte Leiterplatte
(31) an der ersten Flachseite (25) des Montageblocks (14) anliegend vorgesehen ist, mit
einer ersten Leiterbahn (32) an einer Seite der Leiterplatte, welche den ersten und vierten
Pol (26, 29) elektrisch verbindet und mit einer zweiten Leiterbahn (33) an der gegenuber-
liegenden Seite der Leiterplatte, welche den zweiten und dritten Pol (27, 28) elektrisch
verbindet.

2. Modular-Steckbuchse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die erste und zwei-
te Leiterbahn (32, 33) jeweils die kurzeste Strecke zwischen den Polen bildet.
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